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VERI TABANI TEMEL KAVRAMLARI

Bu iinitede veri tabani sistemlerinin kuramsal temelleri, temel kavramlar1 ve uygulama alanlari
biitiinciil bir yaklagimla ele alinmigtir. Dijital doniisiim siirecinin hiz kazandig1 giiniimiizde veri,
kurumlarin stratejik karar siireglerini yonlendiren en 6nemli kaynaklardan biri haline gelmistir. Ancak
verinin degerli olmasi, yalnizca toplanmasina degil; diizenli bigimde saklanmasina, giivenli sekilde
korunmasina, tutarli olarak giincellenmesine ve anlamli bilgiye doniistiiriilmesine baglidir. Bu
gereksinimler, veri tabani sistemlerinin neden vazgegilmez oldugunu ortaya koymaktadir. Genel olarak
bu {inite, veri tabani sistemlerinin kavramsal altyapisini saglamay1 amaglamaktadir. Veri
modellerinden anahtar kavramlara, dosya sistemlerinden DBMS mimarisine kadar temel bilesenler
sistematik bicimde ele alinmistir. Bu ¢ercevede 6grencilerin, ilerleyen iinitelerde SQL sorgulama, veri
tabani tasarimi ve performans optimizasyonu konularini daha bilingli ve analitik bir perspektifle ele
alabilecek diizeye ulagsmalari hedeflenmistir. Veri tabani temel kavramlarinin anlagilmasi hem
akademik gelisim hem de profesyonel bilisim uygulamalar1 agisindan kritik bir kazanim olarak
degerlendirilmektedir.

Veri Tabanm1 Tanimi

Unitenin bu boliimiinde veri taban1 tanim1 agiklanmis ve veri tabanlarmin birbiriyle iliskili verilerin
mantiksal biitiinliik icinde depolandig1 sistematik yapilar oldugu vurgulanmigtir. Veri tabani, yalnizca
bir depolama alani degil; ayn1 zamanda veri biitlinliigiinii, erigilebilirligini ve giivenligini saglayan bir
yonetim altyapisidir. Bu baglamda veri yonetiminin kurumsal yapilardaki 6nemi ve bilgi iiretim
stirecindeki rolii ortaya konmustur.

Veri Modelleri

Bu boliimde veri modelleri incelenmis ve veri modellemenin soyutlama siireci {izerinde durulmustur.
Hiyerarsik ve ag modelleri tarihsel gelisim agisindan degerlendirilmis; ancak giiniimiizde en yaygin
kullanilan modelin iligkisel veri modeli oldugu belirtilmistir. Ayrica veri soyutlama kavrami
agiklanarak, U¢ Sema (Three-Schema) Mimarisi ¢er¢evesinde dis, kavramsal ve i¢ sema diizeyleri
tanimlanmistir. Bu yap1 sayesinde veri bagimsizligi saglanmakta; fiziksel degisikliklerin uygulamalari
etkilemesi 6nlenmektedir.

Veri Tabam Veri Tiirleri

Bu béliimde veri tabani veri tiirleri ayrintili olarak ele alinmistir. Sayisal veri tiirleri, karakter veri
tiirleri, tarih ve zaman veri tiirleri ile 6zel veri tipleri incelenmistir. Dogru veri tiirii se¢giminin hem
depolama maliyeti hem de performans acisindan kritik dneme sahip oldugu vurgulanmistir. Ozellikle
SQL Server 2019 ortaminda veri tiirii se¢iminin indeksleme, sorgu optimizasyonu ve bellek kullanim1
iizerinde dogrudan etkili oldugu belirtilmistir.

Tliskisel Veri Tabanlar

Bu boliimde iliskisel veri tabanlar1 konusu iglenmis ve tablolarin iki boyutlu yapist agiklanmistir.
[liskisel modelde verilerin satirlar (kayitlar) ve siitunlar (alanlar) seklinde diizenlendigi; tablolar arasi
iligkilerin anahtarlar araciligiyla kuruldugu ifade edilmistir. Bu modelin matematiksel temeli olan
kiime teorisi ve iligkiler kavramina deginilmis; SQL dilinin iliskisel model {izerindeki roli
agiklanmistir. Iliskisel veri tabanlarinin esnek sorgulama imkani sunmasi, veri biitiinliigiinii korumas1
ve Olceklenebilir olmasi temel avantajlart arasinda gosterilmistir.

Tablo, Kayit, Alan Kavramlari

Bu boliimde tablo, kayit ve alan kavramlari ayrintili bigimde ele alinmistir. Her tablonun belirli
alanlardan olustugu ve her kaydin bu alanlara ait degerleri igerdigi belirtilmistir. Bu yapinin veri
organizasyonunun temelini olusturdugu vurgulanmistir.

Birincil Anahtar ve Yabanci Anahtar Mantig:

Bu béliimde ise Birincil Anahtar (Primary Key) ve Yabanci Anahtar (Foreign Key) mantigi
agiklanmistir. Birincil anahtarin her kaydi benzersiz bigcimde tanimladigi; yabanci anahtarin ise
tablolar arasi referans biitiinliigiinii sagladig: belirtilmistir. Ayrica bire-bir, bire-¢ok ve ¢oktan-coga
iligkiler 6rneklerle agiklanmis; coktan-¢oga iliskilerde ara tablo kullanimina deginilmistir.

Dosya Tabanh Sistemler, Veri Tabam Sistemleri

Bu bolimde dosya tabanli sistemler ile veri tabani sistemleri karsilagtirilmistir. Dosya tabanli
yaklagimlarin veri tekrarina, tutarsizliga ve gilivenlik zafiyetlerine yol agtig1 belirtilmistir. Buna
karsilik DBMS tabanli sistemlerin merkezi veri yonetimi, eszamanlilik kontroli, veri biitiinliigii ve
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yedekleme mekanizmalari sundugu agiklanmistir. Bu karsilastirma, modern bilgi sistemlerinde DBMS
kullaniminin neden zorunlu héle geldigini ortaya koymustur.

DBMS Nedir? Neden Kullanilir?

Bu bolimde DBMS (Veri Taban1 Yonetim Sistemi) kavrami detaylandirilmistir. DBMS’in verilerin
tanimlanmasi, saklanmasi, islenmesi ve korunmasini saglayan yazilim sistemi oldugu belirtilmistir.
DBMS’in sagladigi temel avantajlar arasinda veri tekrarinin azaltilmasi, veri tutarliliginin
saglanmasi, giivenlik mekanizmalari, ¢ok kullanicili ¢alisma destegi, ACID prensipleri ile transaction
giivenligi, performans optimizasyonu ve yedekleme/kurtarma 6zellikleri yer almaktadir. Bu
ozelliklerin dzellikle kurumsal sistemlerde hayati 6neme sahip oldugu vurgulanmigtir

Gergek Hayattan Kullanim Ornekleri

Son boliimde gergek hayattan kullanim drnekleri incelenmistir. Egitim kurumlarinda 6grenci otomasyon
sistemleri; bankacilikta para transferi ve hesap yonetimi; e-ticarette siparis ve stok kontrolii; saglik
sektoriinde hasta bilgi sistemleri; kamu ve kurumsal yapilarda personel ve biit¢ce yonetimi gibi
uygulama alanlar1 degerlendirilmistir. Bu 6rnekler, veri tabani sistemlerinin yalnizca teorik degil;
pratik ve hayati uygulama alanlarina sahip oldugunu gostermistir.
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VERI MODELLEME ve ER DIYAGRAMLARI

Bu iinitede veri modelleme siireci, ER (Varlik—iliski) modeli ve iliskisel veri tabani tasariminin
kavramsal temelleri ayrintili bigimde ele alinmistir. Her alt baslik, veri tabani tasarim siirecinin
belirli bir agsamasini temsil etmektedir.

iliskisel Veri Tabani Tasarimi

Bu bolimde iliskisel veri tabani tasarim siirecinin temel asamalar1 agiklanmistir. Veri tabani
tasariminin kavramsal, mantiksal ve fiziksel olmak iizere ii¢ ana diizeyde gergeklestirildigi
vurgulanmigstir. Kavramsal tasarim asamasinda sistem gereksinimleri analiz edilmekte ve varliklar ile
iliskiler belirlenmektedir. Mantiksal tasarim asamasinda bu yapi iliskisel modele doniistiiriilerek
tablolar, anahtarlar ve kisitlar tanimlanmaktadir. Fiziksel tasarim asamasinda ise MSSQL Server 2019
ortaminda performans, indeksleme ve depolama stratejileri belirlenmektedir. Saglam bir tasarim
siirecinin veri tutarliligi, performans ve 6l¢eklenebilirlik ag¢isindan kritik 6neme sahip oldugu
belirtilmistir.

iliskisel Veri Tabaninin Kavramsal Tasarimi

Bu boliimde kavramsal tasarimin dnemi ele alinmistir. Kavramsal tasarim, teknik ayrintilardan
bagimsiz olarak sistemin veri gereksinimlerinin modellenmesini saglar. ER modeli bu asamada
kullanilan temel aragtir. Kavramsal tasarim sayesinde sistem gereksinimleri gorsel ve anlasilir bir
yap1 ile ifade edilir. Bu siire¢, yazilim gelistirme silirecinde iletisim hatalarini azaltir ve mantiksal
tasarim agamasina saglam bir temel olusturur.

Varlik (Entity) ve Ozellik (Attribute)

Bu béliimde veri modellemenin temel kavramlari olan varlik ve 6zellik a¢iklanmastir. Varlik,
hakkinda veri saklanmasi gereken gercek diinya nesnesini temsil ederken; 6zellik, bu varligi
tanimlayan nitelikleri ifade eder. Ozelliklerin basit, bilesik, tek degerli, ok degerli ve tiiretilmis
tiirleri ele alinmistir. Anahtar 6zellik kavrami, her varlik 6rneginin benzersiz bi¢imde tanimlanmasini
saglamaktadir. Bu boliimde dogru varlik ve 6zellik se¢ciminin normalizasyon ve veri biitiinligi
acisindan tagidigl 6nem vurgulanmigtir.

Iliski Tiirleri (1-1, 1-N, N-N)

Varliklar arasindaki baglantilar iliski olarak adlandirilir ve farkli kardinalitelere sahip olabilir. Bire-
bir (1:1) iliskiler, her iki varligin birer drneginin birbirine karsilik geldigi durumlari ifade eder ve
genellikle iki varlig1 tek tabloda birlestirmenin daha uygun oldugu anlamina gelir. Bire-¢ok (1:N)
iliskiler, bir varligin bir¢ok 6rnegi ile iliskilendirildigi ama karsi tarafin yalnizca bir drnege sahip
oldugu durumlar1 tanimlar; bu tiir iligskilerde “¢ok” tarafinin tablosuna, “bir” tarafinin birincil anahtari
yabanci anahtar olarak eklenir. Coka-¢ok (N:N) iliskilerde her iki tarafta da ¢oklu eslesmeler bulunur.
Bu durumda dogrudan baglanti miimkiin degildir; araya ara tablo (baglant1 tablosu) eklenerek her iki
varligin anahtarlar1 bu tabloda saklanir. Kardinalite ve katilim kurallari, her iliskinin ka¢ 6rnek
igerebilecegini ve bu iliskinin zorunlu mu yoksa istege bagli m1 oldugunu belirler. Dogru kardinalite ve
katilim tanimi, veri biitiinliigiinii korur ve sorgu performansini optimize eder.

Varlk iliski Modeli

ER (Entity-Relationship) modeli, veri tabani tasarimini gorsel bir bi¢imde ifade etmek i¢in kullanilan
bir yontemdir. Bu modelde sistemdeki varliklar dikdortgenler, nitelikler oval sekiller ve iligkiler elmas
sembollerle gosterilir. Kardinalite ve katilim kurallari, varliklar1 birbirine baglayan ¢izgilerin
uclarina yazilan sayilar veya karga ayagi sembolleriyle gosterilir. Model ayrica zayif varliklari ¢ift
cizgili dikdortgenler ve genellestirme/dzellestirme hiyerarsilerini iggen sembollerle ifade edebilir.
ER modellemesi, kavramsal tasarim1 mantiksal semaya doniistiirme 6ncesinde kontrol etmek i¢in
kullanilir: varliklarin tam olup olmadigy, iliskilerin dogru tanimlanip tanimlanmadig: ve niteliklerin
yerinde olup olmadig1 gorsel olarak dogrulanir. ER modelinden iliskisel semaya gegiste, her varlik bir
tabloya doniistiiriiliir; birden ¢oga iliskilerde yabanci anahtarlar eklenir; coka-¢ok iligkiler i¢in ise ara
tablolar kullanilir.

Varhk Kiimesi

Bir varlik kiimesi, ayn1 varlik tipinin tiim 6rneklerini i¢eren topluluktur. Veri taban1 tasariminda her
varlik kiimesi genellikle bir tabloya karsilik gelir. Bu tablo birincil anahtar sayesinde her satir1
benzersiz bir varlik 6rnegi olarak tanimlar. Varlik kiimesi kavrami, varlik tiirii (soyut tanim) ile varlik
ornegi (somut kayit) arasindaki farki agikca ortaya koyar. Tasarim sirasinda hangi kavramlarin
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bagimsiz olarak var olacagi belirlenir ve bu kavramlar ayr1 varlik kiimeleri hdlinde modellenir;
bagimsiz olmayan, bir iist varliga bagli olan kavramlar ise zayif varlik olarak ele alinir. Varlik
kiimelerinin nitelikleri, tanimlayici (anahtar) ve agiklayici olmak tizere siniflandirilir; aday anahtarlar
arasindan birincil anahtar segilir. Ileri seviye modellerde genellestirme (iist varlik) ve dzellestirme
(alt varlik) iliskileri kullanilarak varlik kiimeleri hiyerarsik olarak diizenlenebilir. Ornegin bir
kiitiiphane sisteminde Kitap, Uye, Yazar ve Kategori ayr1 varlik kiimeleri halinde tutulur; her biri
kendine 6zgii niteliklere sahiptir ve iliskisel semada bir tablo olarak karsilik bulur.

Zayif Varhk Kiimesi

Zayif varlik kiimeleri, var olabilmek icin bir veya daha fazla gii¢lii varlik kiimesine bagli olan ve kendi
baslarina benzersiz bir anahtara sahip olmayan varliklardir. Ornegin bir sigorta poligesine bagli lehdar
kayitlar1 veya bir kitabin 6diing islemleri, iist varlik olmadan anlam tasimaz. Zayif varliklarin anahtari,
gliclii varligin anahtari ile bir ayiric1 6znitelik (6rnegin sira numarasi veya tarih) birlesiminden olusan
bir birlesik anahtar ile tanimlanir. ER diyagramlarinda zayif varliklar ¢ift ¢izgili dikdortgenle; zay1f
varligi baglayan tanimlayici iliskiler ise ¢ift ¢izgili elmasla gosterilir. Bir zayif varlik i¢in
tanimlayici iliskinin katilimi1 her zaman zorunludur. iliskisel semada zayif varliklar, birden fazla
siitunu kapsayan birincil anahtar ve ilgili gili¢lii varligin yabanci anahtarina sahip bir tablo olarak
uygulanir; bu yabanci anahtarlara silme ve giincelleme kurallar eklenerek referans biitiinliigli korunur.
Zay1f varlik modelinin kullanim1 hem anlamsal dogrulugu hem de veri tabani tasariminin tutarliligini
artirir.

ER Diyagram Cizim Kurallari

ER diyagrami, kavramsal modeli gorsel olarak ifade etmenin standart yoludur ve notasyon kurallarina
uygun olarak ¢izilmelidir. Varliklar dikdortgenlerle, zayif varliklar ise ¢ift ¢izgili dikdortgenlerle
gosterilir. Nitelikler oval sembollerle ve anahtar niteligin alti ¢izili olarak belirtilir. Cok degerli
nitelikler ¢ift ovalle, tiiretilmis nitelikler kesik ¢izgili ovalle gosterilir. Varliklar arasindaki iliskiler
elmas seklinde sembollerle gosterilir. Bu sembollerin igine iligki ad1 yazilir. Kardinalite ve katilim
kurallari, iliski ¢izgilerinin uglarina yazilan “1”, “N” veya karga ayagi sembolleriyle ifade edilir ve
katilimin zorunlu mu istege bagli m1 oldugu ¢izgi tiiriiyle gosterilir. Hiyerarsik yapilar i¢in iiggen
semboller kullanilir; genellestirme/6zellestirme iliskileri bu sembol {izerinden alt varliklara baglanir.
Diyagram ¢izerken okunabilirligi artirmak i¢in ¢izgiler miimkiin oldugunca kesistirilmez, benzer
varliklar gruplanir ve kardinalite sembolleri varliga yakin yerlestirilir. Diyagramin dogrulugunu
saglamak i¢cin model paydaslarla birlikte gzden gegirilir ve hatalar erken asamada diizeltilir.

Gergek Hayat Ornekleri

Kavramsal ve iligkisel tasarim prensiplerinin uygulamada nasil ¢alistigini anlamak i¢in en iyi yol,
gercek bir senaryo ilizerinden ilerlemektir. Kiitliphane yonetim sistemi drnegi, veri tabani tasariminin
tiim adimlarmi igerir. Oncelikle gereksinim analizi yapilarak sistemde hangi nesnelerin yonetilecegi
(Kitap, Kopya, Uye, Yazar, Kategori, Odiing) belirlenir ve bu varliklara ait nitelikler tanimlanir.
Ardindan varliklar arasindaki iliskiler incelenir: Kitap—Kopya ve Uye-Odiing iliskileri birden ¢oga;
Kitap—Yazar ve Kitap—Kategori iliskileri ¢oka-¢ok oldugundan KitapYazar ve KitapKategori adli ara
tablolar tasarlanir. Bu adimlar sonucunda ER diyagrama ¢izilir ve kardinalite sembolleri eklenerek
gorsel bir model elde edilir. Diyagramdan iliskisel semaya gecilirken her varlik i¢in bir tablo
olusturulur, yabanci anahtarlar eklenir ve ¢oka-¢ok iligkiler baglanti tablolariyla temsil edilir.
Normalizasyon kurallar1 uygulanarak verinin tekrar etmemesi saglanir ve zayif varliklarin (6r. Odiing)
anahtarlar gii¢lii varliklarin anahtarlariyla birlesim halinde tanimlanir. Model gergek verilerle test
edilir; gecikme cezalari gibi tiiretilmis alanlar dogrulanir ve eksik nitelikler belirlenir. Geligtirme
siirecinde e-kitap, dergi veya abonelikler gibi yeni gereksinimler ortaya ¢ikarsa, varlik kiimesi ve
iligkiler hiyerarsik yapilarla genisletilerek tasarim giincellenir. Bu 6rnek, 6§rencilere veri tabani
tasariminin nasil adim adim ilerledigini ve tasarim kararlarinin nasil verildigini pratik olarak gosterir.
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NORMALIZASYON

Bu iinitede veri tabani tasariminin temel ilkelerinden biri olan normalizasyon kavrami ele
alinmaktadir. Normalizasyon, verileri belirli kurallar ¢ergevesinde diizenleyerek tekrarlari azaltmayz,
veri biitiinliigiinii saglamay1 ve tutarsizliklar1 dnlemeyi amaglayan sistematik bir siirectir. Iliskisel veri
tabanlarinda hatali tasarimlar ¢ogunlukla veri tekrarindan, yanlis bagimliliklardan ve uygun olmayan
tablo yapilarindan kaynaklanir. Bu nedenle normalizasyon yalnizca teknik bir kavram degil, ayni
zamanda dogru ve siirdiiriilebilir sistem tasarimimin temelidir. Unitede dnce veri tekrarinin zararlar
incelenmekte, ardindan normalizasyonun amaci agiklanmakta ve temel ile ileri diizey normal formlar
orneklerle ele alinmaktadir.

Veri Tekrarmin Zararlan

Veri tekrari, ayni bilginin birden fazla satirda veya tabloda saklanmasi durumudur. 11k bakista basit
gibi goriinen bu durum, zamanla ciddi tasarim sorunlarina yol agar. En temel zararlarindan biri
depolama alaninin gereksiz yere artmasidir. Ozellikle bilyiik 6lgekli sistemlerde ayn1 bilginin binlerce
kez saklanmasi performans kaybina neden olabilir. Ancak veri tekrarinin asil tehlikesi tutarsizlik
iretmesidir. Bir bilgi birden fazla yerde tutuluyorsa giincelleme islemi sirasinda tiim kopyalarin es
zamanli degistirilmesi gerekir. Bu islem eksik yapilirsa sistemde ¢eliskili bilgiler olusur. Ornegin bir
miisterinin adresi ii¢ farkli kayitta yer aliyorsa ve adres degisikligi yalnizca iki kayitta yapilirsa veri
tabani artik giivenilir degildir. Benzer sekilde bir kaydin silinmesi, baska bir dnemli bilginin de
kaybolmasina yol agabilir. Bu tiir durumlar ekleme, silme ve giincelleme anomalileri olarak
adlandirilir. Veri tekrarinin bu olumsuz etkileri, normalizasyon ihtiyacini ortaya ¢ikarir.
Normalizasyonun Amaci

Normalizasyonun temel amaci veri tekrarini azaltmak ve veri biitiinligiini saglamaktir. Bu siirecte
veriler mantiksal olarak anlamli tablolara ayrilir ve tablolar arasindaki iliskiler birincil ve yabanci
anahtarlar araciligiyla tanimlanir. Boylece her bilgi yalnizca bir yerde saklanir. Bu yaklasim hem
tutarliligr artirir hem de bakim islemlerini kolaylastirir. Normalizasyon ayrica sistemin esnekligini
gliclendirir. Yeni bir 6zellik eklendiginde veya mevcut yapida degisiklik yapildiginda tiim sistemi
yeniden diizenlemek yerine ilgili tablo iizerinde degisiklik yapmak yeterli olur. Bu durum yazilim
gelistirme silirecinde 6nemli bir avantaj saglar. Sonug¢ olarak normalizasyon, veri tabanini daha diizenli,
daha anlasilir ve daha yonetilebilir hale getirir.

1INF, 2NF, 3NF

Birinci, ikinci ve ligiincli normal formlar normalizasyon siirecinin temelini olusturur. Birinci normal
form (INF), her stitunun atomik yani tek bir deger igermesini sart kosar. Ayni hiicrede birden fazla bilgi
tutulmasi veya tekrar eden grup yapilart INF’e aykiridir. Bu kural tablo yapisini sadelestirir ve veri
tekrarini azaltmanin ilk adimin1 olusturur. Ikinci normal form (2NF), tablonun INF kosullarin1
saglamasini ve anahtar olmayan tiim alanlarin birincil anahtarin tamamina bagli olmasini gerektirir.
Ozellikle birlesik anahtarlarda goriilen kismi bagimliliklar bu asamada giderilir. Bdylece tablo
icindeki gereksiz tekrarlar azaltilir. Ugiincii normal form (3NF) ise gegisli (transitif) bagimliliklar
ortadan kaldirir. Anahtar olmayan bir alan baska bir anahtar olmayan alana bagli olmamalidir. Bu
kural, tablo yapisini daha mantikli hale getirir ve gereksiz veri bagimliliklarini ortadan kaldirir. 1NF, 2
NF ve 3NF birlikte uygulandiginda ¢ogu veri tabani tasarim problemi ¢dziilmiis olur.

Normalizasyon Ornekleri

Normalizasyon yalnizca kuramsal bir kavram degildir. Gergek tablolar iizerinde uygulandiginda anlam
kazanir. Tek bir tabloda hem miisteri hem siparis hem de iirlin bilgilerinin tutuldugu bir yap1 diislinelim.
Bu tiir bir tasarimda miisteri bilgileri her sipariste tekrar edilir. Normalizasyon siirecinde 6nce tekrar
eden alanlar ayristirilir, ardindan miisteri, siparis ve iirlin tablolar1 ayr1 ayr1 olusturulur. Bu 6rnekler,
tablolarin adim adim INF’ten 3NF’e nasil doniistiiriildiigiinii gdsterir. Ogrenciler bu siirecte birincil
anahtarlarin nasil belirlendigini, yabanci anahtarlarin nasil tanimlandigini ve tablolar arasi iliskilerin
nasil kuruldugunu 6grenirler. Bu uygulamali yaklagim, normalizasyon kurallarinin somut sekilde
anlasilmasini saglar.

Hatal Tasarimlarin Diizeltilmesi

Hatali veri taban1 tasarimlar1 genellikle fazla siitun kullanimi, tekrar eden veri gruplari ve yanlis
anahtar se¢iminden kaynaklanir. Ornegin bir tabloda “Telefon1”, “Telefon2”, “Telefon3” gibi alanlarin
bulunmas1 esnek olmayan bir tasarima isaret eder. Benzer sekilde birden fazla varlik tiiriiniin tek
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tabloda tutulmasi da ciddi tutarsizliklara yol agar. Bu boliimde hatalarin nasil analiz edilecegi ve
normalizasyon kurallar1 kullanilarak nasil diizeltilecegi agiklanir. Tasarim hatalarini erken asamada
fark etmek, ileride olusabilecek biiyiik sistem sorunlarini 6nler. Dogru tablo yapisi, veri biitiinliigliniin
korunmasinda temel rol oynar.

4. Normal Form (4NF) — Cok Degerli Bagimhliklar

Dérdiincii normal form, ¢ok degerli bagimliliklar: ortadan kaldirmay1 hedefler. Bir varligin birbirinden
bagimsiz birden fazla 6zellige sahip oldugu durumlarda bu 6zelliklerin ayni tabloda tutulmasi gereksiz
kombinasyonlara neden olabilir. Ornegin bir 6gretmenin hem verdigi dersler hem de bildigi yabanci
diller ayni tabloda tutuldugunda gereksiz satir tekrarlar1 olusur. 4NF, bu tiir bagimliliklar: ayr tablolara
ayrarak veri tekrarini azaltir. Béylece tablo daha sade ve anlagilir hale gelir. 4NF genellikle daha
karmagik veri tabani tasarimlarinda ortaya ¢ikan ince yapisal sorunlari ¢6zmek i¢in kullanilir.

5. Normal Form (SNF) — Birlesim Bagimlihgi

Besinci normal form, birlesim bagimliliklarini ele alir. Bir tablo alt tablolara ayrildiginda tekrar
birlestirildiginde veri kaybi olmamalidir. Eger ayristirma islemi gereksiz kombinasyonlar
olusturuyorsa tablo SNF’e uygun degildir. SNF, 6zellikle ¢oklu iligkilere sahip karmasik sistemlerde
o6nem kazanir. Bu normal form, gereksiz birlesimlerden kaynaklanan veri tekrarini 6nlemeyi amaglar. 5
NF’e ulasmak her zaman gerekli degildir ancak karmasik yapilar i¢in giiclii bir tasarim prensibi sunar.
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DERS ADI Veri Taban1 Yonetim Sistemleri

UNITE ADI Veri Tabam Araclarinin Kurulumunu Yapmak
UNITE NO 4

YAZAR Ogr.Gor.Dr. ERKAN BAYRAM

VERI TABANI ARACLARININ KURULUMUNU YAPMAK

Bu iinite, SQL Server 2019’un yapisini, bilesenlerini, 6zelliklerini, kullanim alanlarini ve kurulum
siirecini biitiinciil bir yaklasimla ele almistir. Ogrenci, {inite sonunda SQL Server’mn ne oldugunu, nasil
calistigini, hangi alanlarda kullanildigin1 ve nasil kurulacagini anlayabilecek bilgi ve beceri diizeyine
ulagmaktadir. Bu kazanimlar, veri taban1 teknolojileri alaninda saglam bir temel olusturmaktadir.
SQL Server 2019 Tamtinm

Bu bolimde SQL Server 2019’un genel gergevesi ele alinmistir. SQL Server 2019, Microsoft tarafindan
gelistirilen ve hem kiiciik 6l¢ekli uygulamalarda hem de kurumsal sistemlerde yaygin olarak kullanilan
gliclii bir iliskisel veri taban1 yonetim sistemidir. Bu siiriim, gelismis giivenlik 6zellikleri, performans
iyilestirmeleri ve bulut entegrasyon kabiliyetleri ile dikkat cekmektedir. SQL Server 2019’un veri
yoOnetim siire¢lerindeki rolii agiklanmig ve veri taban1 teknolojileri i¢indeki konumu
degerlendirilmistir. Bu baslik, 6grencilerin ¢alisacaklar: sistemin kapsamini ve amacini
kavramalarina yardime1 olmustur.

SQL Server Nedir?

Bu baslik altinda SQL Server’in temel tanimi1 yapilmistir. SQL Server, verileri tablolar halinde
saklayan ve SQL dili araciligiyla bu veriler iizerinde islem yapilmasini saglayan bir veri tabani
yonetim sistemidir. Sistem, istemci—sunucu mimarisi ile ¢aligir. Kullanicilar SSMS gibi istemci
araclar lizerinden sunucuya baglanir ve Database Engine ilizerinde sorgularini ¢alistirir. Veri saklama,
sorgu isleme ve sonug liretme siire¢leri kavramsal olarak a¢iklanmigtir. Ayrica iliskisel veri modeli ve
tablo yapisinin temel 6zellikleri vurgulanmistir. Bu boliim, SQL Server’in mantiksal yapisinin
anlasilmasi acisindan temel olusturmustur.

SQL Server 2019’un Temel Ozellikleri

Bu bolimde SQL Server 2019’un 6ne ¢ikan teknik 6zellikleri incelenmistir. Giivenlik, performans,
Olceklenebilirlik, yiiksek erisilebilirlik ve yedekleme mekanizmalar: detaylandirilmistir. Rol tabanh
erisim kontrolii, veri sifreleme ve kimlik dogrulama segenekleri sayesinde giivenli bir veri yonetimi
saglandig1 belirtilmistir. Ayrica sorgu optimizasyonu ve indeksleme gibi performans artirici
mekanizmalar agiklanmistir. Yiiksek erisilebilirlik ¢6ziimleri ve felaket kurtarma senaryolari ele
alinarak sistemin kurumsal ortamlardaki 6nemi vurgulanmistir. Bu 6zellikler sayesinde SQL Server
2019’un genis dlgekli bilgi sistemlerinde giivenilir bir altyap1 sundugu ifade edilmistir.

SQL Server Bilesenleri

Bu baslik altinda SQL Server’in modiiler yapis1 ele alinmistir. Database Engine, servisler ve yardime1
araglar sistemin temel bilesenleri olarak agiklanmigtir. Her bilesenin farkli goérevler iistlendigi ve
sistemin biitiinlesik bicimde ¢alistig1 belirtilmistir. Ozellikle Database Engine’in veri depolama ve
sorgu isleme siire¢lerini yonettigi vurgulanmigtir. Ayrica servislerin arka planda sistemin siirekliligini
sagladigi ifade edilmistir. Bu boliim, SQL Server’in tek bir yazilim degil, birbirini tamamlayan
bilesenlerden olusan bir yap1 oldugunu gdstermistir.

Database Engine

Database Engine, SQL Server’in ¢ekirdegini olusturan en dnemli bilesendir. Bu boliimde sorgu isleme
siireci, transaction yonetimi ve veri biitiinligli kavramlari agiklanmigtir. Bir SQL sorgusunun analiz
edilmesi, optimize edilmesi ve ¢alistirilmasi agsamalar1 ele alinmistir. Egzamanli kullanict igslemleri
sirasinda veri tutarliliginin nasil korundugu anlatilmistir. ACID 6zellikleri kapsaminda iglemlerin
gilivenli ve tutarl bicimde gerceklestirildigi vurgulanmistir. Database Engine’in performans ve
giivenlik acisindan sistemin merkezinde yer aldig: belirtilmistir.

SQL Server Management Studio (SSMS) nedir?

Bu boliimde SQL Server Management Studio’nun bir yonetim araci oldugu acgiklanmigtir. SSMS,
kullanicilarin SQL Server ile etkilesim kurmasini saglayan grafik arayiizlii bir istemci uygulamasidir.
Veri tabani olusturma, tablo yonetimi, sorgu yazma ve kullanic1 yetkilendirme gibi islemler SSMS
iizerinden yapilmaktadir. SSMS’in kullaniciya sagladigi kolayliklar ve 6grenme siirecine katkisi
vurgulanmistir. Bu ara¢ sayesinde teknik iglemlerin daha anlagsilir ve yonetilebilir hale geldigi
belirtilmistir.

SQL Server Management Studio (SSMS) Arayiizii

Bu baslik altinda SSMS arayiiziiniin temel bdliimleri incelenmistir. Object Explorer, Query Editor,
Results ve Messages alanlar1 ayrintili bigimde agiklanmigtir. Object Explorer’in veri tabani
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nesnelerini hiyerarsik olarak gosterdigi, Query Editor’in SQL komutlarinin yazildig: alan oldugu
belirtilmistir. Results alaninda sorgu ¢iktilarinin, Messages alaninda ise hata ve bilgilendirme
mesajlarinin goriintiilendigi ifade edilmistir. Arayiiziin dogru kullanimi sayesinde veri tabani yonetim
stireclerinin daha verimli yiiriitiilebilecegi vurgulanmigtir.

SQL Server Kullanim Alanlari

Bu boliimde SQL Server’in farkli sektorlerdeki kullanim alanlari ele alinmigtir. Egitim, saglik, finans,
kamu ve e-ticaret gibi alanlarda veri ydnetiminin énemi agiklanmistir. Ogrenci bilgi sistemleri,
hastane kayit sistemleri, banka islem altyapilar1 ve belediye otomasyonlari gibi drnekler verilmigtir.
Veri giivenligi ve islem tutarliliginin bu sektdrlerde neden kritik oldugu vurgulanmistir. SQL Server’in
giivenlik, performans ve 6lgeklenebilirlik 6zellikleri sayesinde bu alanlarda tercih edildigi ifade
edilmistir.

SQL Server 2019 Kurulumu

Son boliimde SQL Server 2019’un kurulum siireci adim adim 6zetlenmistir. Kurulum 6ncesi
gereksinimler, 6zellik se¢imi, instance yapilandirmasi ve kimlik dogrulama se¢enekleri agiklanmistir.
Kurulum siirecinin mantiksal yapisi ele alinarak dogru yapilandirmanin sistem performansi ve
giivenligi agisindan 6nemi vurgulanmigtir. Bu boliim, 6grencilerin sistemi kendi bilgisayarlarinda
kurarak uygulama yapabilmelerini hedeflemistir.
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DERS ADI Veri Tabam Yonetim Sistemleri

UNITE ADI Tablolar1 Olusturmak Ve Ozelliklerini Belirlemek
UNITE NO 5

YAZAR  Doc¢.Dr. MURAT COBAN

Giris

Bilgi teknolojilerinin hizla gelismesiyle birlikte verinin iiretilme, saklanma ve islenme bigimleri
kokli bir doniisiim gegirmigtir. Bu doniislimiin merkezinde yer alan veritabani yonetim sistemleri,
ozellikle kurumsal ve biiyiik 6l¢ekli uygulamalarda kritik bir rol {istlenmektedir. Microsoft SQL Server,
sundugu giiclii altyapi, giivenlik mekanizmalar1 ve gelismis sorgulama yetenekleriyle giiniimiizde en
yaygin kullanilan iligkisel veritabani yonetim sistemlerinden biridir. SQL Server ortaminda verinin
etkin bir sekilde yonetilebilmesi ise biiyiik 6l¢iide dogru tasarlanmis tablo yapilarinin varligina
baglidir. Bu baglamda tablo olusturma, siitun 6zelliklerinin belirlenmesi, veri tiirii se¢imi,
kisitlamalarin tanimlanmasi ve tablolar arasi iliskilerin kurulmasi gibi siiregler, veritabani tasariminin
temel yapi taglarini olusturmaktadir. Bu bolimde, T-SQL kullanilarak tablolarin olusturulmasi ve
ozelliklerinin belirlenmesine iligkin kavramlar sistematik ve uygulama odakl1 bir yaklasimla ele
alinmistir.

T-SQL ve SQL Server Ortamina Genel Bakis

Transact-SQL (T-SQL), Microsoft tarafindan SQL Server igin gelistirilmis, standart SQL dilinin
geligmis bir stirimiidiir. T-SQL; degiskenler, kosullu ifadeler, dongiiler, hata yonetimi ve sistem
fonksiyonlar1 gibi ek yapilar sunarak karmagik veri iglemlerinin gergeklestirilebilmesine olanak tanir.
SQL Server mimarisi; veritabani, sema ve tablo kavramlari etrafinda yapilandirilmigtir. Veritabani,
tablolarin ve diger veritabani nesnelerinin saklandigi en iist diizey kapsayici yap1 iken, semalar bu
nesnelerin mantiksal olarak gruplandirilmasini saglar. Bu yap1, 6zellikle biiyiik projelerde erisim
kontrolii, yetkilendirme ve nesne yonetimi agisindan dnemli avantajlar sunar. Tablolar ise satir ve
stitunlardan olusan, verinin fiziksel olarak saklandigi temel veri yapilaridir ve tiim iligkisel veritabani
islemlerinin merkezinde yer alir.

CREATE TABLE Komutu ve Tablo Olusturma Siireci

SQL Server’da tablo olusturma islemi CREATE TABLE komutu kullanilarak gerceklestirilir. Bu
komut ile tablo adi, siitun isimleri, her siituna ait veri tiirleri ve istege bagh olarak ¢esitli siitun
Ozellikleri tanimlanir. Tablo olugturma asamasinda yapilan tercihler, yalnizca verinin nasil
saklanacagini degil, ayni zamanda veriye erisim hizini, veri biitiinliiglinli ve bakim siireglerini de
dogrudan etkiler. Bu nedenle tablo tasarimi, sistem gereksinimleri dogrultusunda dikkatle
planlanmalidir. Sema belirtilerek tablo olusturulmasi, 6zellikle ¢ok kullanicili ve modiiler sistemlerde
tablo adlarinin ¢akismasini 6nler ve yonetilebilirligi artirir. CREATE TABLE komutu, veritabani
tasariminin ilk ve en kritik adimlarindan biri olarak degerlendirilmektedir.

Veri Tiirleri ve Dogru Secimin Onemi

Veri tiirleri, bir siitunda saklanacak verinin bi¢imini, boyutunu ve davranisini belirleyen temel
unsurlardir. Sayisal veri tipleri (INT, BIGINT, SMALLINT, DECIMAL) genellikle sayma, hesaplama
ve kargilasgtirma islemlerinde kullanilirken, karakter veri tipleri (CHAR, VARCHAR, NVARCHAR)
metinsel bilgilerin saklanmasinda tercih edilmektedir. Ozellikle NVARCHAR veri tipi, Unicode
destegi sayesinde farkli dillerdeki karakterlerin giivenli bicimde saklanmasina olanak tanir. Tarih ve
zaman veri tipleri (DATE, DATETIME, TIME) ise kayit takibi, zaman bazl1 analizler ve islem
gecmislerinin tutulmasi agisindan biiyiik 6nem tasir. Yanlis veri tiirli se¢imi, gereksiz depolama alani
kullanimina, performans diigiisiine ve veri tutarsizliklarina yol acabilirken; dogru veri tiirii se¢imi
sistemin genel verimliligini 6nemli 6lgiide artirir.

Siitun (Kolon) Ozelliklerinin Tanimlanmasi

Siitun 6zellikleri, tablonun veri kabul etme bicimini ve davranisini belirleyen dnemli parametrelerdir.
NULL ve NOT NULL ifadeleri, bir siitunun bos deger kabul edip etmeyecegini belirler. DEFAULT
ozelligi, ilgili siituna veri girilmediginde otomatik olarak atanacak degeri tanimlar ve veri giris
siirecini kolaylastirir. IDENTITY 6zelligi, otomatik artan sayisal alanlar olusturarak 6zellikle birincil
anahtarlarin yonetimini pratik hale getirir. Hesaplanan siitunlar (computed columns), diger siitunlarin
degerlerine bagl olarak otomatik hesaplama yapar ve veri tekrarini dnleyerek daha tutarli bir tablo
yapisi sunar. Bu 6zellikler, hem uygulama katmanindaki yiikii azaltir hem de veritabani diizeyinde
kontrol saglar.

Kisitlamalar (Constraints) ve Veri Biitiinliigii

Kisitlamalar, veritabaninda veri biitiinliiglin{i saglamak amaciyla tanimlanan kurallardir. PRIMARY
KEY kisitlamasi, her kaydin benzersiz bi¢imde tanimlanmasini saglayarak tablonun temel kimligini
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olusturur. FOREIGN KEY kisitlamasi, tablolar arasinda iligki kurarak referans biitiinliigiinii garanti
altina alir. UNIQUE kisitlamasi, belirli alanlarda tekrar eden verilerin dniine gecerken; CHECK
kisitlamasi, yalnizca belirlenen kosullara uygun verilerin tabloya eklenmesine izin verir. DEFAULT
constraint ise siitunlara varsayilan deger atanmasini saglar. Bu kisitlamalar, tablo veya siitun
seviyesinde tanimlanabilir ve veritabaninin tutarli ve giivenilir ¢alismasina katki saglar.

Anahtarlar ve Tablolar Arasi iliskiler

Iliskisel veritabani sistemlerinin temelini anahtarlar ve tablolar arasi iliskiler olusturur. Birincil
anahtarlar, tablolarin benzersizligini saglarken yabanci anahtarlar araciligiyla tablolar arasinda
mantiksal baglar kurulur. Referans biitiinligi, iliskili tablolarda gegersiz veya tutarsiz veri olusumunu
engeller. CASCADE segenekleri sayesinde ana tabloda yapilan silme veya giincelleme islemleri
iligkili tablolara otomatik olarak yansitilabilir. Bu 6zellikler dogru kullanildiginda veri tutarliligini
artirirken, kontrolsiiz kullanildiginda istenmeyen veri kayiplarina yol agabileceginden dikkatle
planlanmalidir.

ALTER TABLE ile Tablo Yapisinin Giincellenmesi

Zaman igerisinde degigen ihtiyaclar dogrultusunda mevcut tablolar {izerinde yapisal degisiklikler
yapilmasi kaginilmazdir. ALTER TABLE komutu; yeni siitun ekleme, mevcut siitunlarin veri tiplerini
degistirme, siitun silme ve kisitlamalar1 giincelleme gibi islemleri miimkiin kilar. Ozellikle aktif
kullanilan sistemlerde ALTER TABLE islemleri gerceklestirilirken veri kaybi riski ve performans
etkileri goz 6niinde bulundurulmalidir. Bu nedenle bu tiir islemlerin miimkiinse test ortamlarinda
denenmesi onerilmektedir.

DROP, TRUNCATE ve DELETE Komutlarinin Kullanimi

Veri silme islemleri farkli ihtiyaglara gore farkli komutlarla gerceklestirilir. DELETE komutu, kosula
bagl olarak satir silme imkan1 sunar ve geri alinabilir olmasiyla esneklik saglar. TRUNCATE
TABLE komutu, tablodaki tiim verileri hizl1 bir sekilde silerken kimlik degerlerini sifirlar ve geri
alinamaz. DROP TABLE komutu ise tabloyu tamamen ortadan kaldirarak hem veriyi hem de tablo
yapisini siler. Bu komutlarin dogru senaryolarda kullanilmasi, veri giivenligi ve sistem biitiinligii
acisindan bilyiik 6nem tagir.

Gegici Tablolarla Calisma

Gegici tablolar, ozellikle ara islem sonug¢larinin saklanmasi ve karmasik sorgularin sadelestirilmesi
amaciyla kullanilmaktadir. Yerel gecici tablolar yalnizca olusturulduklari oturum boyunca gecerli
iken, global gegici tablolar birden fazla oturum tarafindan erisilebilir. SELECT INTO ifadesiyle
hizlica olusturulabilen gecici tablolar, performans gerektiren raporlama ve analiz islemlerinde 6nemli
avantajlar sunar. Oturum sona erdiginde otomatik olarak silinmeleri, sistem temizligi agisindan da
fayda saglar.

Tablo Tasariminda En Iyi Uygulamalar ve Sonug

Tablo tasariminda normalizasyon ilkelerine uyulmasi, veri tekrarini azaltarak tutarli ve bakimi kolay
bir yap1 olusturur. Performans odakli tasarim, yalnizca indeksleme ile degil; dogru veri tiirli se¢imi,
gereksiz siitunlardan kaginilmasi ve sade tablo yapilartyla miimkiindiir. Sonug olarak, bu boliimde ele
alman tiim konular SQL Server iizerinde glivenilir, 6l¢ceklenebilir ve yliksek performansli veritabani
sistemleri olusturmanin temelini olusturmaktadir.
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UNITE ADI Sorgu Olusturmak ve Cesitlerini Kullanmak-1
UNITE NO 6

YAZAR Doc¢c.Dr. MURAT COBAN

SQL Sorgu Mantig1 ve Analitik Veri Yonetimi

Giiniimiiz bilgi sistemlerinde verinin hacmi ve ¢esitliligi siirekli artmakta, bu durum verinin yalnizca
depolanmasini degil, ayn1 zamanda sistematik bicimde sorgulanmasini ve analiz edilmesini zorunlu
kilmaktadir. Iliskisel veritaban1 yonetim sistemleri, bu ihtiyaca yanit verebilmek amaciyla
yapilandirilmig veri modelleri ve giiclii sorgulama mekanizmalar: sunmaktadir. Bu mekanizmalarin
merkezinde SQL (Structured Query Language) yer almaktadir. SQL, veritabanlarinda saklanan verilerle
kontrollii ve anlaml1 bigimde etkilesim kurulmasini saglayan standart bir sorgulama dili olarak kabul
edilmektedir.

SQL sorgulari; kullanicilarin veya uygulamalarin veriye erigsmesini, verileri filtrelemesini,
siralamasini ve analiz etmesini miimkiin kilar. Bu baglamda sorgu olusturma siireci yalnizca teknik bir
yazim iglemi degil; veriyle diisiinme, veri lizerinden yorum yapma ve analitik problem ¢dzme siirecinin
temel bir bileseni olarak degerlendirilmelidir. Dogru yapilandirilmis bir sorgu, biiylik veri kiimeleri
igerisinden giivenilir ve anlamli sonuglar iiretirken; hatali veya optimize edilmemis sorgular
performans sorunlarina ve yanlig analizlere yol agabilir.

Iliskisel Yap1 ve Sorgu Yazim llkeleri

Iliskisel veritabanlarinin temel 6zelliklerinden biri, verilerin belirli kurallar ¢ergevesinde
yapilandirilmis tablolar igerisinde saklanmasidir. Bu yapi, veri biitiinliigiinii korurken ayni zamanda
sorgulama silirecinde mantiksal bir diisiinme yaklasimi gerektirir. Bu nedenle sorgu yazima siirecinde
SELECT, WHERE ve ORDER BY, ALTER gibi temel ifadelerin isleyis mantiginin dogru kavranmasi
Onem tasir.

SQL sorgularinin etkin kullanimi1 yalnizca dogru bilgi {iretimini degil, ayni1 zamanda sistem
kaynaklarinin verimli kullanilmasini da hedefler. Gereksiz siitun se¢imi, hatali filtreleme kosullari
veya bilingsiz siralama islemleri sistem performansini olumsuz etkileyebilir. Bu nedenle sorgu
yaziminda performans, okunabilirlik ve siirdiiriilebilirlik birlikte degerlendirilmelidir. Ozellikle biiyiik
veri kiimelerinde sorgu optimizasyonu, sistem basarisinin temel belirleyicilerinden biridir. Bu boliim,
SQL sorgularinin temel yapisini ele alarak siitun se¢imi, satir filtreleme, siralama islemleri, sonug
kiimesinin sinirlandirilmasi ve performans ilkeleri gibi konulari biitiinciil bir ¢ercevede sunmaktadir.
Amag, yalnizca SQL s6zdiziminin 6Zretilmesi degil; sorgu mantiginin anlagilmasi ve farkli veri
senaryolarinda dogru yapilarin olusturulabilmesidir.

SQL Sorgularinin Temel Rolii

[liskisel veritaban1 yonetim sistemlerinde sorgular, verinin depolanmasinin dtesinde veriye erisim ve
veriyi anlamlandirma siire¢lerinin merkezinde yer alir. SQL, bu siiregleri standart ve sistematik
bigimde gergeklestirmeyi saglayan bir dildir. Giinliimiizde pek ¢ok bilgi sistemi, veriye erisim ve
analiz islemlerini SQL sorgular: aracilifiyla yiiriitmektedir. SQL sorgulari, kullanici ile veritabani
arasindaki etkilesimi diizenler ve biiyiik veri kiimeleri igerisinden anlamli sonuglarin elde edilmesini
saglar. Dogru yazilmis sorgular hem dogru bilgi iiretir hem de sistem kaynaklarinin etkin
kullanilmasina katk1 sunar.

Sorgu Kavrami ve Temel Sozdizimi

Sorgu (query), veritabaninda saklanan veriler lizerinde belirli islemler ger¢eklestirmek amaciyla
yazilan komutlar biitliniidiir. SQL sorgularinin temelini SELECT ifadesi olusturur. SELECT, hangi
alanlarin goriintiilenecegini belirlerken; FROM ifadesi verinin hangi tablodan alinacagini tanimlar.
WHERE ve ORDER BY gibi ifadeler, temel sorgu yapisini genisleterek daha kontrollii ve hedefli
sonug kiimeleri elde edilmesini saglar. SQL’in modiiler yapisi, farkli veri ihtiyaglarina uygun
sorgularin sistematik bicimde yazilmasina imkén tanir.

Temel SELECT Sorgular: ve Alan Secimi

Temel SELECT sorgularinda tiim alanlarin segilmesi ile yalnizca gerekli alanlarin se¢ilmesi arasinda
onemli farklar bulunmaktadir. SELECT * ifadesi, tiim siitunlar1 sonug¢ kiimesine dahil eder ve kiigiik
veri kiimelerinde pratik olabilir. Ancak biiyiik 6l¢ekli veritabanlarinda gereksiz veri okuma, bellek
kullanim1 ve ag trafigi gibi performans sorunlarina yol acabilir.

Etkili sorgu yaziminda yalnizca ihtiya¢ duyulan siitunlarin se¢ilmesi temel bir ilkedir. Bu yaklagim,
hem sorgu sonuglarinin daha anlagilir olmasini saglar hem de performans agisindan avantaj sunar.
Filtreleme Islemleri ve Kosul Yapilar:

Filtreleme islemleri, SQL sorgularinin en énemli bilesenlerinden biridir. WHERE ifadesi, sonug
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kiimesinde yer alacak kayitlarin belirli kosullara gore sinirlandirilmasini saglar. Karsilagtirma
operatorleri kullanilarak sayisal, tarihsel ve metinsel alanlarda kogullar tanimlanabilir.

Mantiksal operatorler (AND, OR, NOT), birden fazla kosulun birlikte degerlendirilmesine imkan tanir.
BETWEEN, IN ve LIKE ifadeleri ise aralik, kiime ve desen temelli filtreleme islemlerinde esneklik
saglar.

NULL Degerlerle Calisma

NULL degerler, bilinmeyen veya girilmemis verileri temsil eder. Bu degerler klasik karsilagtirma
operatorleriyle kontrol edilemez; bu nedenle IS NULL ve IS NOT NULL ifadeleri kullanilir.

NULL degerlerin dogru sekilde ele alinmamasi, sorgu sonuglarinin dogrulugunu olumsuz etkileyebilir.
Ozellikle analiz siireglerinde eksik verilerin bilin¢li bicimde degerlendirilmesi gerekmektedir.
Siralama ve Sonu¢ Kiimesi Kisitlama

SQL sorgularinda sonuglarin diizenlenmesi ORDER BY ifadesi ile gergeklestirili. ORDER BY,
belirli bir alana gdre artan (ASC) veya azalan (DESC) siralama yapilmasini saglar. Bu yapi, 6zellikle
raporlama ve analiz siire¢lerinde sonuglarin yorumlanabilirligini artirir.

TOP, LIMIT veya FETCH gibi ifadeler ise sonug kiimesinin belirli sayida kayitla sinirlandirilmasini
saglar. Bu yontem, bilyiik veri kiimelerinde gereksiz veri aktarimini 6nleyerek performans avantaji
sunar.

ALTER Komutu

ALTER komutu, SQL’de mevcut veritabani nesnelerinin yapisini degistirmek amaciyla kullanilan bir
Veri Tanimlama Dili (DDL) komutudur. En yaygin kullanim bi¢imi ALTER TABLE ifadesidir ve bir
tablonun semasinda degisiklik yapilmasini saglar. Bu komut araciligtyla tabloya yeni siitun eklenebilir
(ADD), mevcut bir siitunun veri tipi, uzunlugu veya NULL/NOT NULL 6zelligi degistirilebilir
(ALTER COLUMN), siitun silinebilir (DROP COLUMN) ya da tabloya varsayilan deger (DEFAULT)
ve ¢esitli kisitlar (CONSTRAINT) eklenebilir. ALTER komutu, tabloyu yeniden olusturmaz; mevcut
yapiy1 giincelleyerek veri modelini esnek bicimde diizenleme imkan1 sunar. Ancak yapilan
degisiklikler dogrudan tablo yapisini etkilediginden, 6zellikle biiyiik veri kiimelerinde performans ve
veri biitiinliigii acisindan dikkatli uygulanmalidir. Yanlis veri tipi degisiklikleri veya kosulsuz yapilan
islemler veri kaybina ya da sistem hatalarina yol agabileceginden, ALTER komutunun test ortaminda
denenerek ve yedekleme alinarak kullanilmasi onerilir.

Sorgu Performansi ve Iyi Uygulamalar

Sorgu performansi, veritabani sistemlerinin genel verimliligini dogrudan etkiler. Segilen siitun sayisi,
filtreleme kosullarinin dogrulugu, siralama islemlerinin gerekliligi ve indeks kullanim1 performans
iizerinde belirleyici rol oynar.

Gereksiz kolon se¢imi, bilingsiz siralama ve optimize edilmemis filtreleme islemleri sistem
kaynaklarinin verimsiz kullanilmasina neden olur. Etkili sorgu yazimi; dogruluk, okunabilirlik ve
performans ilkeleri dogrultusunda gelistirilmelidir. Bu baglamda SQL sorgulari, modern bilgi
sistemlerinde verinin anlamli bilgiye doniistiiriilmesini saglayan temel araglardan biri olarak
degerlendirilmektedir.
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DERS ADI Veri Tabam Yoénetim Sistemleri

UNITE ADI Sorgu Olusturmak ve Cesitlerini Kullanmak-2
UNITE NO 7

YAZAR  Ars.Gor. YAKUP BAYOGLU

VERILERI GRUPLAYARAK ANALIZ ETMEK

Veriler belirli 6zelliklerine gore istatistiksel olarak analiz edilebilmesi i¢in kendi aralarinda
guruplanarak listelenebilmektedir. Gruplama ile genellikle grup toplami, grup ortalamasi, grup
maksimumu, grup minimumu ve grup sayist gibi degerlere ulasilmak istenmektedir.

Verilerin gruplanmasinda yani verilerin bir veya birden fazla tablodan gruplanarak sorgulanmasi i¢in
yazilan “Select” ciimlesi i¢ginde “Group By” deyimi kullanilmaktadir. “Group By” deyiminin “Select”
yapist i¢cindeki tam konumu “Where” operatoriinden sonra ve “Order By” operatoriinden 6ncedir. Yani
veriler gruplanmadan once filtrelenecekse “Where” deyimi “Group by” deyiminden dnce
kullanilmalidir. Ayni sekilde gruplanan veriler siralanarak listelenmek istenirse de siralama ifadesi
olan “Order By”, “Select” ciimlesinin sonunda gelmelidir.

Sorguda gruplama operatorii kullanilmigsa sadece gruplanan alanlar ve gruplama fonksiyonlarindan
donen degerler goriintiilenebilmektedir. Gruplanan alanlardaki veriler ise ilgili tablolardan benzersiz
(essiz) olarak ¢ekilmektedir.

Diger bir dikkat edilecek konu, “Group By” ve “Order By” ifadelerinin birlikte kullanimlari durumunda
“Order By” ile birlikte kullanilan biitiin siitun isimlerinin “Group By” ile gruplandirilmasinin
zorunlulugudur. Yani gruplama islemi varsa goriintiilenen ve siralamaya sokulan biitiin siitun adlarinin
gruplamaya alinmis olmasi gerekir.

GRUP FONKSIYONLARI

Gruplama fonksiyonlar1 bir siitundaki verileri igleme tabi tutarak tek bir deger dondiiriir. Bu
fonksiyonlardan en ¢ok kullanilan bes tanesi: “MAX”, “MIN”, “AVG”, “SUM” ve “COUNT”.
Gruplama fonksiyonlari, parametre olarak aldiklari siitundaki “null” olmayan degerler iizerinden islem
yapmaktadir.

Veriler gruplanmadiginda yani “Group By” ifadesi kullanilmadiginda tiim veriler tek bir grup i¢inde
kabul edilir. Dolayisiyla gruplanmayan veriler lizerinde de grup fonksiyonlar1 kullanilabilir.

Tekrarli kayitlar1 elemek i¢in “DISTINCT” sozciigiinden faydalanilmaktadir. Bdylece ayn1 veri
fonksiyonda bir kere dikkate alinmaktadir.

MAX() Fonksiyonu

Sorgu sonucu donen kayitlar iginde, “MAX” fonksiyonu, parametre olarak aldig1 siitun igindeki en
biiyiik degeri bulur. MAX fonksiyonu parametre olarak sayisal, metinsel ve tarihsel veri tiirlerindeki
siitun adlarini veya degerleri almaktadir.

MIN() Fonksiyonu

“MAX” fonksiyonu gibi “MIN” fonksiyonu da sayisal, metinsel ve tarihsel veri tiirlerindeki siitun
adlarin1 veya degerleri parametre olarak almaktadir. Yani siitundaki en kiigiik tarihi (en eski tarihi),
say1y1 veya metni (alfabetik olarak siralandiginda en iistte kalan degeri) dondiirmektedir.

COUNT() Fonksiyonu

“COUNT” fonksiyonu en genel anlamiyla kayit sayisini (tam say1 tiiriinde) dondiirmektedir. Parametre
olarak “*” (yi1ldiz) simgesi kullanildiginda sorgudan donen kayit sayisin1 verirken, parametre olarak
stitun ad1 kullanildiginda ise ilgili siitunda “null” olmayan kayit sayisini dondiiriir. Herhangi bir siitunda
farkli olan deger sayisini goriintiillemek i¢in de ilgili siitun ad1 “Distinct” deyimi ile birlikte
kullanilabilmektedir.

“COUNT” fonksiyonu da diger gruplama fonksiyonlar1 gibi grupsuz veriler i¢in yani group by deyimi
olmayan bir select climlesi ile listelenen kayitlar i¢in de kullanilabilmektedir. “COUNT”
fonksiyonunu diger gruplama fonksiyonlarindan ayiran 6zellik ise bu fonksiyonun, “*” parametresiyle
calisabilen tek gruplama fonksiyonu olmasidir.

AVG() Fonksiyonu

“AVG” fonksiyonu, parametre olarak aldigi degerlerin aritmetiksel ortalamasini almak i¢in kullanilir.
Bu fonksiyon sadece sayisal tiirdeki veriler ile calismaktadir.

Parametre olarak tam say1 veriler alirsa sonu¢ da tam say1 olur, parametre olarak noktali say1 (float)
veriler alirsa da sonug¢ noktali say1 tiiriinde bir say1 olacaktir.

SUM() Fonksiyonu

“SUM?” fonksiyonu, parametre olarak aldig: siitundaki degerleri toplayarak sonucu geri doner.
Kullanim1 “AVG” fonksiyonunun kullanimina benzerdir. Bu fonksiyon da sayisal tiirde veriler icin
gecerlidir. Yani parametre olarak aldigi siitunda tutulan verilerin sayisal tiirde olmas1 gerekmektedir.
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Parametre olarak tam say1 veriler alirsa sonu¢ da tam say1 olur; parametre olarak noktali say1 (float)
veriler alirsa da sonug¢ da noktali sayi tiiriinde bir say1 olacaktir. Metinsel ve tarihsel veri tiirtindeki
kolon adlarini ise parametre olarak almamaktadir.

BIRDEN FAZLA SUTUNA GORE GRUPLAMA

Birden fazla siituna gore gruplarken “Group By” operatdriinden sonra ilgili siitun adlar1 yazilmaktadir.
GRUP KOSULLARININ KULLANIMI

Gruplama fonksiyonlarindan donen degerler {izerinden bir filtre tanimlanmak istendiginde “Having”
operatoriinden faydalanilmaktadir. “Having” operatoriiniin “Select” ciimlesindeki yeri, “Group By”
operatoriinden sonra ve “Order By” operatoriinden ise oncedir.

“Select ... From ...” ifadesi ile getirilen kayitlar i¢in, “Where ...” ifadesi ile sart tanimlanabildigini
gormiistiik. “Group By ... ” ifadesi ile gruplamaya tabi tutulan kayitlar i¢in gruplama fonksiyonlart ile
ilgili kosullar da “Having ...” ifadesi ile tanimlanmaktadir.

“Having” operatoriiniin kullanimiyla ilgili dikkat edilecek hususlardan biri de “Where” operatoriiyle
tanimlanan kisitlar “Having” operatorii icinde de yer alabilirken “Having” operatdrii iginde
tanimlanmasi gereken kisitlarin “Where” operatorii ile kullanilmasinin hataya sebep olmasidir.
Gruplama fonksiyonlar1 sonucu dénen degerler ile ilgili kisitlar sadece “Having” operatorii ile
tanimlanabilmektedir. Diger bir deyisle “Where” operatoriiyle fiziksel veriler iizerinde filtre
tanimlanabilirken “Having” operatdrii, gruplama fonksiyonlar1 ile hesaplanan sanal veriler {izerinde
filtre tanimlanmasinda kullanilmaktadir.

7. Unite - Sorgu Olusturmak ve Cesitlerini Kullanmak-2 14



DERS ADI Veri Tabam Yoénetim Sistemleri

UNITE ADI Sorgu Olusturmak ve Cesitlerini Kullanmak-3
UNITE NO 8

YAZAR Ars.Gor. YAKUP BAYOGLU

[liskisel veri taban tiiriinde, veri tekrarinin dniine gegilebilmesi i¢in bir varliga iliskin veriler farkli
tabloda tutulmaktadir. Ornegin 6grencinin kisisel bilgileri bir tabloda tutulurken iletisim bilgileri baska
bir tabloda, aldig1 dersler ve sinav notu bilgileri ise baska tablolarda tutulmaktadir. Herhangi bir
Ogrenciye iligkin bilgiler sorgulanirken dogal olarak bu tablolarin bazis1 birlikte sorgulanmak
durumundadir. Bunun i¢in birlestirme (join) islemi uygulanir. Birden fazla tabloyu birlestirirken de
tablolarin ortak olan siitunlar1 bir kosul ifadesiyle eslestirilir.
Birlestirme sartindaki eslestirme sonrasi iki tablodan da sadece eslesen kayitlarin goriintiilenmesinin
saglandigi, esiti olan birlestirme, klasik birlestirme veya i¢ birlestirme ile yapilabilmektedir.
Birlesme sartina uymayan kayitlarin da listelendigi birlestirme tiiriine de esiti olmayan birlestirme
denilmektedir.
Takma Ad Verilmesi
Sorgulama esnasinda veri tabaninda yeralan bir tabloya veya kolona, takma ad verilmesi, sorgunun
yazilmasini kolaylastirir ve anlasilir kilar. Anlagilirlig1 artirmak i¢in de hesaplanan degerlerin
bulundugu siituna takma ad verilmesi tavsiye edilmektedir.
Birden fazla tablonun birlestirildigi durumda da olas1 karisikliklarin 6niine gegmek i¢in takma ad
kullanimi1 faydalidir
Birlestirilen tablolarda ayni isimde siitunlar bulunmasi durumunda bu kolonlardaki verilere erisilirken
tablo adi uzun haliyle veya takma adi ile kullanilmalidir.
COKLU TABLOLARIN KULLANILMASI
Normalizasyon formlar1 uygulanarak bir ¢cok tabloya dagitilmis olan verilere tek bir sorguda ihtiyag
duyulan durumlar olacaktir. Bu durumda birden ¢ok tabloyu bir araya getirip tablolar {izerindeki ilgili
alanlarla tablolari iliskilendirip birlestirmemiz gerekecektir.
Birden fazla tabloyu birlestirmek i¢in kullanilan birlestirme yontemleri asagidaki gibidir:

* Cross Join: Tablolarin kartezyen ¢arpimini bulmak icin kullanilir.

» Klasik Join : “Where” ciimlecigi kullanilarak yapilan birlestirmedir.

* Inner Join : Tablolar iliskilendirip sorgulandiginda sadece uyusan kayitlar geri doner.

* Outer join: Tablolarin herhangi birinde yer alan kayitlar: (diger tabloda eslesen bir kayit olmasa

dahi) dondiriir. “Left”, “Right” ve “Full” olmak tizere 3 tiirii bulunmaktadir.

KARTEZYEN CARPIMI
Capraz birlestirme (kartezyen ¢arpimi), iizerinde islem yapilan iki tablodaki kayitlari ¢aprazlamak
i¢in kullanilir. En nadir ihtiya¢ duyulan bu birlestirme tiiriinde iliskili olsun veya olmasin
birlestirilecek tablolarin tiim satirlar1 listelenmektedir. Uzerinde birlestirme yapilan iki tablonun
birincisinde x adet satir, digerinde y adet satir varsa kartezyen ¢arpimi ile birlikte sonug olarak x*y
tane satirdan olusan bir sonug tablosu olusmaktadir.
Capraz birlestirmede “From” deyiminden sonra ilk tablonun adi ile ikinci tablonun ad1 arasina “Cross
Join” ifadesi yazilmaktadir.
Ornek olarak haftalik ders programi olusturmak icin “Gunler” ve “Saatler” tablolarini “Cross Join” ile
birlestirelim. Gunler tablosunda 5 kayit, Saatler tablosunda ise 8 kayit bulunmaktadir. Dolayisiyla
capraz birlestirme sonrasi olusan listede toplam 40 satir sonug gelecektir.
ESITi OLAN BIRLESTIRME
Bu birlestirmede bir tablo iizerinde bulunan degerler diger tablonun ilgili alani ile eslestirilip sadece
eslesen kayitlar birlestirilir.
Esiti olan birlestirmeyi “i¢ birlestirme” (Inner Join) ve klasik birlestirme ile gerceklestirebiliriz.
Klasik Birlestirme
Bu birlestirme tiiriinde tablolarin eslestirilmesi i¢in gerekli kosul, “Where” ifadesinden sonra
kullanilir. ki veya daha fazla tabloda yer alan ayni tiirde verileri iceren alanlar, “Where” ifadesinden
sonra kullanilan kosul ile esitlenerek klasik birlestirme islemi ger¢eklestirilir.
i¢ Birlestirme (Inner Join)
I¢ birlestirme, klasik birlestirmeyle ayn1 isleve sahiptir yani sorgu sonucunda ayn1 sonuglar1 déndiiriir.
En cok kullanilan tablo birlestirme ydntemi olan i¢ birlestirmede tablolar birlestirilirken, tablolarda
bulunan ortak alanlar kullanilir.
I¢ birlestirme asagida goriildiigii gibi iki tablonun alanlarinin ortak oldugu kayitlar1 getirmektedir.
Tarali alandaki kayitlarin hem tablo1 de hem de tablo2 de karsilig1 vardir.
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I¢ birlestirmenin klasik birlestirmeden tek farki yazilis bigimidir. Klasik birlestirmede tablolar, “From
” ifadesinden sonra aralaria virgiil (“,”) konularak yazilarak birlestirme kosullar1 “Where”
deyiminden sonra tanimlanirken; i¢ birlestirmede sadece birinci tablo “From” ifadesinden sonra
yazilir, diger tablolar “Inner Join” deyimleriyle sorguya eklenir ve eklenen her bir tablo igin
birlestirme kosullar1 “On” deyiminden sonra tanimlanir.

Tablolarin birlestirme kosulunda i¢in genellikle “=" operatorii kullanilir. En performansli olan operator
de budur. Ancak diger karsilastirma operatorleri de kullanilabilmektedir.

ESIiTI OLMAYAN BIRLESTIRME

Esiti olmayan birlestirmeye dis birlestirme (Outer Join) de denilmektedir. Esiti olan birlestirmede
birinci ve ikinci tablodan birlestirme Ol¢iitiine uyan kayitlar goriintiilenirken birlestirme sartina
uymayan kayitlar sonug olarak donmez. Fakat esiti olmayan birlestirmede birlestirme sartina uyan
kayitlarla birlikte sart1 saglamayan diger kayitlar da listelenmektedir. Esiti olmayan birlestirme “Left
Outer Join”, “Right Outer Join” ve “Full Outer Join” yapilar1 ile gergeklestirilmektedir.

Sol Dis Birlestirme (Left Outer Join)

Esiti olmayan birlestirmede iki tablodan birincisi sol (left), ikincisi ise sag (right) tablo olarak
isimlendirildigini diisiinebilirsiniz. Iki tablo birlestirilirken birinci tablodaki (sol tablo) tiim kayitlarin
getirilmesi ikinci tablodan (sag) ise birlestirme sartina uyan kayitlarin getirilmesi istenirse “Left Outer
Join” kullanilir. Boéylece ikinci tabloda karsiligi olmayan kayitlar i¢in ikinci tablodaki siitun sayis1
kadar “Null” degeri doner. Birlestirme sonucunda birinci tablodaki veriler sonug listesinin sol tarafina
ikinci tablodan gelen veriler ise sag tarafina yerlesmektedir.

Sol dis birlestirme yukaridaki de goriildiigii gibi birinci tablonun tiim kayitlarini ve ikinci tablonun ise
kosula uyan kayitlarini1 getirmektedir.

Sag Dis Birlestirme (Right Outer Join)

Iki tablo birlestirilirken ikinci tablodaki tiim kayitlarin getirilmesi ve birinci tablodan ise birlestirme
sartina uygun olan kayitlarin getirilmesi istenirse sag dis birlestirme (“Right Outer Join”) kullanilir.
Sag birlestirmede birinci tablodan birlestirme sartina uygun olmayan satirlar i¢in birinci tablonun siitun
sayist adedince “Null” degeri doner. Birlestirme sonucunda ise tablolarin kullanim siras1 dikkate
alinir. Yani birinci tablodaki veriler sol tarafa, ikinci tablodan gelen veriler ise sag tarafa yerlesmis
sekilde gelir.

Sag dis birlestirme yukaridaki sekilde goriildiigii gibi ikinci (sagdaki) tablonun tiim kayitlarini ve
birinci (soldaki) tablonun ise kosula uyan kayitlarini getirmektedir.

Tiim Dis Birlestirme (Full Outer Join)

Tiim dis birlestirme (“Full Outer Join) sonucu olusan tablo i¢in “Left Join” ve “Right Join” in
birlesmesinden olusan bir tablodur diyebiliriz. “Full Outer Join” ile iki tablo birlestirildiginde “Left
Join” ya da “Right Join” ayrim1 yapilmaz ve birlestirmeye déhil olan tablolardaki tiim kayitlar
getirilir.
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DERS ADI Veri Tabam Yoénetim Sistemleri

UNITE ADI Sorgu Olusturmak ve Cesitlerini Kullanmak-4
UNITE NO 9

YAZAR  Dr.Ogr.Uyesi Onder YILDIRIM

Veri Tabanlarinda Veri Eklemenin Onemi

Bu iinitede, iliskisel veri tabani yonetim sistemlerinde veri iiretiminin ve veri biitiinliigliniin temelini
olusturan tabloya satir ekleme islemleri ayrintili bigimde ele alinmigtir. Giinlimiizde bilgi sistemleri
yalnizca verileri depolamak i¢in degil; analiz yapmak, rapor liretmek, karar siire¢lerini desteklemek ve
is akiglarin1 yonetmek i¢in kullanilmaktadir. Bu nedenle verinin dogru, tutarli ve giivenli bigimde veri
tabanina eklenmesi kritik bir 6neme sahiptir. Veri tabanina yanlis girilen bilgiler, hatali
raporlamalara, yanlis kararlarin alinmasina ve sistem giivenliginin zedelenmesine neden olabilir. Bu
nedenle veri ekleme islemleri, veri taban1 yonetiminin en temel ve en hassas adimlarindan biridir.
Unite boyunca SQL Server 2019 ortam1 temel alinmis ve veri ekleme siirecleri hem kuramsal hem de
uygulamali boyutlariyla ele alinmistir. Ogrencinin yalnizca komutlari ezberlemesi degil, veri ekleme
isleminin mantigini1 kavramasi hedeflenmistir. Bdylece 6grenci, gercek hayatta karsilasacag: veri
yonetimi problemlerini ¢dzebilecek bir bakis agisi1 kazanacaktir.

INSERT Deyimi ve Veri Ekleme Siireci

Unitenin ilk béliimiinde, tabloya satir ekleme kavrami agiklanmis ve veri eklemenin is siirecleriyle
iliskisi ortaya konmustur. Yeni bir 6grencinin sisteme kaydedilmesi, bir hastanin kaydinin
olusturulmast, bir iirliniin stoklara eklenmesi veya bir siparisin sisteme girilmesi gibi 6rnekler
iizerinden veri eklemenin giinliik hayatla baglantis1 kurulmustur. Bu 6rnekler, veri tabani iglemlerinin
yalnizca teknik bir siire¢ olmadigini; ayni zamanda organizasyonlarin isleyisini dogrudan etkileyen
stratejik bir slire¢ oldugunu gostermektedir.

Ikinci béliimde, SQL Server 2019°da kullanilan INSERT deyiminin temel sézdizimi ayrintili bigimde
agiklanmistir. INSERT komutu ile tabloya yeni kayit eklenebilecegi, siitun listesi belirtilerek veri
girmenin daha giivenli oldugu vurgulanmaistir. Siitun listesi yazilmadan yapilan veri ekleme
islemlerinin tablo yapis1 degistiginde hatalara yol agabilecegi belirtilmistir. Ayrica tek komutla birden
fazla satir ekleme yontemi tanitilarak toplu veri girisinin nasil daha verimli gerceklestirilebilecegi
gosterilmistir.

Bu boliimde ayrica veri ekleme sirasinda sik kargilagilan hatalar da ele alinmigtir. Siitun sayisi ile
deger sayisinin uyusmamasi, veri tiirli uyumsuzlugu, NOT NULL siitunlara NULL girilmesi ve
PRIMARY KEY ihlali gibi hatalarin veri biitiinliigiinii nasil bozabilecegi agiklanmistir. Ogrencinin bu
hatalar1 taniyabilmesi ve onleyebilmesi hedeflenmistir.

NULL Deger Yonetimi

Unitenin iigiincii béliimiinde NULL kavrami ayrintili olarak ele alinmistir. NULL degerinin bos veya
sifir olmadig1; degerin bilinmedigini veya heniiz girilmedigini ifade ettigi agiklanmigtir. Bu ayrimin
ozellikle veri analizi ve raporlama siire¢lerinde 6nemli oldugu vurgulanmigtir. NULL deger
eklenebilen siitunlar ile NOT NULL taniml siitunlar arasindaki farklar gosterilmis ve veri ekleme
islemlerinde bu kisitlarin nasil dikkate alinmas1 gerektigi agiklanmistir.

Ayrica NULL deger iceren kayitlarin sorgulanmasinda esitlik operatorii yerine IS NULL ifadesinin
kullanilmasi gerektigi 6rneklerle gosterilmistir. Bu boliim, 6grencinin NULL deger yonetimini dogru
yaparak veri kalitesini koruyabilmesini amag¢lamaktadir.

Baska Tablodan Veri Ekleme (INSERT ... SELECT)

Dordiincii bolimde INSERT ... SELECT yapisi ele alinmistir. Gergek uygulamalarda verilerin ¢gogu
zaman farkl1 tablolardan alinarak baska bir tabloya aktarilmasi gerektigi belirtilmistir. Ozellikle
argivleme, veri tagima, yedekleme ve raporlama igslemlerinde bu yontemin sik kullanildigi
agtklanmigtir. Ogrencinin belirli kosullar1 saglayan kayitlar1 segerek baska bir tabloya ekleyebilmesi
amaglanmistir.

Bu yap1 sayesinde biiyiik veri setlerinin hizli ve diizenli bigimde aktarilabilecegi gosterilmistir. Ayrica
kaynak ve hedef tablolar arasindaki siitun uyumunun énemine deginilmistir.

SELECT ... INTO ... FROM Deyimi

Besinci bolimde SELECT ... INTO ... FROM deyimi agiklanmistir. Bu yapi, sorgu sonucuna gore yeni
bir tablo olusturmak i¢in kullanilir. INSERT ... SELECT ile SELECT ... INTO arasindaki farklar
karsilagtirmali olarak verilmis ve hangi durumlarda hangi yapinin tercih edilmesi gerektigi
aciklanmistir.

SELECT ... INTO yapisinin 6zellikle analiz amagh veri setleri olusturma, gecici tablolar hazirlama
ve raporlama siireglerinde 6nemli oldugu vurgulanmistir. Bu sayede 6grenci, veri tabani iizerinde daha
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esnek ve etkili islemler gergeklestirebilecektir.

Veri Biitiinliigii ve Stratejik Veri Yonetimi

Unite boyunca veri ekleme islemlerinin veri biitiinliigii ile iliskisi vurgulanmistir. Dogru veri tiirii
kullanimi, kisitlarin dogru tanimlanmasi ve veri giris hatalarinin 6nlenmesi, veri taban1 yonetiminin
temel ilkeleri arasinda yer almaktadir. Veri ekleme igslemlerinin dikkatli yapilmasi, sistem
giivenligini ve veri dogrulugunu artirir.

Bu iinite, 6grencinin veri tabanini yalnizca kullanan degil, bilingli bigimde ydneten bir yaklagim
gelistirmesini hedeflemektedir. Veri tabani sistemlerinin basarisi, dogru veri yonetimine baghdir.
Gelecek Unitelerle Baglanti

Bu iinitede kazanilan bilgi ve beceriler, ilerleyen iinitelerde ele alinacak UPDATE, DELETE, view,
stored procedure ve fonksiyon gibi ileri diizey veri taban1 konularinin temelini olusturacaktir. Veri
ekleme siireglerini dogru anlayan bir 6grenci, veri tabani yonetim sistemlerini daha etkin ve giivenli
bigimde kullanabilecektir.

Genel Degerlendirme

Sonug olarak bu iinite, 6grencinin SQL Server 2019 ortaminda veri ekleme islemlerini dogru bigimde
yapabilmesini, NULL degerleri yonetebilmesini, baska tablolardan veri aktarabilmesini ve
gerektiginde yeni tablolar olusturabilmesini hedeflemistir. Bu beceriler, veri tabani yonetimi alaninda
saglam bir temel olusturur ve 6grencinin ilerleyen konular1 daha kolay 6grenmesini saglar.
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DERS ADI Veri Tabam Yonetim Sistemleri
UNITE ADI iliskili Tablolar ile Sorgu Hazirlamak
UNITE NO 10

YAZAR  Dr.Ogr.Uyesi Onder YILDIRIM

Mliskili Tablolarda Veri Yonetimi ve Biitiinliik

Bu iinitede, iliskisel veri tabani1 yonetim sistemlerinde en kritik operasyonlardan ikisi olan giincelleme
(UPDATE) ve silme (DELETE) igslemleri, 6zellikle iliskili tablolar baglaminda ele alinmistir.
Modern veri tabani tasarimlarinda veriler genellikle tek bir tabloda degil, birbirleriyle iligkili bircok
tabloda tutulur. Bu durum, veri biitiinligiinii saglamak, tutarl giincellemeler yapmak ve yanlis silmeleri
onlemek acisindan sorgu yaziminin daha bilingli ve sistematik olmasini zorunlu kilar. Bu nedenle {inite
boyunca yalnizca temel UPDATE ve DELETE sozdizimleri degil, bu islemlerin JOIN ve alt sorgu
(subquery) gibi daha ileri tekniklerle nasil giivenli bigimde gergeklestirilecegi ayrintili bicimde
aciklanmistir.

Unitenin ilk béliimiinde, Tablodaki Verileri Giincelleme (UPDATE) baslig1 altinda giincelleme
isleminin manti1g1 ele alinmistir. Giincelleme yaparken her zaman {i¢ temel sorunun yanitlanmasi
gerektigi vurgulanmistir: Hangi tablo giincellenecek? Hangi siitun(lar) degistirilecek? Hangi kayit(lar)
etkilenecek? Bu sorularin net bigimde belirlenmemesi durumunda veri kaybi, tutarsizlik veya
istenmeyen toplu giincellemeler ortaya ¢ikabilecegi belirtilmistir. Basit UPDATE komutunun temel
s0zdizimi agiklanmis ve WHERE kosulunun 6nemi 6zellikle vurgulanmistir. WHERE kosulu
unutuldugunda tiim satirlarin giincellenebilecegi ve bunun geri dondiiriilemez hatalara yol acabilecegi
somut orneklerle gosterilmistir.

Ardindan UPDATE Deyimi (JOIN ve Alt Sorgu ile Giincelleme) baslig: altinda, iliskili tablolar
iizerinde giincelleme yapmanin yontemleri sistematik bigimde ele alinmistir. Gergek diinya veri
tabanlarinda bir tablodaki verilerin ¢ogu zaman baska bir tablodaki degerlere gore giincellenmesi
gerektigi belirtilmis ve bu amagla UPDATE ... JOIN yapisinin nasil kullanilacagi gésterilmistir.
Ornegin, belirli bir boliimdeki égrencilerin not ortalamasinin artirilmasi gibi senaryolar {izerinden
JOIN ile giincellemenin avantajlar1 agiklanmistir. JOIN kullanimi sayesinde giincellemenin yalnizca
dogru kayitlari etkilemesi saglanmigtir. Alternatif olarak alt sorgu (subquery) ile glincelleme yontemi
de tanitilmis; 6nce alt sorgunun gerekli degeri buldugu, ardindan ana sorgunun bu degere gore
glincelleme yaptig1 agiklanmistir. Bu iki yaklagimin (JOIN ve subquery) birbirinin yerine
kullanilabilecegi, ancak performans ve okunabilirlik acisindan baglama gore tercih edilmesi gerektigi
vurgulanmistir.

Unitenin ikinci ana béliimiinde Tablolardan Veri Silme (DELETE) konusu ele alinmigtir. Silme
islemlerinin giincellemeden bile daha riskli oldugu; ¢iinkii geri doniissiiz veri kaybina yol agabilecegi
belirtilmistir. Bu nedenle DELETE islemlerinde WHERE kosulunun 6nemi bir kez daha alt1
¢izilmistir. Basit DELETE s6zdizimi agiklanmis ve yalnizca belirli bir kaydi silmenin nasil
yapilacagi gosterilmistir. Ayrica toplu silmelerin (6rnegin belirli bir kriteri karsilayan tiim kayitlarin
silinmesi) hangi kosullarda gerekli olabilecegi tartisilmistir.

Daha sonra DELETE Deyimi Yapist (JOIN ve Alt Sorgu ile Silme) baslig1 altinda, iliskili tablolar
lizerinden silme iglemleri ele alinmigtir. Bir tablodaki kayitlarin bagka bir tablodaki degerlere gore
silinmesi gerektiginde DELETE ... JOIN yapisinin nasil kullanilacagi gosterilmistir. Ornegin, belirli
bir boliimdeki tiim 6grencilerin silinmesi gibi senaryolar iizerinden JOIN ile silmenin mantig1
agiklanmistir. Alternatif olarak alt sorgu kullanilarak da ayni islemin gerceklestirilebilecegi
orneklerle gosterilmistir. Bu iki yontemin de gecerli oldugu, ancak biiyiik veri setlerinde performans ve
okunabilirlik agisindan dikkatli se¢im yapilmasi gerektigi belirtilmistir.

Unite boyunca &zellikle veri biitiinliigii kavrami siirekli olarak vurgulanmistir. Yabanci anahtar (Foreign
Key — FK) kisitlarinin silme islemlerini engelleyebilecegi; bu durumda ya dnce bagimli kayitlarin
silinmesi ya da ON DELETE CASCADE gibi mekanizmalarin kullanilmasi gerektigi agiklanmigtir.
Ayrica yanlis JOIN kullanimi, eksik WHERE kosulu veya hatali alt sorgularin yanhs kayitlarin
glincellenmesine ya da silinmesine yol acabilecegi orneklerle gosterilmistir.

Genel olarak bu tinite, 6grencinin iligkisel tablolar {izerinde yalnizca veri okuma degil, veriyi giivenli
bicimde degistirme ve silme becerisini gelistirmeyi hedeflemistir. Ogrenci; basit UPDATE ve
DELETE komutlarini, JOIN ile giincelleme ve silme tekniklerini, alt sorgu ile kosullu islemleri ve
yaygin hatalar1 grenmistir. Unitenin sonunda 6grencinin, veri biitiinliigiinii koruyarak giincelleme ve
silme iglemlerini gerceklestirebilmesi, uygun durumlarda JOIN veya alt sorgu kullanabilmesi ve riskli
islemleri 6nleyebilmesi beklenmektedir. Bu yetkinlik, dl¢eklenebilir, giivenli ve siirdiiriilebilir veri
tabani yonetiminin temel taglarindan biri olarak degerlendirilmistir.
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DERS ADI Veri Tabam Yonetim Sistemleri

UNITE ADI Gériintii (View), Sakh Yordam (Stored Procedure) ve Fonksiyonlar
UNITE NO 11

YAZAR  Dr.Ogr.Uyesi Onder YILDIRIM

SQL Server Gelismis Nesneleri: View, SP ve Fonksiyonlar

Bu iinitede, SQL Server 2019 ortaminda veri taban1 uygulamalarini daha diizenli, giivenli ve
siirdiiriilebilir hale getiren {i¢c temel yap1 ayrintili olarak ele alinmistir: Goriintiiler (Views), Sakli
Yordamlar (Stored Procedures) ve Kullanici Tanimli Fonksiyonlar (User-Defined Functions — UDF).
Modern bilgi sistemlerinde yalnizca tablolar {izerinde dogrudan sorgu yazmak ¢ogu zaman yeterli
degildir. Kurumsal 6l¢ekli veri tabani uygulamalarinda karmasik sorgularin yonetilmesi, is
kurallarinin standartlagtirilmasi, veri giivenliginin saglanmasi ve performansin artirilmasi i¢in veri
tabani katmaninda ek programatik yapilarin kullanilmasi gereklidir. Bu iinite, 6grencinin veri tabani
tasariminda daha profesyonel yaklagimlar gelistirmesini hedeflemistir.

Unitenin ilk bdliimiinde View (Gériintii) kavrami incelenmistir. View’lerin bir veya birden fazla
tablodan tiiretilmis sanal tablolar oldugu, fiziksel veri saklamadiklar1 ancak bir SELECT sorgusunun
mantiksal katmani olarak ¢alistiklar1 agiklanmistir. View’ler sayesinde karmagik JOIN islemleri tek
bir goriiniim altinda toplanarak sorgular sadelestirilebilir. Ayrica yalnizca gerekli siitunlarin
gosterilmesiyle veri glivenligi saglanabilir ve kullanicilarin hassas verilere erisimi sinirlandirilabilir.
CREATE VIEW, ALTER VIEW ve DROP VIEW deyimleri ile view olusturma, giincelleme ve silme
islemleri 6rneklerle gdsterilmis; view’lerin raporlama sistemleri, veri soyutlama ve standart veri
erigimi agisindan onemli avantajlar sundugu vurgulanmistir.

Ikinci boliimde Stored Procedure (Sakli Yordam) yapisi ele alinmistir. Stored procedure’lar, veri tabani
iginde derlenmis ve saklanmig SQL komutlaridir. Tekrar eden islemleri standartlastirir, ag trafigini
azaltir ve yiirlitme planlarinin 6nbellege alinmasi sayesinde performansi artirir. Parametre
alabilmeleri sayesinde dinamik iglemler yapilabilir ve uygulama katmanindaki is kurallarinin veri
tabaninda merkezilestirilmesine katki saglar. CREATE PROCEDURE deyimi ile sakli yordam
olusturma, EXEC komutu ile ¢alistirma, input-output parametre kullanimi1 ve temel dogrulama
(validation) islemleri ayrintili bicimde agiklanmistir. Ayrica stored procedure’larin veri biitliinliigiini
korumada, hata yonetiminde ve giivenlik politikalarinin uygulanmasinda nasil kullanilabilecegi
orneklerle gosterilmisgtir.

Unitenin iigiincii boliimiinde User-Defined Functions (Kullanici Tanimli Fonksiyonlar) incelenmistir.
Fonksiyonlarin belirli bir hesaplama veya doniisiim islemini ger¢eklestiren ve mutlaka bir deger
dondiiren programatik yapilar oldugu belirtilmistir. Skaler fonksiyonlar tek deger dondiiriirken, inline
table-valued fonksiyonlar bir SELECT sorgusu sonucunu tablo olarak dondiiriir. Cok ifadeli fonksiyonlar
ise daha karmasik islemler gerceklestirebilir. Fonksiyonlarin 6zellikle SELECT sorgulari i¢inde
hesaplama yapmak, veri doniistirmek ve kod tekrarint azaltmak amaciyla kullanildig1 agiklanmistir.
Stored procedure ile fonksiyon arasindaki farklar karsilastirmali olarak verilmis ve fonksiyonlarin veri
degistirme islemleri i¢in kullanilmamasi gerektigi vurgulanmistir.

Genel olarak bu iinite, 6grencinin SQL Server 2019 ortaminda veri taban1 uygulamalarin1 daha modiiler
ve giivenli bigimde tasarlayabilmesini amaglamistir. View’ler veri soyutlama ve giivenlik i¢in, stored
procedure’lar is siireglerini standartlastirmak ve performansi artirmak igin, fonksiyonlar ise hesaplama
ve doniisiim iglemlerini yeniden kullanilabilir hale getirmek i¢in kullanilan gii¢lii araglardir. Bu
yapilar birlikte kullanildiginda veri tabani sistemlerinde bakim kolayligi, 6l¢eklenebilirlik ve
siirdiiriilebilirlik saglanir. Unitenin sonunda 8grencinin view, stored procedure ve fonksiyon olusturma
ve kullanma becerisi kazanarak daha profesyonel veri tabani uygulamalar1 gelistirebilmesi
hedeflenmistir.
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DERS ADI Veri Tabam Yonetim Sistemleri
UNITE ADI Veri Tabam Yénetimi Yapmak
UNITE NO 12

YAZAR  Doc¢.Dr. MURAT COBAN

Veritabam Yonetimi Yapmak

Veritaban1 yonetimi, modern bilgi sistemlerinin giivenli, siirdiiriilebilir ve yliksek performansl bigimde
caligmasini saglayan teknik ve yonetsel siireclerin biitiiniidiir. Giiniimiizde kurumlar yalnizca veriyi
depolamakla yetinmemekte; bu veriyi analiz etmekte, raporlamakta ve stratejik karar siireglerine
entegre etmektedir. Bu durum, veritabani1 yonetimini basit bir depolama siireci olmaktan ¢ikararak
performans, giivenlik, erisim kontrolii, hata toleransi ve siireklilik gerektiren ¢ok katmanli bir uzmanlik
alanina doniistiirmistiir. SQL Server ortaminda bu siirecler SQL Server Management Studio (SSMS)
araciligiyla yiriitilmekte ve hem grafik arayiiz hem de T-SQL komutlar1 kullanilarak
yoOnetilebilmektedir.

Yonetici Paneli

SQL Server Management Studio, SQL Server veritaban1 motoru ile etkilesim kurmay1 saglayan
tiimlesik bir yonetim ortamidir. SSMS, veritabani yoneticilerine hem gorsel hem de komut tabanh
yonetim imkan1 sunar. Sunucu baglantis1 asamasinda Windows Authentication veya SQL Server
Authentication yontemleri kullanilmaktadir. Kimlik dogrulama mekanizmasi, sistem giivenliginin ilk
katmanin1 olusturur ve erisim denetimi agisindan kritik 6neme sahiptir.

Object Explorer paneli, sunucu iizerindeki veri tabanlarini ve ilgili nesneleri hiyerarsik yapida
goriintiiler. Tablolar, goriiniimler, indeksler, sakli yordamlar ve roller bu panel iizerinden yonetilir. Bu
yapi, SQL Server’in sistem kataloglari ile iliskilidir ve metadata {izerinden ¢aligir. Kullanicilar bu
panel araciligiyla CREATE, ALTER ve DROP komutlarini dolayli olarak galigtirabilmektedir.

Query Editor ise T-SQL komutlarinin yazildig1 ortamdir. IntelliSense 6zelligi, sistem nesnelerini
algilayarak otomatik tamamlama destegi sunar. Yazilan sorgular, SQL Server’in Query Optimizer
bileseni tarafindan analiz edilir ve maliyet tabanli bir yiiriitme plan1 olusturulur. Bu siiregte
istatistikler, indeks yapilari ve veri dagilim1 dikkate alinir.

Veritabam Islemleri

Veritabani islemleri; olusturma, giincelleme, 6zellik diizenleme ve silme agsamalarini kapsar. Bu
islemler, storage engine ve transaction log mekanizmasinin koordineli ¢caligmasini gerektirir.
Veritabani olusturma

Veritabani olusturma iglemi grafik arayiiz iizerinden yapilabildigi gibi CREATE DATABASE komutu
ile de gergeklestirilebilir. Bu asamada veri dosyasi (data file) ve islem giinligli dosyasi (log file)
yapilandirilir. Dosya boyutlari, otomatik biiylime (Autogrowth) parametreleri ve dosya konumlari
performans iizerinde dogrudan etkilidir. Yanlis yapilandirilmis biiylime ayarlar: sik disk erigimine ve
I/0 darbogazina yol agabilir.

Veritabaninin giincellenmesi

Veritabani giincelleme islemleri ALTER DATABASE komutu ile yapilir. Bu komut araciligiyla
veritabani salt okunur (READ ONLY) veya ¢ok kullanicili (MULTI_USER) modlara alinabilir.
Ayrica dosya biiyiime parametreleri ve uyumluluk diizeyi degistirilebilir. Arayiizdeki “Refresh” islemi
ise yalnizca nesne listesini giinceller; fiziksel veri iizerinde degisiklik yapmaz.

Veritabam Ozelliklerinin Diizenlenmesi

Veritabani 6zellikleri ekraninda Files, Options, Security ve Compatibility Level gibi kritik ayarlar
bulunur. Recovery Model se¢imi transaction log yonetimini belirler. Full Recovery modeli tiim
islemleri loglar ve point-in-time restore imkani sunar. Simple Recovery modeli log dosyasini otomatik
olarak temizler ve yonetimi kolaylastirir. Bulk-Logged modeli ise toplu veri islemlerinde minimal
logging saglar.

Compatibility Level ayari, sorgu iyilestiricinin (optimizer) davranisini etkiler. Yeni siirlimlerde
gelismis cardinality estimation algoritmalar1 ve performans iyilestirmeleri bulunur. Yanlis uyumluluk
diizeyi, beklenmeyen performans degisimlerine neden olabilir.

Veritabam Silme

Veritabani silme islemi DROP DATABASE komutu ile gergeklestirilir. Aktif baglantilar varsa islem
basarisiz olabilir. Bu durumda ALTER DATABASE komutu ile veritaban1 SINGLE USER moduna
alinabilir. Silme isleminden 6nce BACKUP DATABASE komutu ile yedek alinmas1 onerilir.
Sorgulama Islemleri

Sorgulama islemleri T-SQL komutlar ile yiiriitiiliir. SELECT, INSERT, UPDATE ve DELETE
komutlari temel veri manipiilasyon iglemleridir. JOIN islemleri ise birden fazla tabloyu birlestirmek
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i¢in kullanilir. INNER JOIN, LEFT JOIN ve RIGHT JOIN gibi farkl tiirler mevcuttur.

SQL Server, sorgu yiirlitme sirasinda Nested Loop, Merge Join veya Hash Match algoritmalarindan
birini secer. Bu se¢im, indeks yapisi ve veri biiyiikliigiine baglidir. indeks bulunmayan tablolarda
genellikle Table Scan veya Index Scan igslemi goriiliir; bu durum yiiksek I/O maliyetine neden olabilir.
Sorgu performansinin artirilmasi i¢in gereksiz kolon se¢iminin dnlenmesi, uygun WHERE kosullarinin
yazilmasi ve indekslerin dogru tasarlanmasi gerekir. Ayrica UPDATE STATISTICS komutu ile
istatistiklerin gilincel tutulmasi performans agisindan dnemlidir.

Istemci Istatistigi

Istemci istatistikleri, sorgularin performansini istemci tarafinda analiz etmeyi saglar. Include Client
Statistics se¢enegi aktif edildiginde Total Execution Time, Client Execution Time, Wait Time ve Bytes
Received gibi metrikler goriintiilenir.

Total Execution Time sorgunun toplam siiresini, Wait Time ise sunucudan yanit bekleme siiresini ifade
eder. Bytes Received degeri ag trafigini gosterir. Performans karsilastirmasi yapilirken ayni sorgu
birden fazla kez ¢alistirilmali ve ortalama degerler dikkate alinmalidir.

Bu analiz, 6zellikle farkli indeks yapilar1 veya farkli JOIN yazim teknikleri kargilagtirilirken anlamli
sonug¢lar verir.

Yiiriitme Planlan

Execution Plan, sorgunun fiziksel islem adimlarini gosterir. Estimated Execution Plan tahmini
maliyetleri sunarken, Actual Execution Plan ger¢ek caligsma istatistiklerini igerir. Yiiritme plani
sagdan sola dogru okunur.

Plan iizerinde goriilen Index Seek islemi hedeflenen satirlara dogrudan erisimi ifade eder ve genellikle
yliksek performanslhidir. Index Scan veya Table Scan islemleri ise tiim veri kiimesinin tarandigini
gosterir ve daha maliyetlidir.

Maliyet yiizdeleri CPU ve I/O tahminlerine dayanir. Yiiksek maliyetli operatorler performans
iyilestirme siirecinde dncelikli olarak ele alinmalidir.

Komut Satirindan Veritabam Islemleri

SQLCMD modu, komut satir1 izerinden veritabani yonetimine imkan tanir. SQLCMD Mode
etkinlestirildiginde 6zel komutlar kullanilabilir. GO komutu batch ayiricidir ve komut blogunu tekrar
calistirabilir. OUT komutu sorgu ¢iktisini dosyaya yonlendirirken, ERROR komutu hata ¢iktisini
kaydeder. QUIT komutu ise oturumu sonlandirir.

Komut satir1 yonetimi, 6zellikle otomasyon, zamanlanmis gorevler ve raporlama siireclerinde avantaj
saglar. SQL Agent ile birlikte kullanildiginda planlanmis bakim ve yedekleme islemleri
otomatiklestirilebilir.

Genel Degerlendirme

Veritaban1 yonetimi; storage engine, query optimizer ve giivenlik katmanlarinin koordineli ¢alismasini
gerektirir. Recovery Model se¢imi, dosya bilyiime ayarlar1 ve uyumluluk diizeyi performanst dogrudan
etkiler. Istemci istatistikleri ve yiiriitme planlar1 birlikte kullanilarak sorgu darbogazlar1 belirlenebilir.
Grafik arayiiz kullanici dostu bir deneyim sunarken, T-SQL ve SQLCMD komutlar1 daha esnek ve
otomasyona uygun ¢oziimler saglar. Etkili bir veritabani yonetimi i¢in hem gérsel hem de komut tabanh
araclarin bilingli bigimde kullanilmas1 gereklidir.

Sonug olarak veritabani yonetimi; teknik bilgi, analitik diisiinme ve stratejik planlama gerektiren ¢ok
boyutlu bir uzmanlik alanidir. Dogru yapilandirma, diizenli izleme ve performans optimizasyonu
siirecleri, bilgi sistemlerinin giivenilirligini ve siirekliligini garanti altina alir.
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DERS ADI Veri Taban1 Yonetim Sistemleri
UNITE ADI Veri Tabam Giivenligini Saglamak
UNITE NO 13

YAZAR  Do¢.Dr. HAMZA POLAT

VERITABANLARINDA GUVENLIK VE ERiSIM DENETIMi

Veritabanlari, modern bilgi sistemlerinin temel yap1 taglarindan biridir ve giiniimiizde ¢ok sayida
kullanici tarafindan es zamanli olarak kullanilan kritik veri kiimelerini barindirir. Universite bilgi
sistemleri, finansal uygulamalar, saglik kayitlar: ve kamu hizmetleri gibi alanlarda tutulan veriler
¢ogu zaman gizli, hassas ve biitiinliigli korunmas1 gereken niteliktedir. Bu nedenle veritabani giivenligi,
yalnizca teknik bir detay degil; sistemin giivenilirligi, stirekliligi ve yasal uyumlulugu agisindan temel
bir gereklilik olarak degerlendirilir. Veritabani giivenligi genel olarak, veriye kimlerin erisebilecegini,
bu veriler iizerinde hangi islemlerin yapilabilecegini ve bu iglemlerin nasil denetlenecegini belirleyen
mekanizmalar biitiinii olarak tanimlanabilir.

Bu boliimde ele alinan giivenlik yaklagimlari, yetkilendirme ve kimlik dogrulama mekanizmalari
etrafinda sekillenmektedir. Kimlik dogrulama, sisteme erigsmeye ¢alisan kullanicinin ger¢ekten iddia
ettigi kisi olup olmadigini belirlerken; yetkilendirme, kimligi dogrulanmig kullanicinin hangi verilere
erigsebilecegini ve bu veriler tizerinde hangi islemleri yapabilecegini tanimlar. Bu iki mekanizmanin
birlikte ve uyumlu sekilde ¢alismasi, giivenli bir veritabani sisteminin 6n kosuludur. B6liim boyunca,
bu temel kavramlar iliskisel veritabani sistemleri baglaminda ele alinmis ve gergekci 6rneklerle
desteklenmistir.

YETKILER, YETKILENDIRME VE ROLLER

Yetkilendirme, bir kullanicinin veya roliin veritabani nesneleri lizerinde hangi islemleri yapabilecegini
belirleyen temel giivenlik mekanizmasidir. Iliskisel veritabani sistemlerinde okuma, ekleme,
glincelleme ve silme gibi iglemler ayr1 ayr1 yetkilendirilir. Bu yapi, kullanicilara yalnizca gorevlerini
yerine getirebilmeleri i¢in gerekli olan igslemleri yapma izni verilmesine olanak tanir. Bu yaklagim, en
az yetki ilkesi olarak adlandirilir ve veritabani giivenliginin temelini olusturur. Kullanicilara
gereginden fazla yetki verilmesi, veri gizliligi ve veri biitlinliigli agisindan ciddi riskler dogurur.
Yetkilendirme islemleri kullanici bazinda yapilabildigi gibi, rol bazinda da gergeklestirilebilir.
Roller, ortak yetkilere sahip kullanic1 gruplarini temsil eder ve yetkilendirme ydnetimini biiyiik 6l¢lide
kolaylastirir. Ozellikle kullanici sayisinin fazla oldugu sistemlerde, yetkilerin tek tek kullanicilara
verilmesi yerine roller lizerinden tanimlanmas1 daha siirdiiriilebilir bir yap1 sunar. Roller,
organizasyonel gorev ve sorumluluklarin veritabanina yansitilmasini saglar. Asistan, 6gretim tiyesi
veya yonetici gibi roller, gergek diinyadaki islevlere karsilik gelecek sekilde tasarlanabilir.
KULLANICI YONETIMI

Veritabani giivenligi yalnizca yetkilerin tanimlanmasiyla sinirli degildir. Sisteme kimlerin
baglanabileceginin kontrol edilmesi de en az yetkilendirme kadar 6nemlidir. Kullanici yonetimi,
kullanici hesaplarinin olusturulmasi, yetkilendirilmesi, izlenmesi ve gerektiginde sistemden
kaldirilmasi siireglerini kapsar. Bu siire¢ler, kullanici yasam dongiisii yonetimi olarak adlandirilir ve
gilivenligin siirekliligi agisindan kritik 6neme sahiptir.

Kullanicilarin gorevleri zamanla degisebilir veya kullanicilar sistemden tamamen ayrilabilir. Bu
durumlarda yetkilerin giincellenmemesi veya hesaplarin silinmemesi, goriinmez giivenlik agiklarinin
olusmasina yol acar. Bu nedenle kullanici hesaplar1 ve rol atamalar1 diizenli olarak gézden
gecirilmelidir. Ayrica kullanicilarin giiglii parola politikalarina uymasi, parolalarin giivenli bigimde
saklanmasi ve basarisiz giris denemelerinin izlenmesi de kullanict yonetiminin dnemli bilesenleridir.
GORUNUMLER UZERINDEN YETKILENDIRME

Goriinlimler, veritabani giivenliginde ek bir koruma katmani saglar. Goriiniimler sayesinde kullanicilar,
temel tablolara dogrudan erismeden yalnizca ihtiya¢ duyduklar: satirlar1 veya siitunlar1 gérebilir. Bu
yaklasim, 6zellikle hassas verilerin gizlenmesi gereken durumlarda biiyiik avantaj saglar. Ornegin bir
danigsmanin yalnizca 6grenci notlarin1 gérmesi, ancak adres veya kimlik bilgilerine erisememesi
goriintimler araciligiyla saglanabilir.

Giincellenebilir gértintimler, kullanicilarin gdriiniim iizerinden veri eklemesine veya giincellemesine
izin verebilir. Ancak bu tiir durumlarda WITH CHECK OPTION kullanimi1 6nemlidir. Bu se¢enek,
gOriiniim taniminda belirtilen kogullarin ihlal edilmesini engeller ve veri tutarliligini korur.
Goriinlimler, yalnizca sorgu kolaylig1 saglayan yapilar degil; ayn1 zamanda giivenli erisim denetimi
icin etkili araglardir.

KIMLiK DOGRULAMA

Yetkilendirme mekanizmalarinin etkili olabilmesi i¢in, kullanict kimliginin giivenilir bicimde
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dogrulanmasi gerekir. Kimlik dogrulama, veritabani giivenliginin temel bilegenlerinden biridir. Parola
temelli kimlik dogrulama yaygin olarak kullanilsa da tek basina yeterli degildir. Zayif parolalar,
parola sizintilar1 ve ag {izerinden dinleme gibi riskler, parola temelli sistemleri savunmasiz hale
getirir.

Bu nedenle iki faktorli kimlik dogrulama ve merkezi kimlik dogrulama yaklagimlar: gelistirilmistir.
Iki faktorlii kimlik dogrulama, kullanicinin bildigi bir bilgi ile sahip oldugu bir dogrulama aracini
birlikte kullanir. Merkezi kimlik dogrulama ve tek oturum agma sistemleri ise kullanicilarin birden
fazla sistem i¢in ayr1 ayri parola yonetmesini engelleyerek hem giivenligi hem de kullanim kolayligini
artirir.

UYGULAMA DUZEYINDE YETKILENDIRME

Bazi senaryolarda tablo veya siitun diizeyinde yetkilendirme yeterli olmaz. Ozellikle her kullanicinin
yalnizca kendisine ait kayitlar1 gérmesi gereken durumlarda, satir diizeyinde erisim denetimi
gereklidir. Geleneksel SQL yetkilendirme mekanizmalari bu ihtiyaci dogrudan karsilamaz. Bu nedenle
uygulama diizeyinde yetkilendirme veya satir diizeyinde giivenlik yaklagimlar1 kullanilir.

Uygulama diizeyinde yetkilendirme, erisim denetiminin uygulama kodu i¢inde yapilmasini ifade eder.
Ancak bu yaklagim gelistirici hatalarina agiktir. Satir diizeyinde giivenlik ise bu denetimi dogrudan
veritabani katmanina tasiyarak tiim istemciler i¢in zorlayici ve tutarli bir giivenlik saglar.

EK GUVENLIK TEDBIRLERI

Veritabani giivenligi yalnizca yetkilendirme ve kimlik dogrulamadan ibaret degildir. Sifreleme, ag
gilivenligi, fiziksel giivenlik ve insan faktorii gibi ek giivenlik tedbirleri de dikkate alinmalidir.
Sifreleme, verinin yetkisiz kisiler tarafindan okunmasini engeller. A¢ik anahtarl sifreleme ve dijital
sertifikalar, ozellikle ag lizerinden giivenli iletisim saglamak i¢in kullanilir.

Fiziksel giivenlik dnlemleri, donanimin korunmasini hedeflerken; insan faktorii, kullanicilarin bilingli
davranmasini gerektirir. Giivenlik ihlallerinin 6nemli bir kism1 teknik zafiyetlerden degil, kullanici
hatalarindan kaynaklanir. Bu nedenle giivenlik, ¢ok katmanl ve biitiinciil bir yaklasgim gerektirir.
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DERS ADI Veri Tabam Yonetim Sistemleri

UNITE ADI Veri Tabaninda Yedekleme Ve Geri Yiikleme
UNITE NO 14

YAZAR  Doc¢.Dr. MURAT COBAN

SQL SERVER ORTAMINDA YEDEKLEME VE GERI YUKLEME

Bu boliimde, SQL Server ortaminda yedekleme ve geri yiikleme siire¢leri hem kuramsal hem de
uygulamali boyutlariyla ele alinmistir. Veri giivenligi, modern bilgi sistemlerinin siirdiiriilebilirligi
acisindan kritik bir unsur olup, yalnizca teknik bir gereklilik degil ayn1 zamanda kurumsal risk
yonetiminin temel bilesenlerinden biridir. Kurumlarin dijital varliklari; donanim arizalari, yazilim
hatalar1, kullanici kaynakli yanlis islemler, kotii amagli yazilimlar ve dogal afetler gibi ¢cok sayida
risk faktoriiyle kars1 karsiyadir. Bu nedenle verinin korunmasi, yalnizca yedek alinmasiyla sinirh
olmayan, planl ve test edilmis bir geri yilikleme stratejisini de kapsayan biitiinciil bir yaklagimla ele
alinmalidir. Boliim boyunca SQL Server’in sundugu Full, Differential ve Transaction Log yedekleme
tiirleri; Recovery Model yapilari; T-SQL komutlari; SSMS {izerinden grafiksel iglemler; otomasyon
mekanizmalar: ve ileri diizey kurtarma senaryolar1 ayrintili bigimde incelenmistir. Ayrica RPO ve
RTO kavramlari ¢ergevesinde veri kaybi toleransi ve sistem kesinti siireleri stratejik bir perspektifle
degerlendirilmistir.

Veri Giivenligi, Recovery Model ve Yedekleme Stratejilerinin Temelleri

Veri giivenligi kavrami, yalnizca verinin saklanmas1 degil; biitiinliigliniin, erisilebilirliginin ve
stirekliliginin korunmasi anlamina gelmektedir. Bu baglamda SQL Server ortaminda yedekleme
stratejisinin dogru belirlenmesi, sistem mimarisinin en énemli tasarim kararlarindan biridir. Recovery
Model se¢imi, yedekleme ve geri ylikleme siireclerinin kapsamini dogrudan etkiler. Simple Recovery
Model, islem giinliigiinii otomatik olarak temizledigi i¢in log yedegine izin vermez ve daha basit
senaryolar i¢in uygundur. Full Recovery Model ise tiim islemleri log dosyasinda tutarak zamana bagh
kurtarma (Point-in-Time Recovery) yapilmasina imkén tanir. Bulk-Logged Recovery Model ise toplu
veri islemlerinde performans avantaji saglarken belirli sinirlamalar igerir. Bu modellerin se¢imi,
kurumun veri kaybina karsi toleransi ve is siirekliligi hedefleriyle dogrudan iliskilidir. RPO (Recovery
Point Objective), kabul edilebilir maksimum veri kaybi siiresini; RTO (Recovery Time Objective) ise
sistemin yeniden ¢aligir hale gelmesi i¢in kabul edilebilir maksimum siireyi ifade eder. Bu iki
kavram, teknik kararlarin 6tesinde yonetsel stratejilerin de belirleyicisidir. Etkili bir yedekleme plan,
genellikle Full yedeklerin belirli araliklarla alinmasini, aradaki degisikliklerin Differential yedeklerle
desteklenmesini ve kritik sistemlerde Transaction Log yedekleriyle detayli kurtarma imkan1
saglanmasini igerir.

SQL Server Ortaminda Yedekleme Tiirleri ve T-SQL ile Yedekleme islemleri

SQL Server’da yedekleme islemleri farkli ihtiyaclara gore gesitlendirilmistir. Full yedek,
veritabaninin belirli bir andaki tam goriintiisiinii icerir ve diger yedek tiirlerinin temelini olusturur.
Differential yedek, son Full yedekten sonra degisen veri sayfalarini igerir ve geri yiikleme siirecini
hizlandirir. Transaction Log yedekleri ise log zincirini koruyarak daha hassas kurtarma imkén1 sunar.
Copy-Only yedekler mevcut yedek zincirini bozmadan alinir ve genellikle test veya gecici ihtiyaglar
i¢in tercih edilir. Biiylik 6l¢ekli sistemlerde File ve Filegroup yedekleme teknikleri kullanilarak belirli
dosya gruplariin ayri ayri yedeklenmesi miimkiindiir. T-SQL ile yedekleme islemleri BACKUP
DATABASE ve BACKUP LOG komutlar1 araciligiyla gergeklestirilir. Bu komutlara eklenen WITH
secenekleri, yedekleme davranisini 6zellestirir. Ornegin INIT mevcut dosyanin iizerine yazilmasini
saglarken, FORMAT medya bagligin1 yeniden olusturur, COMPRESSION yedek boyutunu azaltir ve
STATS ilerleme yiizdesini gosterir. Yedeklerin disk, ag paylasimi veya URL (bulut) ortamina
alinabilmesi, veri koruma stratejilerinde esneklik saglar. Giiniimiizde hibrit yedekleme mimarileri,
yerel depolama ile bulut ortaminin birlikte kullanilmasini dnerir. Otomatik yedekleme scriptleri ve
SQL Server Agent ile zamanlanmig gorevler, insan hatasint minimize ederek diizenli veri korumasi
saglar.

T-SQL ile Geri Yiikleme Siirecleri ve ileri Diizey Kurtarma Senaryolari

Yedekleme siireci kadar 6nemli olan geri yiikleme asamasi, sistemin ger¢ek anlamda giivence altina
alinmasin1 saglar. T-SQL ile geri yiikleme islemleri RESTORE DATABASE ve RESTORE LOG
komutlar1 ile gerceklestirilir. Geri yiikleme sirasinda dogru siralama kritik dneme sahiptir: Once Full
yedek, ardindan varsa Differential yedek ve son olarak sirali bicimde Transaction Log yedekleri
uygulanmalidir. NORECOVERY segenegi veritabanini restore modunda birakir ve ek yedeklerin
uygulanmasina imkan tanir. RECOVERY ise islemi tamamlayarak veritabanini kullanima agar.
STANDBY modu, veritabanini salt okunur olarak agarak ara durum analizi yapilmasina olanak verir.
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WITH MOVE sec¢enegi, dosyalarin farkli fiziksel konuma taginmasini saglar ve 6zellikle farkl
sunuculara gecis senaryolarinda 6nemlidir. STOPAT parametresi kullanilarak belirli bir tarih ve saate
kadar geri doniis yapilabilir; bu 6zellik, yanlis veri silme veya hatali islem sonrasinda sistemin giivenli
noktaya dondiiriilmesinde hayati rol oynar. Geri yilikleme islemlerinin yalnizca teorik olarak bilinmesi
yeterli degildir; diizenli testlerin yapilmasi, felaket kurtarma planlarinin uygulanabilirligini dogrular.
Basarili bir kurtarma stratejisi, yalnizca veri kaybint minimize etmekle kalmaz, ayni zamanda is
siirekliligini ve kurumsal itibar1 korur.

SSMS ile Grafiksel Yedekleme ve Geri Yiikleme islemleri

SSMS, yedekleme ve geri ylikleme islemlerinin grafiksel arayiiz izerinden gergeklestirilmesine olanak
tanir. Bu yontem, 6zellikle 6grenme asamasinda ve kii¢lik 6l¢ekli sistemlerde pratik bir ¢6ziim sunar.
Tasks meniisii iizerinden Back Up ve Restore secenekleri kullanilarak yedekleme tiirii, hedef konum ve
kurtarma segenekleri belirlenebilir. Maintenance Plan sihirbazi, diizenli yedekleme planlarinin
olusturulmasini saglar. SQL Server Agent, bu planlarin zamanlanmis goérevler olarak

calistirilmasindan sorumludur. Ancak Express siirimde SQL Server Agent bulunmadigindan otomatik
gorevler i¢in alternatif yontemler kullanilmalidir. Grafiksel arayiiz, teknik ayrintilar1 sadelestirirken
kullanic1 hatasini azaltir; ancak ileri diizey senaryolarda T-SQL komutlarinin sagladig: esneklik daha
iistiindiir. Bu nedenle kurumsal sistemlerde her iki yaklagimin birlikte kullanilmas1 6nerilir.

Stratejik Degerlendirme ve Sonug¢

SQL Server ortaminda yedekleme ve geri yiikleme siiregleri, yalnizca teknik komutlarin
ogrenilmesinden ibaret degildir. Bu siire¢ler; risk analizi, is siirekliligi planlamasi ve kurumsal
politika gelistirme gibi stratejik kararlarla biitiinlesmelidir. Recovery Model se¢imi, yedekleme
siklig1, saklama politikalar1 ve depolama mimarisi; kurumun veri kaybina karsi toleransini belirler.
Etkili bir strateji, Full + Differential + Log kombinasyonuna dayali, diizenli test edilmis ve
otomasyonla desteklenmis bir yap1y1 gerektirir. Yedek alinmayan veri korunamaz; test edilmeyen yedek
ise giivenilir degildir. Bu nedenle veri koruma yaklasimi, planlama, uygulama ve dogrulama
agamalarini kapsayan dongiisel bir siire¢ olarak ele alinmalidir. Dogru yapilandirilmis bir SQL Server
yedekleme ve geri ylikleme mimarisi, veri biitiinliiglinii korurken sistem siirekliligini giivence altina
alir ve dijital cagin en degerli varligi olan bilginin siirdiiriilebilirligini saglar.
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