DERS ADI Bilgisayar Donanimi

UNITE ADI Bilgisayarin Genel Yapisi

UNITE NO 1

YAZAR  Dr.Ogr.Uyesi MUSTAFA FURKAN KESKENLER

TEMEL KAVRAMLAR

Bilgisayar, bilgileri veya verileri isleyen elektronik bir cihazdir. Verileri depolama, alma ve isleme
yetenegine sahiptir. Bilgisayarlar bu islemleri yerine getirirken iki temel yap1 olan donanim ve
yazilimdan faydalanirlar.

Bilgisayarlarin gérevlerini yerine getirebilmeleri i¢in onlara verilen tiim bilgiler ve komut listelerine
yazilim adi verilmektedir. Bilgisayarin sistem yazilimi, bilgisayar: en etkili sekilde kullanmay1
amagclayan ve etkinlestiren bir dizi programdan olugur. Sistem yaziliminda yer alan programlara toplu
olarak isletim sistemi denir. Belirli sorunlar1 ¢6zmek i¢in kullanici tarafindan yazilan uygulama
programlarindan ayridirlar. Ornegin, bir kullanici tarafindan belirli bir veri isleme gereksinimini
karsilamak i¢in iist diizey bir dilde yazilmis bir program bir uygulama programidir. Bilgisayarin tim
fiziksel birimlerine donanim adi1 verilmektedir.

Bilgisayar kurulumu, donanim bilesenlerinin ¢aligmasi ve bunlarin bilgisayar sistemi olusturmak iizere
birlestirilmesiyle ilgilenir. Bilgisayar tasarimi ise, bilgisayarin donanim tasarimiyla ilgilenmektedir.
Bilgisayarin 6zellikleri belirlendikten sonra, tasarimcinin gérevi donanimi tasarlayip gelistirmektir.
BILGISAYARLARIN SINIFLANDIRILMASI

Bilgisayarlar veri isleme yeteneklerine bagli olarak boyut ve kapasitelerine gore siniflandirilmaktadir.
Bilgisayarlarin siniflandirilmasi mikro bilgisayar, mini bilgisayar, ana bilgisayar ve siiper bilgisayar
olmak iizere dort baslik altinda gergeklestirilmektedir.

Mikro Bilgisayar (Kisisel Bilgisayar — PC)

Genellikle tek kisi tarafindan kullanilan bilgisayarlardir (bu nedenle bu bilgisayarlara kisisel
bilgisayar yani PC denir).

Mini Bilgisayar

Mini bilgisayar, birden fazla CPU baglantisi olan dijital ve ¢ok kullanicili bir bilgisayar sistemidir.
Boylece bu bilgisayarlarla tek bir kisi yerine ayni anda birgok kisi ¢alisabilmektedir. Ayrica, yazici,
¢izici vb. gibi diger aksesuarlarla da islem yapabilir.

Ana Bilgisayar

Ana bilgisayarlar ¢ok programli, yiliksek performansli ve ¢ok kullanicili bilgisayarlardir. Yani
bilgisayarda ayni anda 100'den fazla kullanicinin is yiikiini kaldirabilirler. Ana bilgisayarin depolama
kapasitesi, yliksek hizli bir veri siireci ile de ¢ok {istiindiir. Ayn1 anda yiizlerce giris ve ¢ikis birimini
isleyebilmektedir. Ana bilgisayar, karmagik hesaplamalar1 ayni1 anda ve uzun siire siirekli olarak
¢6zebilen yiiksek verimli bir bilgisayardir.

Siiper Bilgisayar

Siiper bilgisayar, yogun miktarda verileri islemek i¢in kullanilan en hizli, gii¢lii ve pahali
ozellekiklere sahip bir bilgisayar tiiriidiir. Siiper bilgisayarlarin boyutu ve depolama kapasitesi de ¢cok
biiyiiktiir (biiyiik binalar1 iggal edebilir). Biiyiik miktarda veriyi kisa siirede yliksek verimlilikle islemek
i¢in tasarlanmistir.

BILGISAYARIN GENEL YAPISI

Tiim bilgisayar tiirleri ayni temel bilgisayar yapisina ve islevine sahiptir. Hepsi temel igslemleri takip
eder. Bu islemler, ham giris verilerini bilgisayar kullanicilari i¢in yararli olan bazi bilgilere
donistiirmekten sorumludur. Bu temel yap1 bir girig birimini, CPU (merkezi islem birimini) ve ¢ikis
birimini igermektedir.

Giris Birimi

Giris birimleri, bilgisayara herhangi bir veri girebilecegimiz bilgisayarin bilesenleri veya aygitlaridir.
Bilgisayar giris biriminde yer alan giris cihazi, kontrol ile veri sinyalleri olan ve bilgisayara veri ile
bilgi girisi saglamak i¢in kullanilan bilgisayar donaniminin bir pargasi olarak tanimlanabilir.
Merkezi islem Birimi

Merkezi islem birimi veya CPU (Central Process Unit), bilgisayarin beyni olarak bilinir. CPU,
bilgisayarlarin temel yapisini olusturmada énemli bir rol oynar. CPU, tiim veri islemlerini
yapmaktadir. CPU, verilerin depolanmasindan, sonuglarin hesaplanmasindan ve programlarin
talimatlarindan sorumludur. Merkezi islem birimi, bilgisayarin her parc¢asinin iglemlerini kontrol eder.
Merkezi islem birimi (CPU), kontrol iinitesi, bellek ve aritmetik mantik biriminden olugmaktadir.
Kontrol iinitesi

Bellekten talimatlar1 ¢ikaran, kodlar1 ¢6zen ve yiiriiten birime kontrol iiniresi ad1 verilmektedir.
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Bilgisayarin iglevlerini kontrol etme gorevini yerine getiren kontrol birimi, bilgisayarin tim
parcalarini izler ve uygun talimatlar1 verir.

Bellek birimi

Tiim bilgisayar tiirlerinin bir diger 6nemli bileseni bellek birimidir. Bellek birimi, programlar ve
dosyalar gibi tiim verilerin depolandig1 bir yerdir. Bir CPU'nun bellek iinitesi tizerinden tiim bilgilere
erismesi kolay ve hizli hale gelir. Iki tip bellek birimi vardir. Bu iki tiir, RAM (rasgele erigimli
bellek) ve ROM (salt okunur) bellektir.

Aritmetik mantik birimi (ALU)

Aritmetik Mantik Birimi (ALU - Arithmetic Logic Unit) aritmetik ve mantik islemlerini
gerceklestiren bir dijital devredir. ALU, Toplama, ¢ikarma, bolme vb. Aritmetik islevleri yerine
getiren Aritmetik ve Mantiksal Birim anlamina gelir.

Cikis Birimi

Gerekli tiim bilgileri bilgisayardan almamiza yardime1 olan cihazlar ¢ikis birimi olarak tanimlanir.
Cikis birimi, kullanicilar ve bilgisayarlar arasinda bir baglant1 gérevi goriir. Cikti aygitlari,
bilgisayarin ¢iktisini kullanicilar tarafindan anlagilabilir bir forma ¢evirmekten sorumludur.
BILGISAYAR DONANIMI

Bilgisayar donanimi, bilgisayarin fiziksel bilesenlerini ifade eden bir genel terimdir. Donanim,
fiziksel olarak dokunulabilen veya goriilebilen somut 6geler igerir ve bir bilgisayarin ¢aligmasi i¢in
gereklidir. Bilgisayar donanimi, fiziksel par¢anin cihazin igine veya etrafina yerlestirilmesiyle ilgili
olarak dahili veya harici olarak siniflandirilabilir. Genel olarak, bilgisayarin ¢alismasi i¢in i¢ (dahili)
donanim gerekirken, dig (harici) donanim kullanimi veya iglevselligi gelistirir.

Dahili Donanim

Bilgisayarlarda cihaz igerisine (bilgisayar kasas1 icerisine) yerlestirilen donanim parcgalarina dahili
donanim ad1 verilmektedir. Dahili donanimlara, anakart, islemci, RAM bellek, sabit disk, ROM
bellek, BIOS, diger kartlar (ses, modem, ekran vb.) ve gii¢ kaynagi 6rnek olarak verilebilir.

Anakart

Anakart, diger tiim bilesenler i¢in yap1 saglar ve bunlar1 birbirine baglarken, ayni zamanda gii¢
dagitmak, bilgi iletmek ve yazici veya fare gibi aygitlara baglanmak i¢in bir yol saglar.

Islemci

Islemci (CPU), bilgisayar islemlerini denetler ve kisisel bilgisayarin diger bilesenleriyle iletisim
kurar. Dijital bilgisayarlarin veri isleyen ve yazilim komutlarin1 gergeklestiren boliimiidiir.

RAM

RAM, uygulamalara kisa vadede verileri depolamak ve bunlara erismek i¢in bir yer saglar.
Bilgisayarin etkin olarak kullandig: bilgileri depolar, boylece hizli bir sekilde erisilebilir bir ortam
sunmaktadir.

Sabit disk

Sabit disk, ayn1 zamanda sabit disk siiriiciisli veya sabit siiriicii olarak da adlandirilir, bir bilgisayar i¢in
manyetik depolama ortam1 sunmaktadir. Ayrica depolama aygit1 olarak giiniimiizde SSD diskler de
kullanilmaktadir. SSD'ler giiniimiizde en yaygin depolama siiriiciileridir. SSD'ler, HDD'lerden daha
kiiciik ve daha hizlidir. SSD'ler giiriiltiisiizdiir ve bilgisayarlarin daha ince ve daha hafif olmasini
saglar.

ROM

Sadece okunabilir (salt okunur) bellek (Read-only Memory) ROM, bilgisayarlarda ve diger elektronik
aletlerde kullanilan bir depolama birimidir. ROM gii¢ (elektirik) saglanmadiginda verileri korumaktan
sorumludur.

BIOS

Temel Giris / Cikis Sistemi'nin kisaltmasi olan BIOS, anakartlarda bulunan ve bilgisayar sistemine en
temel diizeyde erigilmesini saglayan bir ROM yongasidir.

Diger kartlar

GPU, grafikler ve video isleme dahil olmak {izere ¢ok ¢esitli uygulamalarda kullanilir. Ses karti,
dijital ses sinyallerini analog sinyallere ve analog ses sinyallerini de dijital sinyallere ¢eviren bir
bilgisayar bilesenidir. Modem karti, PC anakartinin PCI yuvasina takili olan dahili bir modem tiiriidiir.
Ethernet karti bir tiir ag bagdastiricisidir.

Gii¢ kaynag

Bir gii¢ kaynagi, bir bilgisayar sisteminin tiim bilesenlerine elektrik saglar.

Harici Donanim

Bilgisayarlarda cihaz disina (bilgisayar kasas1 digina) yerlestirilen donanim pargalarina harici
donanim ad1 verilmektedir. Harici donanimlara ekran, klavye, fare, yazici, tarayici, grafik tablet,
hoparlor, mikrofon ve kamera drnek olarak verilebilir.

Ekran (monitér)

Monitor, video goriintiileme terminali veya video goriintiilleme birimi olarak da bilinen elektronik bir
cikis aygitidir.
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Klavye

Klavye, bilgisayarla kullanilan birincil girig aygitlarindan birisidir. Elektrikli daktiloya benzer
sekilde, bir klavye harfler, sayilar ve semboller olusturmak ve ek islevler ger¢eklestirmek i¢in
kullanilan diigmelerden olugmaktadir.

Fare

Bilgisayar faresi, bilgisayardaki metinleri, simgeleri, dosyalar1 ve klasorleri isaretlemek, tasimak ve
secmek icin GUI'deki (grafik kullanici arabirimi) imleci denetleyen bir el tipi donanim giris aygitidir.
Yazici

Yazici, bir bilgisayarda veya baska bir aygitta depolanan elektronik verileri alip basili kopya olusturan
harici bir donanim ¢ikis aygitidir.

Tarayici

Tarayici, (goriintii tarayici veya optiktarayici), bir goriintiiyii optik olarak "okuyan" ve dijital sinyale
doniistiiren bir donanimsal giris aygitidir.

Grafik tablet

Cizim tableti veya kalemli tablet olarak da adlandirilan grafik tablet, el tipi ekran kaleminden bilgi
doniistiiren bir giris cihazidir.

Hoparlor

Bilgisayar hoparlorii, ses liretmek icin bilgisayara baglanan bir ¢ikis donanim aygitidir.

Mikrofon

Mikrofon, bilgisayar kullanicilarinin bilgisayarlarina ses girmesine olanak tanir.

Kamera

Web kamerasi olarakta adlandirilan bilgisayar kamerasi, bir bilgisayara veya bilgisayar agina kayit
yapmak veya akis yapmak i¢in tasarlanmis bir tiir video kameradir.

BILGISAYAR YAZILIMI

Bilgisayar yazilimi, sistem yazilimi1 ve uygulama yazilimi olmak {izere ikiye ayrilmaktadir. Sistem
yazilimi, isletim sistemi, aygit siirliciileri ve yardimc1 programlar dahil olmak iizere bir bilgisayarda
calisan temel bilesenleri ifade eder. En yaygin kullanilan isletim sistemleri arasinda Microsoft
Windows, macOS ve Linux bulunur ve bunlar, bilgisayarin donanim kaynaklarini yoneterek ve bir
kullanict arabirimi saglayarak diger yazilimlarin {izerinde galisabilecegi bir platform saglar. Ote
yandan, uygulama yazilimi, kelime islem, goriintii diizenleme, web'de gezinme ve oyun oynama gibi
belirli gorevleri gergeklestirmek i¢in tasarlanmigtir.
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DERS ADI Bilgisayar Donanimi

UNITE ADI Bilgisayarin Tarihcesi

UNITE NO 2

YAZAR  Dr.Ogr.Uyesi MUSTAFA FURKAN KESKENLER

GIRIS

Dis diinyadan aldig1 verileri girdi birimleri ile aritmetik ve mantiksal islemler yaparak isleyen,
islenen bu bilgileri ¢ikis birimleri ile kullanicilara ileten, istenildiginde bu bilgileri saklayabilen,
donanim ve yazilimdan olusan elektronik makinelere bilgisayar ad1 verilmektedir.

Bu boliimde bilgisayarlarin atasi olarak sayilabilecek mekanik bilgisayarlardan giiniimiizdeki modern
bilgisayarlara kadar olan gelismeler anlatilacaktir.

BILGiSAYARLARIN TARIHi GELIiSiMi

Bilgisayarlarin tarihi, milattan 6nce 500’1i yillara kadar uzanir. Daha sonraki yillardaki gelismeler
olan, 1642'de Blaise Pascal tarafindan olusturulan hesap makinesi ve Goffried Liebnits tarafindan
gelistirilen makine gibi buluslar, modern bilgisayarlarin ilk taninabilir atalarinin icat edildigi
zamanlar1 belirtmektedir. Bu ilk makineler, endiistride bilgisayar kullaniminin yolunu agmis ve
bilgisayarin evriminin baglangicini belirlemistir. Bilgisayar tarihindeki bir sonraki 6nemli doniim
noktasi, 1760 ile 1830 yillar1 arasinda Biiyiik Britanya'daki sanayi devrimi sirasinda meydana gelmistir.
Mekanik Déonem (M.O. 500 - M..S. 1800)

[k dénemlerde, hesaplamalar bilgisayar olarak bilinen insanlar tarafindan yapiliyordu. Bu kisiler
matematik konusunda oldukca egitimliydiler ve karmasik hesaplamalar yapmaktan sorumluydular.
Bilgisayarlarin atasi olarak nitelendirilebilecek buluslar sirasi ile asagida a¢iklanmaktadir. Bu
buluslar yazilim teknolojisine sahip degildir ve tamamen mekanik donanimdan ibarettirler.

Abakiis, matematiksel hesaplamalara yardimc1 olmak icin kullanilan mekanik bir aractir. Ilk olarak
MO 2400'de Babil'de icat edildi ve gogu insanin asina oldugu versiyonu ilk olarak MO 500 civarinda
Cin'de kullanildi. Temel aritmetik islemleri ger¢eklestirmek i¢in kullanilmistir.

Cetele cubugu (tally stick), orta ¢cagda finansal igslemleri kaydetmek ve dogrulamak icin geleneksel bir
yontemdi. Borglar1 ve kredileri takip etmenin basit ama etkili bir yoluydu ve Avrupa ¢apinda yaygin
olarak kullaniliyordu.

Napier's Bones, 1614'te John Napier tarafindan icat edilmistir. Kullanicinin, ¢ubuklari manipiile ederek
ve 0zel olarak tasarlanmig tahtalara yerlestirerek ¢carpma, bolme, karekok ve kiip kok hesaplamalari
yapmasina izin veren bir aracti.

Siirgiilii hesap cetveli olarak da bilinen Slide Rule, toplama, ¢ikarma, carpma ve bdlme gibi
matematiksel hesaplamalar1 gerceklestirmek i¢in kullanilan mekanik bir cihazdir. 17. yiizyilin
baslarinda (1622) Ingiliz matematik¢i William Oughtred tarafindan icat edilmistir.

Aritmometre olarak da bilinen Pascaline, 17. Yiizyilda (1642) Fransiz matematike¢i ve filozof Blaise
Pascal tarafindan icat edilen bir mekanik hesap makinesiydi.

Stepped Reckoner (Kademeli Hesaplayici), 17. Yiizyilda (1672) Alman matematikg¢i ve filozof
Gottfried Wilhelm Leibniz tarafindan icat edilen mekanik bir hesap makinesiydi. Kademeli
Hesaplayici, hesaplamalarini gergeklestirmek i¢in kademeli digliler ve silindirlerden olusan bir
sistem kulland1 ve 20 haneye kadar olan sayilari isleyebildi.

Ik Dénem Bilgisayarlar:1 (1801 - 1941)

1800'lerin baginda, matematiksel hesaplamalarin otomatik olarak islenmesine izin veren ilk mekanik
hesap makineleri gelistirildi. Bu ilk hesap makinelerini, niifus sayimi verilerinin hesaplanmasi ve
matematiksel tablolarin iiretimi de dahil olmak {izere ¢esitli uygulamalar i¢in kullanilan delikli kart
tabanlh bilgi islem makinelerinin gelistirilmesi izledi.

1801'de Joseph Marie Jacquard, kumasg tasarimlarini otomatik olarak dokumak i¢in delikli tahta kartlar1
kullanan bir dokuma tezgéhi icat etti. Bu teknoloji daha sonra ilk bilgisayarlarda kullanilacakti.
1822'de Charles Babbage, say1 tablolarini hesaplayabilecek buharla ¢alisan bir hesaplama makinesi
tasarladi. Ingiliz hiikiimeti tarafindan finanse edilen Fark Motoru olarak adlandirilan bu proje, o sirada
teknoloji eksikligi nedeniyle basarisiz girisim olarak tarihte yerini almistir.

1843'te Ada Lovelace, bir bilgisayarda uygulanmasi i¢in tasarlanmis ilk yayinlanmis algoritmay1
yazdi. Ayrica 1848’de Ada Lovelace, diinyanin ilk bilgisayar programini yazmistir.

1885'te Herman Hollerith, istatistiksel bilgileri islemek i¢in delikli kartlar1 kullanan tablolayiciy1 icat
etti. Sirketi sonunda IBM'in bir parcasi olacakti. 1890'da Hollerith, 1880 niifus sayimin1 hesaplamak
i¢in bir delikli kart sistemi tasarladi ve bu siirecte hiikiimete 5 milyon dolar tasarruf sagladi.

1931°de Massachusetts Institute of Technology'de (MIT) Vannevar Bush, ilk biiyiik 6l¢ekli otomatik
genel amagli mekanik analog bilgisayar olan Diferansiyel Analizorii'nii icat etti.
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1936'da Alan Turing, Turing makinesi olarak bilinen, hesaplanabilir her seyi hesaplayabilen evrensel
bir makine kavramini sundu. Bu, modern bilgisayarlarin temeli oldu.
1937'de J.V. Atanasoff ilk bilgisayar disliler, kamalar, kayislar veya miller olmadan yapmaya ¢alisti.
Bu cihazlarda elektromekanik réleler yerine vakum tiipleri seklinde elektronik anahtarlar kullanilds. i1k
elektronik bilgisayar yapma girisimi olan bu ¢aligmalardir.
Ik elektronik bilgisayarlarin genel 6zellikleri (1930-1941)

* Bu bilgisayarlarin boyutlar bir oda biiytikliiglindeydi.

* Hesaplama yapmak i¢in Vakum Tiipleri ile iiretilmiglerdir.

* Program adi verilen dahili olarak depolanmis buyruklar: kullanmislardir.

« Ikili veri ve bilgileri depolamak igin kapasitdrler kullanmislardir.

* @Girdi ve ¢ikt1 verilerinin ve bilgilerinin iletisimi i¢in delikli kart kullanmiglardir.

* Cok fazla elektrik tiiketmekte ve 1s1 liretmekteydiler.

* Birincil elektronik bilesen olarak kullanilan vakum tiipleri

+ Pahali ve maliyetli liretime sahiptiler.

* Calistirmak i¢in 6zel bir egitim gerekliydi.

+ Oncelikle bilimsel ve askeri uygulamalar igin kullanildilar.

* Sinirli sayida gorev gerceklestirebilirlerdi.

* Cok simirh hafiza ve depolama kapasitesine sahiptiler.
Yakin Donem Bilgisayarlar: (1942 - 1980)
1950 ile 1980 arasindaki donem, bilgisayar teknolojisi alaninda énemli ilerlemelerin oldugu bir
donemdi. ENIAC ve UNIVAC gibi bu dénemde iiretilen ilk bilgisayarlar, dncelikle hiikiimetler ve
biiyiik isletmeler tarafindan kullanilan biiyilik ve pahali makinelerdi. Bununla birlikte, 1970'lerde
mikroislemcinin gelistirilmesi, bilgisayarlarin daha kiigiik, daha uygun fiyath ve daha yaygin olarak
bulunabilmesini sagladi.
Colossus, Ikinci Diinya Savasi sirasinda Ingiliz kod kiricilar tarafindan sifrelenmis Alman
mesajlarinin desifre edilmesine yardimei olmak igin gelistirilen bir bilgisayardi. Ilk Colossus
makinesi Aralik 1943'te faaliyete gegmistir.
Elektronik Sayisal Entegrator ve Bilgisayar’in kisaltmasi olan ENIAC, diinyanin ilk genel amagl
elektronik dijital bilgisayarlarindan biriydi. Diinya Savasi sirasinda Amerika Birlesik Devletleri
Ordusu i¢in topgu atis tablolarinin hesaplanmasina yardimci olmak i¢in gelistirilmistir. ENIAC 1945'te
tamamlanmig ve bilgisayar alaninda devrim niteliginde bir basar1 olarak nitelendirilmistir.
1947°de Bell Laboratuvarlari’'ndan William Shockley, John Bardeen ve Walter Brattain bilgisayar
teknolojisi i¢in bilyiik dnem arz eden transistorii icat etti
Evrensel Otomatik Bilgisayar anlamina gelen UNIVAC, diinyanin ilk ticari olarak temin edilebilen
genel amacli elektronik dijital bilgisayarlarindan biriydi. ENIAC'1 iireten ayni ekip olan J. Presper
Eckert ve John W. Mauchly tarafindan gelistirilmistir. UNIVAC 1951'de tamamlanmistir.
CSIRAC, diinyanin ilk elektronik dijital bilgisayarlarindan biriydi. Avustralya'da Bilimsel ve
Endiistriyel Arastirma Konseyi (CSIR) tarafindan gelistirildi ve 1949'da tamamlandi. CSIRAC,
Avustralya'da yapilan ilk bilgisayard: ve ayn1 zamanda diinyada miizik calan ilk bilgisayardu.
IBM 704, kayan nokta aritmetigini kullanan ilk ticari bilgisayarlardan biriydi ve bu da onu bilimsel ve
mithendislik uygulamalar1 i¢in ¢ok 6nemli bir arac haline getirmistir. 1950'lerde IBM tarafindan
gelistirildi.
FORmula TRANslation'in kisaltmasi olan FORTRAN, bugiin hala kullanimda olan en eski
programlama dillerinden biridir. 1956’da IBM tarafindan gelistirilmistir. Bilimsel ve miihendislik
uygulamalari i¢in kullanilmak iizere tasarlanmistir.
Algoritmik Dil anlamina gelen ALGOL, gelistirilen ilk iist diizey programlama dillerinden biriydi.
1950'lerin sonlarinda (1958), algoritma yazmak i¢in standartlastirilmis bir dil gelistirmeye ¢alisan
bilgisayar bilimcileri ekibi tarafindan olusturuldu. ALGOL, kisa ve okunmasi kolay olacak sekilde
tasarlanmistir.
Ortak I3 Odakli Dil anlamima gelen COBOL, bugiin hala kullanimda olan en eski programlama
dillerinden biridir. 1950'lerin sonlarinda (1959), is uygulamalari i¢in kullanilabilecek
standartlastirilmig bir programlama dili gelistirmeye ¢alisan bilgisayar bilimcileri ekibi tarafindan
olusturulmustur. COBOL, kullanici dostu ve 6grenmesi kolay olacak sekilde tasarlandi.
UNIX, 1960'larda ve 1970'lerde gelistirilen ¢ok gorevli, ¢ok kullanicili bir isletim sistemi ailesidir.
UNIX isletim sistemi ilk olarak Bell Labs tarafindan gelistirilmistir. Farklt donanim platformlarinda
¢alismasina izin verecek sekilde tasinabilir ve esnek olarak tasarlanmistir.
1974'ten 1977'ye kadar olan donemde, aralarinda Scelbi & Mark-8 Altair, IBM 5100, Radio Shack'in
TRS-80 ve Commodore PET'in de bulundugu bir dizi kisisel bilgisayar piyasaya siiriilmiistiir.
CDC 6600, Control Data Corporation tarafindan 1960'larda gelistirilen bir ana bilgisayardi. Onceki
bilgisayarlardan daha kii¢iik ve daha verimli olmasini saglayan entegre devreleri kullanan ilk
bilgisayarlardan biriydi.
Yakin donem bilgisayarlarin genel 6zellikleri

* Genellikle transistorler kullanilmistir.
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DERS ADI Bilgisayar Donanimi

UNITE ADI Anakartlar

UNITE NO 3

YAZAR Ogr.Giir. MEHMET BAYRAM BASCI

ANAKART

Temel olarak anakart, bilgisayarda bulunan donanim birimlerinin konumlandirildigi, birbirleri arasinda
iletisimin sagladigi temel ve en 6nemli pargadir. Anakart lizerinde bilgisayarin igslemcisi, bellegi, ag
kart1, grafik kart1 ve diger ek donanim bilesenlerinin yerlestirildigi elektronik devre platformlaridir.
Ayrica bilgisayarlarimizda girig/cikis olarak ifade edile Inpuy/output (I0) bilesenleri anakart tizerinde
bulunan yuvalara entegre edilir. Bu sayede monitér, fare, klavye, hopdrlér gibi cihazlar biz
kullanicilara hizmet saglar. Anakart bir bilgisayarin ¢alismasi i¢in gerekli en 6nemli ve temel parga
olup diger donanim birimlerinin ¢aligmasini saglar.

Anakart Boyut Tipi

Bir anakartin fiziksel boyutlarini ve tasarimini belirleyen standartlara Form Factor denilir yani boyut
tipi. Bu standartlar o anakartin tasariminin hangi kasa gévdesine uygun olup olmadigini
belirlemektedir. Ornegin ATX boyut tipine sahip olan bir anakart 305x244 mm boyutlarina sahiptir.
Gilintimiizde en ¢ok kullanilan 4 farkli anakart boyut tipleri mevcuttur. Bunlar: Mini-ITX, Micro-ATX,
ATX, E-ATX. Ayrica anakart {izerinde bulunan genisleme yuvalar1 sayesinde hangi donanim birimi
entegre edilecek bu bellidir. Bu yuvalarin sayis1 se¢mis oldugunuz kart ile dogrudan ilgilidir.

Yonga Seti (Chipset)

Yonga seti, bir bilgisayarin islemcisinin ve anakartinin bir arada satildig1 bilesendir. Islemciler
bilgisayarda gerceklestirilen biitiin is parcaciklarinin islenmesinden ve dogru donanim birimlerine
gonderilmesinden sorumludur. Anakart ise verilerin taginma isleminin dogru, eksiksiz ve hizli bir
bigimde yapilmasini saglar. Yonga seti uygun 6zelliklerde degistirilebilir bilgisayarinizda bulunan
mevcut yonga seti daha gelismis ve gii¢lii bir versiyonu ile degistirilebilir. Bu sayede bilgisayarin
performansi ciddi bir bi¢imde artacaktir. Yonga seti farkli boyut tipi ve farkli islemci modelleri igin
mevcuttur. Ornek olarak bir yonga seti sadece ATX boyut tipine sahip anakart ve islemci ile uyumlu
calisir. Bu sebeple yonga seti secimi yapilirken islemci ve anakart se¢imi ¢ok 6nemlidir.

Veri Yollari

Bilgisayarimizda bulunan farli donanim birimlerinin kendi aralarinda verilerin alinip gonderildigi
devre kart iizerinde bulunan yollar mevcuttur. Veri yollar1 genellikle bilgisayarin anakart: izerinde
bulunan ve ismine bus denilen yollar {izerinden gerceklestirilir. Veri yollar1 bilgisayarda bulunan tiim
donanim birimlerinin kendi aralarinda veri aktarim hizinin belirlendigi en dnemli bilesendir. Ornek
verecek olursak, veri yolunu bir otobana benzetebiliriz. Daha genis bir yolda arabalar ttkanmadan,
trafik sikisiklig1 yasamadin bir yerden baska bir yere kolay bigimde hareket halinde olur. Ayni sekilde
genis bir veri yolunda veriler daha hizli ve aktarim1 daha kolayken, dar bir veri yoluyla bilesenler
arasinda hiz azalir ve sistem {izerinde milisaniye cinsinden gecikmelere sebep olur. Veri yolunun dar
ve genis olmasi bilgisayar sisteminin performansini direk olarak etkilemektedir. Veri yollar1 anakart
iizerinde bulunan Buslarin genisligi ve hizin1 belirlemektir. Ornek olarak PCI-Express veri yolu yiiksek
performansli donanim kartlari i¢in kullanir. Sebebi Buslarin genisligi ve hizinin yiiksek olmasidir.
Veri yollar1 6zelliklerini inceleyecek olursak,

Genigslik: Veri yolunun kag bit veri tasiyabilecegini belirler. Genisligi daha biiyiik olan veri yollari,
daha hizli veri aktarimi yapabilir. Genisligi kiigiik olan veri yollari, daha yavas veri aktarimi yapar.
Hiz: Veri yolunun saniyedeki veri tagima hizini belirler. Veri yolunun hizi, verilerin islenme hizini ve
sistem performansini1 dogrudan etkiler.

Erisim Siiresi: Veri yolundaki verilere erisilme siiresini belirler. Erigim siiresi daha kisa olan veri
yollari, daha hizli veri isleme yapabilir.

Giivenlik: Veri yolunun giivenligini belirler. Giivenli veri yollari, verilerin giivenli bir sekilde
islenmesini ve aktarilmasini saglar.

ISA (Industry Standard Architecture)

Veri aktarimi i¢in kullanilan bir veri yoludur. Eski bir teknoloji olmas1 sebebiyle giiniimiizde
kullanilmamaktadir. Bunun yerine daha hizli ve daha genis veri yollart hizmeti saglayan buslar
kullanilir.

PCI (Peripheral Component Interconnect)

Gelisen teknoloji ile birlikte daha genis ve hizli veri aktarimina ihtiya¢ duyulan sistemler
yayginlagmistir. Bu sebeple ISA veri yolu yerine PCI veri yollar1 kullanilmaya baglanmistir.
PCI-Express
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Yeni nesil veri yolu olmas1 sebebiyle giiniimiizde birgok donanim kart1 PCI-Express {izerine
konumlandirilir. Yiiksek veri kapasitesi ve hizina sahiptir.
BIOS
Bilgisayarimiza gii¢ verdigimizde isletim sistemi gibi ¢alisan fakat isletim sistemi olmayan yazilim
tiiriine BIOS denir. Bilgisayarimizda bulunan tiim donanim bilesenleri ile iletisim saglayarak onlarin
varligini ve dogru calistigini belirler. Aksi bir durumda uyar1 verir. Ayrica Linux, Mac Os veya
Windows gibi isletim sistemlerinin yliklenmesini saglamak i¢in gerekli ilk adim1 ger¢eklestirir.
Anakart iizerinde bulunan BIOS i{izerinde ROM (sadece okunabilir) bellekte saklanir ve bilgisayar ilk
acildiginda yazilim yiiklenir. BIOS i¢inde bilgisayarimizin ayarlarini yapmak icin kullanilan bazi
meniiler mevcuttur. BIOS iizerinde yapilan bazi degisiklikler su sekildedi; Islemci hiz1 ve volyaj
degeri, Anakart lizerindeki bus genislik hizi ve veri yolu genisligi, bellek yapilandirilmasi, harici ve
dahili depolama iiriinlerinin siralanmasi, ses ve goriintii ayarlariin yapilmasi gibi. Ornek olarak,
bilgisayarimizin iizerinde bulunan belleklerin ¢alisma frekanslarin1 2666Mhz’den 3200Mhz maksimum
degerine ¢ikarmak. Boylece bilgisayarimizi yiiksek performanslarda kullanabiliriz. BIOS ekranina
erismek i¢in bilgisayar agildiginda bazi tuslara basmak gerekli olabilir. BIOS {izerinde yapilan
degisiklikler bilgisayarin performansini direk olarak etkiledigi gibi yapilan yanhs islemler
bilgisayarin ¢aligmamasina sebep olur.
BIOS Pili
Anakart lizerinde yer alan bir parcadir.Bilgisayarin a¢ilmasi sirasinda ROM bellekte verilerin
saklandig1 BIOS un tizerindeki verilerin saklanmasi i¢in enerji saglar. BIOS Pili agrizali ve eskimis
ise BIOS ayarlarinin kaybedilmesi gergeklesir ve bilgisayar ¢alismayabilir. Bilgisayariniz agiligta
tarih ve saat verileri yanlis ise BIOS pili bitmis olabilir.
Anakart Secimi Yaparken Dikkat Edilmesi Gereken Noktalar

+ Islemci soket tipi,

* FBS hiz,

» Bellek destegi,

+ Slot tipi ve sayis1

* Disk Arayiizii

* Tiimlesik Kartlar
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DERS ADI Bilgisayar Donanimi

UNITE ADI islemciler

UNITE NO 4

YAZAR  Dr.Ogr.Uyesi Bahadir OZKILBAC

ISLEMCININ TARIHCESI

Islemcinin gegmisi elektronik bilgisayarlarin ilk giinlerine kadar dayanmaktadir. Ilk elektronik
bilgisayarlar 1940'larda ve 1950'lerde gelistirilmistir. Gelistirilen bu bilgisayarlarda ana elektronik
bilesenleri olarak vakum tiipleri kullanilmistir. Bu bilgisayarlarin boyutlar: biiyiik, maliyetleri yiiksek
ve ¢alisma hizlar1 ise oldukg¢a diisliktiir.

1950'lerin sonlar1 ve 1960'larin baslarinda, transistor tabanli bilgisayarlar, vakum tiiplii bilgisayarlarin
yerini almaya baslamistir. Transistorler, vakum tiiplerinden daha kii¢iik, daha hizli ve daha
glivenilirdir. Ayrica bilgisayarlarin daha kii¢iik, daha ucuz ve daha hizli olmasin1 saglamaktadir.
UNIVAC 1103 olarak bilinen ilk islemci, 1950'lerin basinda Sperry Rand'in UNIVAC (UNIVersal
Otomatik Bilgisayar) bdliimii tarafindan gelistirilmistir. {1k mikroislemci, 1971'de gelistirilen ve
Busicom 141-PF hesap makinesinde kullanilan Intel 4004 tiir.

1980'lerde ve 1990'larda CPU'lar kisisel bilgisayarlarda kullanilmaya baslad1 ve bilgisayar
endiistrisinin kritik bir bileseni haline geldi. 2000'lerde ve 2010'larda, CPU'larin kullanim1 akill
telefonlar, tabletler ve diger mobil cihazlar da dahil olmak iizere ¢ok ¢esitli cihazlar1 kapsayacak
sekilde genisledi. Bugiin, CPU'lar modern bilgi igsleminin temel bir bilesenidir ve hemen hemen her
elektronik cihazin ¢alismasinda kritik bir rol oynarlar.

ISLEMCININ GOREVi VE CALISMASI

Bir islemcinin gérevi, bir bilgisayarin ¢aligmasini yonetmek ve islem yapmaktir. Islemci, bir
bilgisayarin en 6nemli parcalarindan biridir ve tiim diger bilesenlerin ¢caligmasini koordine etmekle
sorumludur. Islemciler, birgok farkli islem yapabilirler ve genellikle bu islemlerin hizin1 lgmek igin
kullanilan "hertz" (Hz) birimini kullanirlar. Islemcinin saniyede yapacagi islem sayis1 hakkinda bilgi
vermektedir. Islemciler, birgok farkli tasarima sahip olabilir ve bu tasarimlar, islemcinin ne kadar
hizli ¢aligabilecegini ve ne kadar veri isleyebilecegini belirler.

Kullanici bilgisayarda herhangi bir islem yaptiginda, isletim sistemi bu islemi makine komutlar1
seklinde islemciye aktarmaktadir. Kullanicinin bilgisayarda gerceklestirdigi her islemin makine
komutu olarak bir karsilig1 bulunmaktadir. Islemci aldig1 komutlari isler ve sonuglarini belleklere veya
bilgisayarin ¢evre birimlerine gonderir. Komutlara gére islemci asagidaki islemlerden herhangi birini
gerceklestirmektedir:

Islemci kendi icerisinde bulunan aritmetik mantik birimini (ALU) kullanarak mantiksal, aritmetik ve
kaydirma islemlerini gerg¢eklestirir.

Bellekteki verileri degistirir.

Komutlara gore hareket eder ve yeni gorevleri baslatir.

ISLEMCININ YAPISI

Genel olarak bir islemcinin, ALU, kontrol birimi ve kaydediciler olmak {izere {i¢ ana bileseni vardir.
Kaydediciler bilgisayar mimarisine gore degismektedir. Islemci igerisinde bulunan kaydediciler genel
amacli ve 6zel amach olmak {izere iki ¢esittir. ALU ise komut setinden talep edilen aritmetik,
mantiksal ve kaydirma igslemleri ger¢eklestirmektedir. Kontrol birimi, yiiriitiilecek komutu ana
bellekten alip ¢oziimlemek ve ardindan yiirtitmekten sorumludur.

Islemciler, kontrol birimi, kaydediciler ve ALU disinda dnbellek bilesenini de bulundurabilmektedir.
Islemci 6n bellegi (cache), islemcinin ¢alismasi sirasinda sik kullandig: verileri saklamaya yarayan
bir bellek bolgesidir.

Islemci, komutlar1 bellekten alir, verileri okur ve bellege yazar. Ayrica giris/cikis biriminden gevre
birimleri ile de veri aligverisinde bulunmaktadir. Genel olarak basit bir yiiriitme dongiisii asagidaki gibi
Ozetlenebilir:

Adresi PC kaydedicisinden alinan bir sonraki yiiriitiilecek komut okunur ve IR kaydedicisinde depolanir.
Komutun kodu ¢oziiliir.

Uzerinde islem yapilacak veriler bellekten okunur ve gerekirse kaydedicilerde saklanr.

Komut yiiriitiiliir.

Duruma gore elde dilen sonuglar ya kaydedicilerde saklanir ya da bellege gonderilir.

Genel olarak islemcinin kontrol birimi ve veri yolu (datapath) olmak {izere iki kisimdan olustugu
soylenebilir. Veri yolu, igerisinde yukarida da bahsedilen kaydediciler veri ALU’yu bulundurmaktadir.
Veri Yolu (Datapath)

Bir islemcinin veri yolu ve kontrol olarak iki boliimden olustugu da sdylenebilir. Veri yolu,
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kaydedicileri ve ALU’yu igerisinde bulundurmaktadir. Islemci igerisinde bulunan veri yolu, islemcinin
girig/cikis birimi ve bellekle haberlestigi diger veri yolu ile karistirilmamalidir. Bahsedilen diger veri
yolundan iletisim yollar1 baglig1 altinda bahsedilecektir.

Kaydediciler

Kaydediciler, islemcide yapilan islemlerin ve hesaplamalarin sonuglarint olusturmak ve depolamak
i¢in kullanilan yiiksek hizli belleklerdir. Farkl: bilgisayarlarin farkli kaydedicileri bulunmaktadir.
Islemciler, kaydedici sayisi, kaydedici tipi ve kaydedici uzunlugu bakimindan farklilik
gostermektedirler. Ayrica her bir kaydedicinin kullaniminda da farkliliklar vardir. Genel amach
kaydediciler, birden ¢ok amag i¢in kullanilabilir ve programci tarafindan gesitli islevlere
atanabilmektedir. Ozel amacl kaydediciler yalnizca belirli islevleri yerine getirmekle smirlidir.
Aritmetik Mantik Birimi

Aritmetik mantik birimi (ALU) islemcinin en 6nemli bilesenlerinden biridir ve igerisinde mantiksal,
aritmetik ve kaydirma islemlerini ger¢eklestirir. Aritmetik mantik birimi de kendi igerisinde aritmetik
birim (AU), mantik birimi (LU) ve kaydirma birimi olmak iizere lige ayrilmaktadir.

Kontrol Birimi

Islemcinin temel yap1 taglarindan biridir. Islemcinin diger bdliimleriyle haberlesmesini ve bu
boliimleri koordine etmesini saglar. Kontrol birimi, islemcinin diger boliimleri arasinda bilgi
aligverisini gerceklestirir ve islemcinin yapacagi islemleri yonetir. Ayrica, islemcinin i¢inde bulunan
verileri ve komutlari isler ve bunlar1 dogru bir sekilde yiiriitiir. Bu sayede islemcinin diger boliimleri de
dogru sekilde calisabilir ve istenen islemler gerceklestirilebilir. Kontrol birimi getirme (fetch), kod
¢6zme (decode) ve yliriitme (execute) olmak iizere ii¢ islemi gergeklestirir.

Getirme (Fetch): Her komut bellekte kendine ait olan adreste depolanmaktadir. Getirme asamasinda,
bellekte tutulan islem yapilacak komut islemci tarafindan ¢agrilir.

Kod ¢6zme (Decode): Getirme isleminde islemciye ¢cagrilan komutun ne islem yapacag belirlenir.
Yiiriitme (Execute): Bu asamada ise istenen isin gerceklesmesi i¢in komut ¢aligtirilir.

Islemci Iletisim Yollar

Bilgisayarlarda verilerin taginmasi i¢in kontrol yolu, adres yolu ve veri yolu olmak {izere birbiriyle
iligkili {i¢ adet iletisim yolu bulunur.

Kontrol yolu: islemci tarafindan yiiriitiilen islemleri ydonetmek ve koordine etmek i¢in kullanilan bir
veri yoludur. Bilgisayarin bellek, giris/¢ikis birimleri ve diger pargalar1 arasinda sinyaller gonderip
almaktadir.

Adres yolu: Bilgisayarin bellek béliimlerine erismek igin kullanilmaktadir. Islemcinin veri okuyacagi
veya yazaca@1 her bellek hiicresinin ve ¢evre birimlerinin bir adresi bulunmaktadir. Islemci, bu
adresleri verilere ulasmak i¢in kullanmaktadir. Adresler, “0” ve “1” rakamlarindan olusan say1
dizileridir.

Veri yolu: Bilgisayarin islemci, bellek ve giris/¢ikis birimleri arasinda verilerin taginmasini
saglamaktadir. CPU bellegi ile giris-¢ikis aygitlarini ve ayrica ikincil depolama aygitlarini birbirine
baglayan yoldur.

ISLEMCi URETIiCi FIRMALAR

Islemci iireten birgok firma bulunmaktadir. Intel, AMD, Qualcomm, Apple, islemci iireten nemli
firmalar arasinda yer almaktadir. Bu firmalar, bilgisayar, telefon, tablet ve diger cihazlar i¢in
islemciler iiretirler.

Intel Islemciler

» Intel islemciler, genellikle Core, Xeon ve Pentium serileri altinda iiretilmektedir.

* Pentium: Pentium islemciler, genellikle daha az performansl ve daha uygun fiyatl olarak
tasarlanmigtir. Bu islemciler, ev kullanimi1 bilgisayarlar ve diisiik biit¢eli cihazlar i¢in idealdir.

* Core 13: Diiglik maliyete sahip bu iglemciler, ev kullanim1 bilgisayarlar i¢in idealdir. Core i3
islemciler, genellikle ¢ift ¢gekirdekli ve dort i pargaciklidir.

* Core i5: Bu islemciler orta performansa sahiptir ve maliyetleri i3 islemcilere gore daha
yiiksektir. Bu islemciler, orta seviye performans gerektiren veri isleme, ofis uygulamalari ve
web tarama gibi gorevler icin idealdir.

* Core i7: Daha yiiksek performanslidir ve daha pahalidir. Bu islemciler, yliksek ¢oziintirliikli
video diizenleme, oyun oynama ve profesyonel isler gibi yiiksek seviye performans gerektiren
gorevler i¢in idealdir.

* Core 19: Intel'in en gii¢lii islemci ailesidir. Core 19 islemciler, ¢ok yiiksek hizlarda ¢alisan, ¢cok
sayida c¢ekirdekli ve is parcacikli islemcilerdir. Bu yiizden bir¢ok islemi ayn1 anda yapabilme
yetenegine sahiplerdir.

* Xeon: Sunucular ve ¢ok ig parcacikli sistemler i¢in tasarlanmistir. Cekirdek sayisi yliksektir. Bu
islemciler, yiiksek is yiiklerini isleme kapasitesine ve ¢ok sayida ¢ekirdege sahiptir.

AMD islemciler

* AMD, bir¢ok farkli islemci ¢esidine sahiptir ve bu islemciler, farkli ihtiyaglara gore

tasarlanmigtir. Asagida, AMD'nin en popiiler islemci ¢esitlerinin listesi asagida verilmistir:
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* AMD Ryzen: AMD'nin en popiiler islemci ¢esididir. Oyun ve tasarim gibi yiiksek performans
gerektiren uygulamalar icin iiretilmektedir.
* AMD Athlon: Ryzen islemcilerine gore daha az performansli olsa da hala yiiksek performans
gerektiren uygulamalar i¢in yeterli bir se¢cenektir.
* AMD Sempron: Athlon ve Ryzen iglemcilerine gore performansi daha diisiik olmasina karsin
daha uygun fiyatlidir. Bu islemciler, ofis ve ev kullanim1 gibi daha hafif islemler i¢in idealdir.
« AMD EPYC: EPYC islemcileri, AMD'nin en gii¢lii islemci ¢esididir ve genellikle sunucular ve
biiyiik veri merkezleri gibi uygulamalar i¢in iiretilmektedir.
ISLEMCININ SOKETLERI
LGA, PGA ve BGA olmak iizere ii¢ adet ana soket tiirii vardir.
LGA
LGA, kara 1zgara dizisi anlamina gelir, yani pinler soket lizerinde bulunur. Uyumlu CPU'lar, eslesen
bir modelde diizenlenmis karsilik gelen sayida, altin kaplama temas noktasina sahiptir. Intel, 2004
yilinda Pentium IV CPU'nun piyasaya siiriilmesiyle bu tiire ge¢mistir. Intel Core CPU serisinin
tamami, gergek yuvalar farkli olsa da, LGA tipi yuvalar kullanir.
PGA
AMD'nin tercih ettigi diizen olan PGA, pin 1zgara dizisi (pin grid array) anlamina gelir. LGA ile
karsilastirildiginda, PGA soketlerinde islemci iizerinde soket/anakart yerine pinler bulunur. Bir PGA
islemcisinin ¢aligmasi igin, tiim pinlerin yuvadaki ilgili deliklere takilmas1 gerekir.
BGA
BGA, top 1zgara dizisi (ball grid array) anlamina gelir. Bu tiir soketler ve CPU'lar, kullanicilarin
donanima miidahale etmesinin beklenmedigi konsollarda ve mobil cihazlarda yaygin sekilde kullanilir.
ISLEMCi TASARIMLARI
Soket islemci ve slot islemci, iki farkl: tipte islemci tasarimidir.
Soket Islemci
Kare seklinde iiretilen islemci ¢esididir.
Slot Islemci
Dikdortgen bir kart seklinde tiretilen islemcilerdir. Slot islemcilerin giinlimiizde iiretimi
durdurulmustur.
ISLEMCi ALIRKEN DiKKAT EDIiLMESi GEREKENLER
Firmalar tarafindan farkli kullanim alan1 ve amaglarina yonelik islemci modelleri iiretilmektedir.
Hangi 6zelliklerin daha 6nemli oldugunu ve bunlarin bilgisayar kullanimiyla nasil bir iligkisi oldugunu
bilmek olduk¢a 6nemlidir.
Isletim Sistemi: Islemci secerken, kullanici isletim sisteminin hangi islemciyi destekledigine dikkat
etmelidir. Ciinkii her islemci her isletim sistemini dogru sekilde ¢alistirmamaktadir.
Islemci mimarisi: Piyasadaki islemcilerin gogu Intel veya AMD tarafindan iiretilir ve her iki sirket de
kendi 6zel mimari tasarimlarina sahiptir. Isletim sisteminin ve diger yazilimlarin hangi mimariyi
destekledigine dikkat edilmelidir.
Islemci hizi: Islemci hiz1, Hz cinsinden &lgiiliir ve daha yiiksek caligsma frekansina sahip islemciler
daha hizli calisir. islemci, hiz performansi belirleyen en énemli faktdrlerin de basinda gelmektedir.
Cekirdek sayisi: Islemciler, bir veya daha fazla ¢ekirdek igerebilir. Cekirdek sayisi, islemcinin ayni
anda birden fazla isi nasil yapabilecegini gosterir. Genellikle daha fazla ¢ekirdekli islemciler, daha
fazla isi ayn1 anda yapabilecek ve daha hizli calisabilecektir.
Fiyat: Islemci secerken, biitce de dikkate almmalidir. Thtiyaclar1 karsilayacak bir islemci segerek
biitce dengede tutulmalidir.
Kullanim amaci: Oncelik oyun ya da profesyonel isler degilse, ofis isleri veya internette gezinmek igin
bilgisayar isteniyorsa giris seviyesi bir islemci satin alinmalidir. Oyun ya da profesyonel isler i¢in
islemci alinacaksa islemcinin yani1 sira, ekran karti, ana kart, bellek gibi donanim parcalar1 giiclii
olmalidir.
Termal tasarim giicii: Asir1 1sinma bilgisayar bilesenleri i¢in tehlikeli bir durumdur, dolayisiyla
islemcinin sogutucu 6zelliklerine mutlaka bakilmalidir.
Soket uyumlulugu: Islemci satin alirken dikkat edilmesi gereken en kritik 6zelliklerden biridir. Soket
uyumlulugu, ana kart ve onun islemci arasindaki baglantiy1 saglamaktadir.
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DERS ADI Bilgisayar Donanimi

UNITE ADI Bellekler

UNITE NO 5

YAZAR  Dr.Ogr.Uyesi Bahadir OZKILBAC

BELLEK HiYERARSISI

Bellekler, kapasite ve erisim siiresi ve CPU’ya yakinlig1 gz oniine alinarak siniflandirilmaktadir.
Kapasite, bir bellegin bit cinsinden saklayabilecegi bilgi miktaridir. Erisim siiresi ise okuma/yazma
istegi ile verilerin kullanilabilirligi arasindaki zaman aralig1 olarak tanimlanabilir.

Bilgisayar, en yiiksek hizi ve bellek kapasitesini saglayacak sekilde diizenlenmis bir bellek hiyerarsisi
kullanir. Kaydediciler hiyerarside birinci sirada olan yani CPU’ya en yakin belleklerdir. Daha sonra
kaydedicileri sirasiyla 6nbellekler, birincil bellekler ve harici bellekler takip etmektedir.

BELLEK KAPASITESI BIRIMLER]

Bilgisayar bellegi giris, ¢ikis ya da sonug verilerini ve komutlar1 depolayan aygittir. Bit, bir bellegin
en temel birimidir ve ikili say1 sisteminde tek bir basamagi temsil etmektedir. Bir bit, “0” ya da “1”
degerini alabilmektedir.

8 adet bitin bir araya gelerek olusturdugu diziye bayt denmektedir. Bir bayt, bilgisayar tarafindan
islenen en kiiciik veri dizisidir. Bir bayt, 28 = 256 farkli bit kombinasyonunu saklayabilmektedir.
Belleklerde kapasiteler birimlerle gosterilmektedir. Bu birimler asagidaki gibidir:

1 Bit=0yadal

1 Bayt (B) = 8 Bit

1 Kilobayt (KB) = 210 Bit = 1024 Bayt

1 Megabayt (MB) = 220 Bit = 1024 KB = 1024*1024 Bayt

1 Gigabayt (GB) = 230 Bit = 1024 MB = 1024*1024 KB

1 Terabayt (TB) = 240 Bit = 1024 GB = 1024*1024 MB

DAHILI BELLEK

Dabhili bellekler, kaydediciler, 6nbellek ve birincil bellekten olugsmaktadir. Kaydediciler, CPU'nun
i¢inde bulunur ve dogrudan CPU tarafindan erisilebilir. Tiim bellek tiirleri arasinda en hizli ve en
pahali olandir. Kaydedicilerin hiz1 1-2 nanosaniye (ns) arasindadir.

Onbellek, hiyerarside bir sonraki bellektir. CPU ile ana bellek arasina yerlestirilmistir. Onbellek hiz1
2-10 ns arasindadir. Birincil bellek ise rastgele erisilebilir bellek (RAM) ve salt okunabilir bellek
(ROM) olmak iizere iki g¢esittir. Birincil bellek, 6nbellek belleginden nispeten daha yavastir. Birincil
bellekler, ana bellek olarak da adlandirilabilmektedirler.

Kaydediciler

CPU, verileri ve komutlar1 yiiksek hizda islemektedir. Islenen verilerin yiiksek hizda aktarilmasi
gerekmektedir. Bu nedenle bilgisayar, kaydedici ad1 verilen 6zel bellekleri kullanmaktadir.
Bilgisayarda en fazla veri aktarim hizina sahip olan belleklerdir.

Onbellekler

CPU'nun hizi, ana bellegin erisim siiresine kiyasla son derece yiiksektir. Birincil bellegin yavas hizi
nedeniyle CPU'nun performansi da diismektedir. Onbellek, ¢alisma hizindaki uyumsuzlugu azaltmak
i¢in CPU ile ana bellek arasina yerlestirilen kiigiik bir bellek yongasidir. L1, L2, L3 olmak iizere ii¢
adet 6n bellek bulunmaktadir. Onbelleklere ait gorsel asagida verilmistir. Bu 6nbellekler arasinda hiz
en yliksek olan L1, en diisiik olan ise L3 tiir.

L1 6nbellek

L1 6nbellegi, CPU’ya en yakin olan 6nbellek ¢esididir. L1 dnbelleginin depolama kapasitesi CPU’ya
bagli olarak degismektedir. Ornegin Intel i9-9980XE gibi iist diizey CPU’lar 1 MB L1 énbellegine
sahiptir. Ancak maliyetleri olduk¢a yiiksektir. Ayrica Intel firmasinin Xeon serisi gibi islemcilerinde 1
-2 MB L1 6nbellegi bulunmaktadar.

L2 dnbellek

L2 dnbellegi, L1 6nbellegine gore daha fazla depolama kapasitesine sahiptir ancak hiz olarak da daha
yavastir. L1 6nbelleginin KB’lar mertebesinde kapasiteye sahip oldugu islemcilerde, L2 dnbellegi MB’
lar mertebesinde kapasiteye sahiptir. Ornek olarak AMD Ryzen 5 5600X islemcisi 384 KB L1
onbellege ve 3 MB L2 6nbellege sahiptir.

L3 onbellek

CPU’larin tek cekirdekli oldugu zamanlarda L3 6nbellegi anakartta yer almaktaydi. Giinlimiizde ise L3
onbellek, ¢ok ¢ekirdekli islemcilerde, islemci ¢ipi icerisinde yer almaktadir. Depolama kapasiteleri,
cok giiclii CPU’larda 32 MB’a, sunucu CPU’larda ise 64 MB’a kadar ¢ikmaktadir. L3 6nbellegi, en
fazla depolama kapasitesine sahip onbellek olmasina kargin hizi en diisiik olan 6nbellektir.
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Birincil Bellekler
* Bilgisayarin o anda kullanmakta oldugu program ve verileri depolamak icin kullanilir. Ana veya
birincil bellek olarak adlandirilir. RAM ve ROM olmak {izere iki ¢esittir. RAM ve ROM
asagida maddeler halinde kiyaslanmistir:
* RAM gegici depolama yapmaktadir. ROM kalici1 depolama yapmaktadir.
+ Bilgisayar kapandiginda RAM’de saklanan veriler kaybolur. Bilgisayar kapandiginda ROM’daki
veriler silinmez.
* RAM’e islemci tarafindan dogrudan erigilebilirken ROM’a islemci tarafindan dogrudan erisim
yoktur.
* RAM’in maliyeti, ROM un maliyetine gore daha yiiksektir.
* RAM daha biiyiik depolama kapasitesine sahiptir.
* RAM ¢ipinin veri yazma hizi ROM g¢ipine gore daha yiiksektir.
* RAM, SDRAM VE DRAM gibi ¢esitlere sahiptir. ROM ise PROM, MROM EPROM ve
EEPROM gibi gesitlerden olugsmaktadir.
Rastgele erisimli bellek (RAM)
Rastgele erisim, bellekteki herhangi bir konuma, diger herhangi bir konumla ayni siirede erisilebilecegi
anlamina gelmektedir. Bellek erisimi, CPU’nun bir bellek konumundan veri okumasi ya da herhangi
bir bellek konumuna veri yazmasidir. RAM, geg¢ici depolama yapan bir bellek bi¢imidir. Kisa siireli
olarak depolanan bilgiler, bilgisayar kapatildiginda kaybolmaktadir. Yapisal olarak RAM’ler dinamik
(DRAM) ve statik (SRAM) olmak {iizere iki ¢esittir.
Statik RAM
Statik kelimesi, gii¢ saglandigi siirece bellegin igeriginin korudugunu belirtmektedir. Gii¢ kesildiginde
statik RAM’deki veriler kaybolur. Verileri korumak igin SRAM'in diizenli olarak yenilenmesi
gerekmez. SRAM, Onbellek olarak kullanilir ve ¢ok yiiksek erisim hizina sahiptir.
Dinamik RAM
DRAM, SRAM'den farkli olarak, verileri korumak i¢in siirekli olarak yenilenmelidir. DRAM, ucuz ve
kiiciik oldugu i¢in ¢ogu sistem bellegi i¢in kullanilmaktadir.
Salt okunabilir bellek (ROM)
ROM, sadece okunabilen, lizerinde degisiklik yapilamayan bellek ¢esididir. Veriler, {iretim sirasinda
ROM’larda kalic1 olarak saklanir. Bir ROM, bir bilgisayar1 baglatmak i¢in gerekli olan komutlar
saklamaktadir.
Asagida yapisal olarak farklilar iceren ROM gesitleri ve bu ROM’larin 6zellikleri kisaca
aciklanmistir.
Maskeli ROM (MROM)
Ik ROM'lar, 6nceden programlanmis bir dizi veri veya komut igeren cihazlardi. Bu tiir ROM'lar, ucuz
olan maskeli ROM'lar olarak bilinmektedirler. Maskeli ROM, iiretim esnasinda maskelenen bir tiir
ROM ¢esitidir.
Programlanabilir ROM (PROM)
PROM, kullanici tarafindan yalnizca bir kez degistirilebilen salt okunur bellektir. Yalnizca bir kez
programlanabilir ve silinememektedir. Programlanabilir ROM, alan programlanabilir salt okunur
bellek (FPROM) veya tek seferlik programlanabilir (OTP) yongasi olarak da adlandirilir.
Silinebilir ve programlanabilir ROM (EPROM)
EPROM, gii¢ kaynag1 olmasa bile verileri tutabilen bir ROM cesitidir. EPROM, 40 dakikaya kadar
ultraviyole 1§18a maruz birakilarak silinebilir ve yeniden programlanabilmektedir. EPROM'a veri
yazmak ve silmek i¢cin PROM programlayici olarak bilinen 6zel bir cihaza ihtiyac vardir.
Programlanmis bir EPROM, verilerini en az 10 ila 20 yil saklayabilir.
Elektriksel olarak silinebilir ve programlanabilir ROM (EEPROM)
EEPROM elektriksel olarak programlanir ve silinir. Yaklagik olarak on binlerce kez silinebilir ve
yeniden programlanabilir ROM ¢esitidir. EEPROM’da degisiklik yapmak i¢in bilgisayardan
cikarilmasina gerek yoktur. Elektrik voltajiyla silinip tekrar programlanabilmektedir.
HARICI BELLEK
Harici belleklerin depolama kapasitesi, dahili belleklerin kapasitesinden ¢ok daha biiyiiktiir, ancak
hizlart daha yavastir. Genelde sistem programlarini, komut ve veri dosyalarini saklamaktadirlar.
Ikincil bellek olarak da bilinmektedir. Harici belleklere bir islemci tarafindan dogrudan erisilemez.
Once yardimci bellekteki veriler dahili bellege aktarilir ve daha sonra bu bilgilere CPU tarafindan
erigilebilir.
Hard Disk
En popiiler harici depolama aygitlarindan biri hard disktir. Bir hard disk, verileri, yonergeleri ve
bilgileri depolamak i¢in manyetik parcaciklar kullanan bir ya da daha fazla esnek olmayan dairesel
plaka igerir.
Flash Bellek Depolama
Kaynak giicii kesildiginde bile depoladig1 bilgiyi tutabilen ve elektronik olarak igerigi silinip, yeniden
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yazilabilen bellek ¢esididir.

Kat1 Hal Siiriiciileri (SSD)

SSD'ler hard disklerin yerini alan ve onlardan daha hizli, kompakt ve giivenli veri depolama
aygitlaridir. SSD verileri kalic1 olarak depolamak i¢in tiimlesik devre yapisi kullanmaktadir ve hard
disklerdeki bir motorun g¢alistirdigi mekanik plakaya sahip degillerdir.

Hafiza Karti

Hafiza karti, bir bilgisayar veya mobil cihazdaki bir yuvaya takip ¢ikarilabilir bir flash bellek
aygitidir. Bilgisayarda ya da mobil cihazlarda medya ve veri dosyalarini depolamak i¢in
kullanilmaktadir. Depolanan bilgileri kalic1 olarak saklamaktadir. Kullanici istediginde verileri silip,
ayni ya da bagka verileri yeniden yazabilmektedir.

Bulut Depolama

Internet veya 6zel bir ag baglantisi iizerinden erisilebilen ve internet iizerinde dosya ve veri
saklanmasin1 saglayan bir harici depolama gesitidir. Google Drive, OneDrive, iCloud, Dropbox ve
Amazon Web Services yaygin sekilde kullanilan bulut depolama hizmetlerdir.

USB Flash Disk

USB flash disk, flash bellek ve evrensel seri veri yolu (USB) arabirimini i¢eren, veri depolama
amaciyla kullanilan bir bellek aygitidir. Cogu USB flash disk ¢ikarilabilir ve yeniden yazilabilme
ozelliklerine sahiptir. Bu bellekler, bir bilgisayar veya mobil cihazdaki USB baglant1 noktasina
takilmaktadir.

Optik Diskler

Optik disk, lazerle yazilan ve okunan, metal, plastik ve ciladan yapilmis diiz, yuvarlak, tasinabilir bir
diskten olusur. En yaygin tiirleri CD, DVD ve Blu-ray’dir. Bir optik disk, onceki nesil manyetik
depolama ortamina gore daha fazla depolama kapasitesine ve daha uzun bir 6mre sahiptir.
Bilgisayarlar, CD ve DVD'leri okumak ve bunlara yazmak i¢in bir CD yazic1 veya DVD yazici
siiriiciisii kullanmaktadir. Blu-ray diskleri okumak ve yazmak i¢in ise bir Blu-ray siiriiciisii
gerekmektedir.
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DERS ADI Bilgisayar Donanimi
UNITE ADI Disk Siiriiciileri
UNITE NO 6

YAZAR OGUZ ERDEN

SABIT DISKLER

Veri depolama; giinlimiiz bilisim sistemlerinde yiiksek kapasitelere uygun maliyetlerle erismenin yani
sira, yliksek hizlarda okuma ve yazma islemlerini gergeklestirmek i¢in teknoloji sirketleri tarafindan
arastirma ve gelistirme yapilan bilisim teknolojileri alanlarindan biridir. Veri depolama birimleri
Ozellikle tlizerlerine kaydedilen verilerin kalic1 olarak saklandigi ve istendiginde tekrar kullanilmak
iizere islemci ve diger donanim birimleri tarafindan ¢agrilabildigi donanimlardir. Bir bagka tanima
gore bilgisayar sistemlerinde iiretilen ¢iktilar ve sisteme islenmesi i¢in verilen girdilerin kalic1 olarak
saklanmalari, istendiginde tekrar ¢agrilmalar i¢in tutuldugu aygitlara depolama aygitlari
denilmektedir. Giiniimiizde yaygin olarak kullanilan depolama birimleri manyetik sabit diskler, kat1 hal
diskler (SSD), optik diskler, hafiza kartlar1 ve USB belleklerdir.

Manyetik Sabit Diskler

Verilerin kalici olarak manyetik plakalar {izerinde saklandigi disk siiriiciilerine manyetik plakali hard
diskler denilmektedir. Manyetik plakali hard diskler verileri manyetizma yani miknatis diizeninden
faydalanarak yazarlar. Manyetik sabit diskler, kat1 hal diskler ve optik disklerle karsilastirildiginda
daha yiiksek miktarda veri depolama kapasitelerine sahip olsalar da son yillarda kati hal diskler
manyetik sabit disklerin bu 6zelliklerine sahiptirler. Manyetik ortamlarda, manyetik sabit diskler ¢ok
cabuk bozulacaklarindan dolay1 elektronik tabanli diskler yani kat1 hal diskler daha kullaniglt
olacaklardir. Ister manyetik sabit diskler olsun ister kati1 hal diskler olsun disklerin saglikli ve uzun
siireler performansli ¢caligmalari son kullanicilar ve kurumsal kullanicilar i¢in 6nem arz etmektedir.
Bu baglamda S.M.A.R.T. (Self-Monitoring, Analysis and Reporting Technology) Tiirk¢ce bireysel
izleme, analiz ve raporlama teknolojisi olarak adlandirilan teknoloji ATA-3 yani EIDE’ nin ilan
edilmesiyle birlikte duyurulmus bir teknolojidir. Bu teknoloji sayesinde diskler iizerindeki kullanima
bagli olarak olusan hatalar analiz edilir ve olasi veri kayiplarin1 engellemek adina disk saglik bilgisi
olusturulur. Verilerin giivenle saklanmasi i¢in gelistirilmis ve gelistirilmesi devam eden fiziksel ve
yazilimsal bagska bir teknolojide RAID teknolojisidir. Bu teknolojide birden fazla yapida veri
yedekliligi veya performans artis1 saglanabilir. Bir bagka tanima goére bu teknoloji, destekleyen
ortamlarda birden ¢ok depolama aygitini birbirine bir kontrolcii yardimiyla baglamak ve bunlar tek bir
depolama ortami olarak kullanmak i¢in kullanilan teknolojinin adidir. RAID-0, RAID-1, RAID-5 ve
RAID-6 en ¢ok kullanilan RAID Teknolojilerdir.

Kati1 Hal Sabit Diskler

Kati hal siiriiciiler (SSD), geleneksel manyetik sabit disklerin yerini hizla almaya baslayan, NAND
flash yongali elektronik sabit disklerdir. Bu diskler form faktdrlerine gore ¢esitli isimlendirmelerle son
kullanicilarin karsisina ¢ikmaktadirlar. Giinlimiizde kullanimda olan SSD form faktoérleri, SATA,
SATA M.2, NVMe-M.2 ve AIC olarak adlandirilan form faktorlerdir. SATA M.2 SSD’ler, NVMe M.2
SSD’lere gore daha yavag veri depolama donanimlaridir. SATA SSD’ler 90.000 IOPS gibi degerlere
ulasabilmektedirler. Bu nedenle SATA veri yolu iizerinden islem yapan SSD’lerin performanslari
yapay (suni) bi¢imde kisitlandirilmaktadir. Bu darbogazi agsmak icin yeni nesil bir diske ihtiyag
duyulmustur. Bu teknoloji PCle veri yollarini kullanan SSD’ler olmustur. NVMe (Non-Volatile
Memory Express) teknolojisi, 2011 yilinda SATA arayiiziiniin eksiklikleri ve hiz darbogazini gidermek
amaciyla gelistirilip piyasaya siiriilmiis, yeni nesil depolama birimi arayiiziidiir. NVMe teknolojisi,
Ozellikle veri depolama cihazlar1 ve son kullanici bilgisayarlar1 i¢in yiiksek bant genisligi
potansiyelini sunmak i¢in SATA veri yolu yerine PCle veri yolunu kullanmay1 tercih etmistir. Ek kart
SSD olarak bilinen AIC form faktoérler genellikle Sunucu ve masaiistii sistemlerde PCle x4 veya x16
yuvasina takilan PCI Express 3.0 arayiiziinden yaklasik 3400 MB/s okuma ve yazma hizlarina erigebilen
depolama birimleridir. SSD’ler temel olarak PCB devre yiizeyi ya da kontrol karti, DRAM ve NAND
Flash Yongalar olmak lizere li¢ temel yapidan olugsmaktadirlar. DRAM; 6n bellekleme, hizli erigim ve
hazirda tutma eylemleri i¢in, yani sonradan erisim i¢in veri tutan; elektrik kesildiginde {izerlerindeki
verileri silen bellek yapisidir. NAND Flashlar ise elektrik kesildiginde dahi iizerlerine yazilan verileri
tutan depolama yongalaridir. Giiniimiizde bu yongalar SLC, MLC, TLC, QLC, 3D-NAND veya 3D-V-
NAND olarak adlandirilan tiirlerde bulunabilmektedirler.

Optik Diskler

Optik olarak verilerin yazildig1 ortamlara optik disk, okundugu cihazlara ise optik disk siiriiciileri ya da
optik disk okuyucular1 denilmektedir. CD, DVD ve BluRay giiniimiizde popiiler optik diskler olarak
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goriiliir. CD’ler genellikle 1.2 mm kalinliga sahip polikarbonat plastik malzemeden iiretilen
giiniimiizde 800 MB degerlerine kadar veri saklayabilen 52x hizlarinda tekrar yazilip silinebilen
yapidaki, optik veri depolama birimleridir. CD siiriiciilerde 780 nm kirmizi lazer kullanilir. DVD’ler
genellikle plastik kapli polikarbonat iki adet diskin birlesmesinden olusan giiniimiizde 4.7 GB ile 16
GB arasinda bilgi saklayan 0.6 mm kalinliginda 16x siiriicii hizina sahiptirler. DVD-R (“eksi” R) veya
DVD +R (“art1” R) gibi tek sefer yazilan siirimlerinin yan1 sira DVD + RW (“art1, eksi” RW) tiiriinde
tekrar yazilip silinebilen tiirleri de mevcuttur. DVD siiriiciilerde 650 nm kirmizi lazer kullanilir.
BluRay diskler DVD’lerin uzun metrajli filmlerde, oyun konsollarinda yetersiz kapasiteleri sebebiyle
yerlerini alan, 1.2mm kalinlia sahip, 2-3 ya da 4 katmanl giiniimiizde BD-XL siirlimiiyle 128 GB
yeniden yazilabilen,4X hizli sayisal optik disk depolama bigimleridir. BluRay siiriiciilerde 405 nm
kirmizi lazer kullanilir.

USB Bellekler ve Hafiza Kartlar

Flash kart olarak da adlandirilan hafiza kartlari; fotograf makinelerinde, akilli cep telefonlarinda,
kameralar ve bilgisayarlarda ¢ogunlukla kullanilan ikincil depolama birimleridir. Giiniimiizde
cogunlukla SD kart formu kullanilmaktadir. MicroSD ve miniSD kartlarda SD 3.0 teknolojisiyle
birlikte § MB tan 2 TB degere kadar hafiza temin edilebilir olmustur. SD kartlar1 satin alirken dikkat
edilmesi gereken 6zelliklerden biride C yani class (Sinif) degerleriyle, U yani Ultra High Speed
degerleridir. Bu degerler kart {ireticileri tarafindan garanti edilen en diisiik veri yazma hizlarini ifade
etmektedir.
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DERS ADI Bilgisayar Donanimi

UNITE ADI Bilgisayar Kasalari

UNITE NO 7

YAZAR  Dr.Ogr.Uyesi MEHMET YILMAZ

BILGISAYAR KASALARI

Kasa, bir bilgisayar1 olusturan tiim bilesenlerin korunmasina ve diizenlenmesine yardimci olan kutudur.
Bilgisayar kasalarinin tiim donanimini barindirmasinin yani sira en 6nemli islevlerinden biri de
bilesenlerin sogutulmasidir. Bilgisayar kasalarinda sogutma islemi kasa fanlar1 ve havalandirma ile
gerceklestirilmektedir. Fanlar basing fark: olusturarak hava akisini saglayan cihazlardir. Her bir kasa
fan1 bir dakikada hareket ettirdigi havanin hacmini 6l¢en, dakikada fit kiip (CFM) derecesine sahiptir.
CFM degeri ne kadar biiyiik olursa kasa fani1 daha fazla havanin disar1 aktarilmasini saglamaktadir.
BILGISAYAR KASA CESITLERI

Giinlimiizde bilgisayar kasa ¢esitleri genellikle boyutlarina gore siniflandirilmaktadir. En yaygin olarak
kullanilan bilgisayar kasasi tiirleri sunlardir; Mini tower bilgisayar kasasi, midi tower bilgisayar
kasasi, full tower bilgisayar kasasi, kiigiik form faktorlii (SFF) bilgisayar kasasi.

Mini Tower Bilgisayar Kasasi

Mini tower bilgisayar kasalari, miimkiin oldugunca az fiziksel alan kaplayacak sekilde tasarlanmistir.
Mini tower kasalar normalde 12-18 in¢ yiikseklikte ve 6-10 in¢ genislikte iiretilmekte olup dikey
yapidadir. Giderek daha fazla insanin daha kiigiik kasalara yonelmesiyle birlikte, ortalama tiiketiciler
icin en yaygin kasa boyutu olarak mini tower bilgisayar kasalar1 yavas yavas orta tower bilgisayar
kasalarinin yerini almaktadir. Bu bilgisayar kasalarinin en 6nemli dezavantajlar1 sinirli boyutlari ve
termal korumalarinin piyasadaki diger bilgisayar kasalarina oranla daha kotii oldugu i¢in yiiksek
tilketimli bilesenler yerine diisiik tiikketimli bilesenlerin kullanilmasinin tercih edilmesidir.

Midi Tower Bilgisayar Kasasi

Midi tower bilgisayar kasasi, bir¢ok siiriiciiyii ve i¢ginde kabul edilebilir genel boyutlara sahip en
popiiler ve en yaygin olarak kullanilan bilgisayar kasasi tiiriidiir. Midi tower kasalar normalde 15-22 ing
yiikseklikte ve 6-10 ing genislikte iiretilmek olup dikey yapidadir. s yerlerinde ve okullardaki kisisel
bilgisayarlar genellikle midi tower bilgisayar kasas1 tipindedir. Midi tower kasalar, oldukca popiiler ve
yaygin olduklari i¢in genellikle en biitce dostu olan kasa tipidir.

Full Tower Bilgisayar Kasasi

Full tower bilgisayar kasalari, en biiylik boyuta sahip dikey yapidaki kasa tiiriidiir. Full tower bilgisayar
kasalar1 22-30 in¢ yiikseklikte ve 9-13 in¢ genislikte {iretilmektedir. Bu tiir bilgisayar kasasi, genellikle
iyi dahili sogutma sistemine sahiptir. Full tower bilgisayar kasalarinin en biiyiik dezavantajlar1 ¢ok
fazla yer kaplamasi, saklanmasinin ve tagiabilirliginin zor olmasi ve fiyatinin diger bilgisayar kasa
tiirlerine gore daha pahali olmasidir.

SFF Bilgisayar Kasasi

SFF bilgisayar kasalar1 az yer kaplamasi i¢in tasarlanmis oyun bilgisayarlaridir. SFF bilgisayar
kasalar1 10-14 ing¢ yiikseklikte ve 5-8 in¢ genislikte iiretilmektedir. SFF bilgisayar kasalar1 kii¢iik
boyutlu ve yari taginabilir olmas1 gibi avantajlarindan dolay1 son zamanlarda popiiler bilgisayar kasa
tiplerinden biridir. Tipik bir kii¢lik form faktorlii bilgisayar kasa tipi yaklasik 4 ila 7 kg agirligindadir.
Kasa boyutlar1 sinirlt oldugu i¢in sogutma sistemi konusunda diger bilgisayarlara gére daha kotidiir..
FARKLI BILGISAYAR KASA CESITLERININ KARSILASTIRILMASI

Farkli bilgisayar kasa tiirlerinin karsilastirilmas1 yapilirken boyut, yiikseklik, genislik, anakart,
kullanim ve fiyat gibi performans kriterleri dikkate alinmistir. Full tower bilgisayar kasalar1 en biiyiik
boyuta sahipken SFF bilgisayar kasa tipleri ise en kii¢iik boyuta sahip kasa tiirleridir. Mid tower
bilgisayar kasasi kullanicilar i¢in en yaygin boyuta sahiptir. Mini tower bilgisayar kasalari ise full
tower ve midi tower bilgisayar kasa tiirlerine gére daha kiiclik boyutlu SFF kasa tipine gore ise daha
biiyiik boyutludur. Genislik olarak full tower bilgisayar kasalar1 9-13 in¢, midi tower bilgisayar kasalar1
6-10 ing, mini tower bilgisayar kasalar1 6-10 in¢ ve SFF bilgisayar kasalar1 ise 5-8 in¢ {iretilmektedir.
Yiikseklik olarak full tower bilgisayar kasalar1 22-30 in¢, midi tower bilgisayar kasalar1 15-22 ing,
mini tower bilgisayar kasalar1 12-18 in¢ ve SFF bilgisayar kasalar1 ise 10-14 in¢ iiretilmektedir. Fiyat
olarak en pahali kasa tiirii full tower bilgisayar kasalaridir. Midi tower bilgisayar kasalar1 ise orta ve
uygun fiyat araliklarinda mevcuttur. Mini tower bilgisayar kasalar1 ise digerlerine goére daha ucuzdur.
SFF bilgisayar kasalar1 ise kullanim ihtiyacina gore pahali olabilmektedir.

BILGISAYAR KASASI UZERINDEKi BAGLANTI GiRiSLERi VE BUTONLAR

Bilgisayar kasalar iizerindeki butonlar ve baglant: girisleri kasadan kasaya farklilik géstermektedir.
Genel olarak bir bilgisayar kasasi iizerindeki temel buton ve baglanti girisleri sunlardir; Power butonu,
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reset butonu, giic kaynagini agma-kapama butonu, evrensel Seri Yolu (USB) girisi, mikrofon ve kulaklik
girigleri, DVD-ROM, CD-ROM girisi, gii¢ girisi, PS/2 fare ve klavye girisleri, ethernet girisi, VGA,
HDMI, DVI ve display port girisleridir. Power butonu kapali ve uyku durumunda ki bilgisayarlarin
agilmasi i¢in kullanilmaktadir. Reset butonu bilgisayari yeniden baglatmaya yaramaktadir. Reset
butonu tepkisiz kalan ya da donan bilgisayarlar1 yeniden baglatmak i¢in kullanilmaktadir. Giig
kaynagini agma-kapama butonu bilgisayar kasasi i¢indeki gii¢ linitesinin aktif-pasif hale getirilmesi
i¢in kullanilmaktadir. USB girisi dis donanimlarin bilgisayar ile iletisimini saglamak i¢in
kullanilmaktadir. Mikrofon ya da kulaklik girisleri bilgisayardan ses ¢ikisi saglamak iizere
kullanilmaktadir. DVD-ROM, CD-ROM girisi genellikle internet baglantis1 olmadan program
kurulumu, film izlenmesi ya da miizik dinlenmesi i¢in kullanilmaktadir. Flash belleklerin
kullaniminin yayginlagmasi ve fiyatlarinin ucuzlamasi gibi sebeplerden dolay: 6zellikle yeni nesil
diziistii bilgisayarlarda agirlig1 azaltmak amaciyla daha kullanilmamaktadir. Gii¢ girisi bilgisayarin
caligmasi i¢in gerekli olan sebeke gerilim (220 V) degerinin saglandigi giristir. PS/2 fare ve klavye
girigleri 6 pinli olup genellikle yesil ve mor renkte bilgisayar kasasinin arka yiiziindedir. Yesil renkli
PS/2 girigine fare, mor renkli PS/2 girisine ise klavye baglanmaktadir. Yeni nesil klavye ve fareler
USB ile bilgisayara baglandiklar: i¢in kullanim1 giderek azalmaktadir. Ethernet girisi bilgisayar1
internete baglamak i¢im ya da iki bilgisayar arasinda ortak bir ag olusturmak i¢in kullanilmaktadr.
VGA, HDMI, DVI ve display port girigleri bilgisayardan ekrana goriintiiniin aktarilmasi amaciyla
kullanilmaktadir. Genellikle VGA girisi mavi, DVI girisi beyaz ve HDMI siyah renklidir.

GUC KAYNAGI UNITESI (PSU)

Gii¢ kaynag iinitesi, bilgisayar kasasi igerisindeki basta anakart, ekran kart1 ve fanlar gibi
donanimlarin ¢aligmasi i¢in gerekli enerjiyi saglayan iinitedir. PSU alternatif akim (AC) sebeke
gerilimini (220V) donanimlar1 ihtiya¢ duydugu dogru akim (DC) gerilim seviyelerine (3.3V, 5V, 12V)
doniigtirmektedir. PSU genellikle 150 mm genislik x 86 mm yiikseklik x 140 mm derinlikte bir metal
kutu seklindedir. Yaygin kullanilan PSU baglant1 kablolari; P1, ATX12V (P4), Molex, Berg (Mini
Molex), Serial ATA ve PCI Expresstir.
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DERS ADI Bilgisayar Donanimi
UNITE ADI Gériintiileme Bilesenleri
UNITE NO 8

YAZAR  Dr.Ogr.Uyesi ESRA CELIK

EKRANLAR

Ekranlar, kullanicilarin bilgisayarlar, mobil araglar ve TV ler gibi giinlimiizde sik¢a kullanilan
teknolojik cihazlarla etkilesim sagladigi temel bilesenlerdir. Ekranlar, cihaz i¢erisindeki kodlarin
birlestirilerek goriintiileri sergileme amaciyla kullanilan elektronik veya elektromekanik aygitlardir.
Bir¢ok teknolojik cihazin ¢ikti aygiti olarakta diisiiniilebilir. Ekranlar, bilesenlerine, ¢alisma
prensipleri, baglanti sekillerine ve gelistirildikleri teknolojilere gore farklilik gdstermektedir. Ancak
temelde farkli boyutlardaki hareketli goriintiileri elektronik devreler ve gii¢ transformatdrleri
araciligiyla resimsel sekillere doniistiiren donanim bilesenleridir.

Ekranlarin Ozellikleri

Bir ekranin kalitesini belirleyen ve kullanici segimlerini etkileyen bir takim 6zellikler mevcuttur.
Bunlar; ekran boyutu, panel tiirii, ¢oziiniirliik, renk segenekleri, ekran yenileme hizi, tepki siiresi,
kontrast orani, mavi 1s1k filtresi, enerji tasarrufu veekran baglanti tiirleridir.

Ekran boyutlari, in¢ 6l¢ii birimiyle dl¢iiliir. Bu boyut ekraninin bir kdsesinden karsi1 caprazindaki diger
koésesine olan uzakliktir.

Panel tiirli, ekran performansini etkileyen 6nemli bir 6zelliktir. Ekran panelleri arka aydinlatma,
polarize filtreler ve likit kristal katman1 gibi farkli katmanlardan olugur. LCD ekran teknolojisinin
sundugu TN (Twisted Nematic), VA (Vertical Alignment) ve IPS (In-Plane Switching) olmak iizere ii¢
farkli panel tiirli vardir. Bu panellerin tercihi kullanicinin yaptigi ise gore degismektedir. TN (Twisted
Nematic) paneller, yiiksek ekran yenileme hizi ve diigiik gecikme siiresinin 6nemli oldugu alanlarda
kullanilmaktadir. VA (Vertical Alignment) paneller, genel kullanim i¢in idealdir ve TV iireticileri
tarafindan tercih edilmektedir. IPS (In-Plane Switching) paneller, diigiik gecikme siiresi ve doygun
renkleri birlikte ihtiya¢ duyan alanlarda kullanilmaktadir. Bu panelin ¢alisma prensipleri temel olarak
ayni olan PLS (Plane-To-Line Switching), AHVA (Advanced Hyper Viewing Angles) ve eIPS
¢esitleride bulunmaktadir.

Coziintirliik, ekranin yatay ve dikey eksenlerde sahip oldugu piksel sayisidir. Pikseller, ekranlar i¢inde
goriintiiniin olusabilmesi i¢in 151k yayan en kiiclik noktaciklardir. Pikseller RGB (Red, Green, Blue-
Kirmizi, Yesil, Mavi) renk degerlerini kullanarak yatayda ve diiseyde bir araya gelerek goriintiiyii
olustururlar.

Renk secenekleri, ekranlardaki goriintiiniin kalitesini etkiler ve renk derinligine gore farklilik
gostermektedir. Ekrandaki giiriintiide her bir pikselin alabilecegi renk araligi ne kadar fazla ise o
pikselin renk havuzunda alacagi renk de gercege o kadar yakindir. Bu renk derinligi olarak ifade
edilmektedir. Renk derinligi “bit” olarak tanimlanmaktadir.

Ekran yenileme hizi, ekranin saniyede ka¢ kez yeni bir goriintii alabildigini belirten degerdir. Bu deger
Hertz (Hz) cinsinden olgiiliir. Tepki siiresi, ekrandaki goriintiilerin ne kadar kisa siirede ekrana
getirildigini belirten degerdir. Bu deger milisaniye (ms) cinsinden 6l¢iiliir.

Kontrast orani, goriintii izerindeki en koyu ve en agik nokta arasindaki fark hesaplamasidir. Baska bir
deyisle goriintiideki en parlak beyaz degerin en koyu siyah degere oranidir.

Mavi 151k filtresi, cihaz ekranindan gelen mavi spektrumlu 15181 azaltarak kullanicinin gdzlerinin
yorulmasini 6nleyen 6zel bir filtre ¢esididir. Bagka bir deyisle ekranlardan yansiyarak kullaniciy1
rahatsiz eden mavi 15181n olumsuz etkilerini azaltan bir ekran teknolojisidir. Tiim cihazlarda toplam
151k degerleri nits 6l¢ili birimi cinsinden ifade edilmektedir. Enerji tasarrufu, ekranlardaki gii¢ tiiketimi
acgisindan oldukc¢a 6nemli bir 6zelliktir.

Ekranlardaki enerji tasarrufunu etkilen farkli parametler vardir. Ekranin parlakliginin yiiksek olmasi
daha fazla enerji tiikketimine sebep olmaktadir. Bir digeri ekran koruyuculardir ve enerji tasarrufu
saglamazlar. Grafik agisindan zengin ekran koruyucular, bilgisayarin iki kat daha fazla enerji
harcamasina neden olabilir ve bilgisayarin uyku moduna ge¢mesini engelleyebilir.

Ekran baglant1 tiirleri, farkli veri ve bilgi akislarini saglayan baglanti noktalaridir. Giiniimiizde en fazla
kullanilan baglant1 tiirleri: VGA (Video Grafik Dizisi - Video Graphics Array), DVI (Dijital Video
Arayiizii - Digital Visual Interface), HDMI (Yiiksek Coziiniirliiklii Multimedya Arabirimi - High
Definition Multimedia Interface), DP (DisplayPort) ve Type-C ‘dir. VGA, 1987 yilinda tanitilan 3
siraya ayrilmis 15 pinli konektor ile tanimlanabilen bir analog video baglantisidir. DVI, 1999 yilinda
Digital Display Working

Group tarafindan tanitilan hem analog hem de dijital video baglantisidir. HDMI, 2003 yilinda ses ve
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goriintii verilerini sikistirilmadan dijital olarak aktarmak i¢in gelistirilmis bir arabirimdir. DP, 2006
yilinda Video Elektronik Standartlar1 Kurumu (VESA) tarafindan gelistirilen dijital ses ve goriintii
arayiizii standardidir. Type-C, 2014 yilinda USB Implementers Forum tarafindan gelistirilen ve goriintii
ve enerji tasima amacli kullanilan bir baglant1 tiiriidiir.

Ekran Tiirleri

Ekranlarda goriintiileme igslemi, temel olarak su sekilde yapilmaktadir: Goriintiilenecek gorsel sayisal
olarak ekran kartina gdnderilmektedir. Daha sonra ekran kartlarindaki hafizalarda bulunan goriintii
bilgisi RGB (Red (Kirmiz1)-Green (Y esil)-Blue (Mavi)) olarak 3 hat {izerinden 3 adet DAC (Djjital
Analog Cevriciler) araciliiyla her piksel i¢in ayr1 ayr1 analog renk bilgi sinyallerine
doniigtiiriilmektedir. Bu sinyaller renk derinligine gore degisiklik gostermektedir. Ardindan yatay ve
diisey senkronizasyon pinleri iizerinden gerekli olan tarama sinyalleri génderilmekte ve ekran, satir
satir diizgiin bir sekilde taranarak istenilen pikselle renk bilgisi verilmekte ve ekranda goriintii bilgisi
olusturulmaktadir.

Gegmisten giiniimiize bilgisayar diinyasinda kullanilan farkli yapisal ve teknik dzelliklere sahip ekran
tiirleri bulunmaktadir. Bunlar: CRT (Cathode Ray Tube) Ekran, LCD (Liquid Crystal Display) Ekran,
LED (Light Emitting Diode) Ekran, OLED, Mini LED ve Mikro LED Ekran, Plazma Ekranlar. CRT
ekran, “Katot Isin Tiipii” olarakta bilinen ve yaklagik 20 y1l 6ncesine kadar evlerde ve igyerlerinde
Yayan Diyot” olarak bilinen bir arka aydinlatma teknolojisidir (Sekil 8.10). Bu ekranlar, arka
aydinlatma i¢in 151k yayan diyotlar (LED’ler) kullanan hafif kavisli veya diiz panel ekranlardir. OLED
ekran, “Organik Isik Yayan Diyot” olarak bilinen bir panel teknolojisidir (Sekil 8.10). Bu ekranlar,
elektrik akimin1 1518a doniistiirmek i¢in kullanilan organik malzemeden (karbon, plastik ve ahsap gibi)
iretilmektedir. OLED ekranlar kullanilan organik malzemelerin yapilarina gore AMOLD (Active
Matrix OLED) ve PMOLED (Passive Matrix OLED) olmak {izere iki tiire sahiptir. Mini LED ekranlar
“Milimetre Alt1 Isik Yayan Diyot” olarak bilinen bir panel teknolojisidir. Bu LED kristallerinin boyutu
0.2 mm’den daha kiigiiktiir. Mikro LED ekranlar “Mikro Isik Yayan Diyot” olarak bilinen bir panel
teknolojisidir. Bu LED’lerin boyutu mikroskobik derecede bir kiigiikliik olan 100 mikrometre kadardir.
Plazma ekran, bir goriintiiyli olusturan her bir piksele 151k vermek i¢in elektrik yiiklii iyonize bir gaz
olan plazmay1 kullanan gériintiileme teknolojisidir .

Ekran Standartlar

Ekranlarin 6zelliklerinden birgogu iiretimleri agsamasinda tercih edilen standartlarla olusturulmaktadir.
FCC, CE, MPRII ve TCO en sik kullanilanilan standartlardir. Bu standartlarin bir kism1 evrensel bir
kismu ise lilkelere 6zgii niteliktedir. FCC standardi, bilgisayarlarin yaydigi radyasyon tahmin eder ve
radyo iletisiminde zararli olarak kabul edilen ve karigmaya neden olabilen sinyallerin cihazdaki
miktarini belirlemektedir. CE standarti, sadece bilgisayarlar i¢in degil ayni1 zamanda birgok iiriin
iretimi ve glivenligi, elektromanyetik bagisiklik ve radyo frekans karigtirmasi gibi konularin
belirlenmesinde kullanilmaktadir. MPR II standardi, ekranlarin yaydigi maksimum elektromanyetik
radyasyon seviyesini tespit etmekte ve belirlenen standarda uygun hale getirilmesini saglamaktadir.
TCO standardi, ¢cevreye uyumluluk standardi olarakta bilinir ve alternatif elektrik alanindaki giiriiltiiler
ve bunlarin cihazlar tizerindeki etkilerini incelemektedir. TCO standardinin TCO 92, TCO 95, TCO 99
ve TCO 2003 gibi versiyonlar1 bulunmaktadir.
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UNITE ADI Donanim Kartlar

UNITE NO 9
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SES KARTI

Bilgisayarin ses giris ve ses ¢ikigini yoneten donanim birimine ses kart1 denir. Ses dosyalarin
¢alinmasini, Video izlerken kulagimiza gelen sesler veya online toplantilarda yapmis oldugumuz
konusma verilerini isleyen birimdir. Ses kartlar1 genellikle anakart {izerinde bulunan PCI-Express veri
yolunu kullanmaktadir. Ses karti lizerinde ¢ok farkli seslerin analiz edilmesi i¢in 6zel ¢oziiciiler olarak
adlandirilan codec’ler kullanilir. Ses kartlar1 genellikle Hoparlor ve kulakliklara baglanmak i¢in
kullanilir. Anca ayn1 zamanda mikrofon kullanimi i¢inde kullanilirlar. Ses kartlar1 Analog olarak
gelen ses dalgalarini dijital ortama aktarir yani ses dalgalarini 0 ve 1’lere ¢evirir. Bu ¢evirme
islemleri ADC ve DCA yonga setleri tarafindan gergeklestirilir. Ses Kartlari, Dalga Tablosu,
Ornekleme, Frekans Modiilasyonu gibi ii¢ farkli teknik kullanmaktadir. Ses kartlarinin 6zellikleri
arasinda calisma frekansi, ses kalitesi, ¢ikis giris sayisi, destekledigi ses dosyas1 bicimleri ve ek
ozellikler bulunur. Ornek olarak, baz1 ses kartlar1 coklu mikrofon girisleri ve gcoklu ses ¢ikisi baglanti
noktalar1 gibi ek 6zellikler sunmaktadir.

AG(ETHERNET) KARTI

Bir bilgisayarin ag baglantilarini1 yoneten karta Ag kart1 denilmektedir. Iki veya daha fazla bilgisayarin
birbiri arasinda konustugu ve veri paylasiminda bulundugu siireci yoneten birim ag kartidir. Genellikle
anakart tizerinde bulunan PCI-E veri yolu iizerine takilan ag kartlar1 veri transfer hizlarina gére 3’e
ayrilir. 10/100/1000 Megabit/s gibi hizlara sahiptirler. Ag kartlar1 lizerinden veri transfer
gerceklestirmek i¢in fiziksel alt yapiya ihtiyag vardir. Bu fiziksel alt yapiya iletisim kanal1 ad1 verilir.
Ag kartlarindan bakir (UTP) kablo veya fiber kablo ile veriler 151k hiz1 ile gdnderilir. Bakir kablolarin
Cat5, CatSe, Cat6 ve Catba gibi standartlar mevcuttur. Bunlar verinin ne kadar uzaga ve hangi hizda
gonderilecegini belirler. Giinlimiizde ag kartlar1 farkli 6zelliklere sahiptirler. Bunlardan bazilar1 ¢oklu
baglanti noktalarina sahiptirler. Ayrica bagarili ve en az kayipla yonlendiricilik ve yiiksek giivenlik
saglar. Glinlimiizde ¢ok gesitli ag tiirleri mevcuttur. Bunlardan en 6nemlileri LAN (Yerel alan Ag1),
WAN (Genis alan Ag1) ve MAN (Metropol Alan Ag1)’dir. Biitlin bu aglara erigimi saglayan donanim
birimi ag kartidir. Ag kart1 {izerinde bulunan 48 bitlik 6zel fiziksel bir kart numarast mevcuttur. ilk 24
biti yani 3 oktet iiretici firmaya ait bilgileri icerirken, son 24 biti yani 3 oktet kart kimlik numarasidir.
TV KARTI

Bilgisayara TV sinyallerinin alinmasini ve bu sinyallerden gelen verilerin bilgisayar ortaminda
izlemesini saglayan donanim birimidir. Bu kart TV anteninden gelen kablo vasitasi ile karasal yayin
veya uydu yayini sinyallerini bilgisayarimiza gondererek bilgisayardan TV yayinlar1 izlenmesini
saglar. TV kart1 genellikle anakart lizerinde bulunan PCI-Express veri baglantt yoluna takilir. TV
kartlar1 birgok farkli TV standardini desteklemektedir. Ornegin, PAL, NTSC ve SECAM gibi TV
standartlar1 desteklenmektedir. Ayrica TV kartlar1 farkli ¢oziiniirliikteki TV sinyalleri ile ¢aligir ve
genel olarak SD ve HD denilen Standart ve yliksek ¢oziiniirliikleri desteklemektedir. Giinlimiizde baz1
o6nemli TV kart1 liretici firma isimleri su sekildedir: Avermedia, Fly, Asus, Hauppauge’dir.

FAX MODEM KARTI

Bir bilgisayar iizerinden fax génderme ve fax alma 6zelligi veren bir donanimdir. Fax Modem Kartlar:
iizerinde telefon hatt1 baglantis1 yaparak gonderim ve alim islemleri gergeklestirilir. Anakart lizerinde
bulunan PCI-E veri yolu kullanilarak entegrasyonu saglanir. Fax Modem Kartlar ¢esitli standartlari
desteklemektedir. Bu standartlar, Fax sinyallerinin bigimini ve hizini belirler. Ayrica bu kartlar ile
farkli ¢oziiniirlilkte fax gonderme ve alma islemi gegeklestirilir. Giiniimiizde standart bir fax iletisi 204
dpi (in¢ basina nokta) olmakla beraber 300 dpi seviyelerine ¢ikmaktadir. Fax Modem Kartlarinin farkl
ozellikleri bulunabilir. Ornegin, baz1 Fax Modem Kartlar1, ¢oklu Fax gonderme ve alma dzelligine
sahiptir. Ayrica fax bekleme ve ¢oklu dil segenekleri mevcuttur.

YUKSELTICI KART

Bilgisayar anakart1 izerinde bulunan PCI-E yuvalarini daha fazla yer kaplamadan daha yiiksek seviyeli
PCI-E veri yoluna doniistiiren veya tek bir kanal {izerinden birden ¢ok farkli donanim kartinin
caligmasini saglayan kartlara denir. Bu sayede anakart {izerinde bulunan bilesenler arasinda daha fazla
bosluk birakma imkani saglar. Boylece kasa i¢inde havanin daha kolay dolagsmasini saglar. Anakart
iizerinden bulunan donanim birimleri yaptiklart yogun islemlerden dolay1 yiiksek sicakliklara ¢ikarlar
eger yeterli hava donilislimii saglanmazsa bilgisayarin ¢aligma performansi ciddi oranda etkilenir.
Yiikseltici kartlarin 6zelliklerine bakacak olursak uzunluk, genislik, derinlik ve tasiyabilecegi agirlik
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bulunur. Bu kartlar farkli tasarim yapisina sahiptirler. Ornek olarak, “L”, “U” ve “180 derece dénebilir
” olarak tasarlanmistir. Bu kartlar genellikle sunucu diye tanimladigimiz gelismis ve yiiksek
performansli bilgisayarlarda Kullanilir. Kisisel bilgisayarlarimizda bulunan anakart iizerinde yeteri
kadar PCI-E yuvas1 yoksa Yiikseltici Kart1 kullanabiliriz.

RAID KARTI

Birden ¢ok sabit diskin bir arada ¢alismasini ve bu disklerin birlestirilip bir yap1 haline gelmesi ve
veri glivenligini saglayan donanim birimidir. Gliniimiizde sunucularda ve yiiksek kapasite ve
performansli depolama iinitelerinde karsimiza ¢ikmaktadirlar. Anakart tizerinde konumlandirilan bir
birim olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu kart sayesinde disk giivenligi, performansi saglanir. RAID 0, 1,
5, 6 gibi performans ve veri giivenligini saglayan RAID tiirlerinin kontroliinii saglar.

FBGA KART

Ozel isler igin gelistirilmis kartlardir. Ozel bir amag igin Programlanabilir mantik bloklar1 ve bunlar
arasindaki ara baglantilar, genis uygulama alanlarina sahip sayisal tiimlesik devreleri olusturur.
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DERS ADI Bilgisayar Donanimi
UNITE ADI Dis Donamim Bilesenleri
UNITE NO 10

YAZAR  Dr.Ogr.Uyesi ESRA CELIK

DIS DONANIM BILESENLERI

Bilgisayarlar yazilim ve donanim olmak {izere iki temel birimden olugmaktadir. Yazilim, bilgisayar
donaniminin uyumlu bir sekilde ¢calismasini saglayan ve ve bilgisayarda g¢esitli islemler yapilmasina
imkan veren programlara denir. Donanim ise bilgisayardaki fiziksel birimlerdir. Donanim i¢ ve dig
donanim olmak iizere iki boliime ayrilir. I¢ donanim bilgisayar kasasi igerisinde kalan parcalardan
olugur. Anakart, islemci, RAM, sabit disk, ses karti, ekran karti, ethernet-modem bu parcalardan
bazilaridir. Dis donanim ise kasa disinda yer alan fizikesel birimlerdir. Bu birimler arasinda kasa,
ekran, klavye, fare, hoparlor, yazici ve tarayici gibi dig donanim bilesenlerinden yer almaktadir.
Bilgisayarin dogrudan bir pargasi olmayan ve ¢esitli portlar yardimiyla kablolu veya kablosuz olarak
bilgisayara baglanilarak kullanilabilen cihazlara dig donanim bilesenleri denilmektedir Bu bilesenler
bir kism1 cihazlar i¢in girdi diger bir kism1 ise ¢ikt1 aygit: olarak diisiiniilebilir. Her bir dig donanim
bileseni ¢calisma prensibi, baglanti tiirii ve gelistirilen teknoloji agisindan farklilik géstermektedir.
KASA

Kasa, bilisayarin ekran harig tiim i¢ donanim birimlerni i¢erisinde bulunduran ve elektirik gii¢ kaynagi
ile ¢aligsan bir dig donanim birimidir. Masaiistii bilgisayarlarin ana pargasi olarak goriilen kasalarin
yatay veya dikey tasarimlari olabilen ve igerisindeki pargalari koruyabilecek sekilde aliiminyum veya
¢elik malzemeden olusabilen tiirleri bulunmaktadir.

Kasalarin genel yapisi her kasa i¢in olduk¢a benzerdir. Kasalarin igerisinde anakart, islemci, RAM,
ekran kart1, sabit disk, ses karti, ethernet karti, CD-DVD siiriicii, gii¢ kaynagi ve sogutma sistemi gibi
temel pargalar bulunmaktadir. Bu parcgalarin biribiriyle baglantili ¢calismasi gerekli kablolarla
saglanmaktadir. Ayrica diger dig donanim bilesenlerinin baglantilarini saglayacak portlar (klavye,
ekran vb.) kasa lizerinde bulunmaktadir. Bilgisayar kasalarinda ayn1 zamanda birkag tus yer almaktadir;
on giic tusu, arka gii¢ tusu ve restart tusu. On giic tusu, bilgisayar1 agmak i¢in kullanilir. Arka gii¢ tusu,
bilgisayarin ¢calismasi i¢in gerekli elektrik akisini saglar. Restart tusu ise bilgisayar yeniden baglatir.
Gegmisten gliniimiize bilgisayar dlinyasinda kullanilan farkli yapisal ve teknik 6zelliklere sahip kasa
tiirleri bulunmaktadir. Bunlar; desktop kasa, mini tower kasa, midi tower kasa, full tower kasa, slim
kasa ve htpc (home theater pc) kasadir.

EKRAN

Ekranlar, cihaz icerisindeki kodlarin birlestirilerek goriintiileri sergileme amaciyla kullanilan
elektronik veya elektromekanik aygitlardir. Birgok teknolojik cihazin ¢ikt1 aygit1 olarakta
diisiiniilebilir. Ekranlar, bilesenlerine, ¢aligma prensipleri, baglant1 sekillerine ve gelistirildikleri
teknolojilere gore farklilik gostermektedir. Ancak temelde farkli boyutlardaki hareketli goriintiileri
elektronik devreler ve gii¢ transformatorleri araciligiyla resimsel sekillere doniistiiren donanim
bilesenleridir.

Ekranlarda goriintiileme iglemi, temel olarak su sekilde yapilmaktadir: Goriintiilenecek gorsel sayisal
olarak ekran kartina génderilmektedir. Daha sonra ekran kartlarindaki hafizalarda bulunan goriintii
bilgisi RGB (Red (Kirmiz1)-Green (Y esil)-Blue (Mavi)) olarak 3 hat {izerinden 3 adet DAC (Djjital
Analog Cevriciler) araciliiyla her piksel i¢in ayr1 ayr1 analog renk bilgi sinyallerine
doniistiiriilmektedir. Bu sinyaller renk derinligine gore degisiklik gostermektedir. Ardindan yatay ve
diisey senkronizasyon pinleri tizerinden gerekli olan tarama sinyalleri génderilmekte ve ekran, satir
satir diizgilin bir sekilde taranarak istenilen pikselle renk bilgisi verilmekte ve ekranda goriintii bilgisi
olusturulmaktadir.

Gegmisten giinlimiize bilgisayar diinyasinda kullanilan farkl: yapisal ve teknik 6zelliklere sahip ekran
tiirleri bulunmaktadir. Bunlar; CRT (Cathode Ray Tube) ekran, LCD (Liquid Crystal Display) ekran,
LED (Light Emitting Diode) ekran, OLED, Mini LED ve Mikro LED ekran ve Plazma ekranlardir.
KLAVYE

Klavye, bilgisayarlar ve diger cihazlar igin kullanilan bir dis donanim birimidir. Ilk olarak
daktilolarda kullanilmak {izere tasarlanan klavye siire¢ i¢erisinde gelistirilerek birgok cihaz i¢in giris
aygit1 olarak tercih edilmistir (Kiigiik, 2018). Uzerindeki tuslarin yardimiyla komutlarin ve verilerin
girilmesine olanat tanimaktadir. Her bir tus, iizerine tikland1g1 zaman bilgisayarin GPU’su tarafindan
islenerek gerekli komutu uygulamaktadir.

Klavyenin kullanim amaglar ¢esitlilik gostermektedir. Temel amaci yazi yazmak olan klavye ayrica
bilgisayarin parlaklik seviyeni degistirmek, medya oynatmak i¢in sesi ayarlamak, kamera ve
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mikrofonu agmak, programlardan ¢ikis yapmak ve bilgisayar1 kilitlemek gibi farkli amaglar i¢inde
kullanilmaktadir.

Klavyeleri birbirinden ayiran temel 6zellik tus dizilimlerinin farkli olmasidir. Gegmisten giiniimiize
kadar farkl: 6zelliklere sahip klavye tiirleri iiretilmistir. Bunlar; Q klavye, F klavye, AZERTY,
DVORAK, SVORAK ve DAS klavyedir.

FARE

Fare veya Mouse, bilgisayardaki gorsel arabirimle etkilesimde bulunmaya yardimci olan bir bir dig
donananim birimidir. 1960 yilinda Douglas Engelbart tarafindan icat edilmistir. Farenin temel islevi,
bilgisayar kullanicisinin ekran iizerinde bir imleci hareket ettirerek farkli uygulamalar1 ve dosyalar
secmesini saglamaktir.

Fare ilk iiretildigi donemde imlecin hareketi i¢in alt kisminda kaydirma tekerlegi sonrasinda ise top
kullanilmistir. Topun hareketi fare i¢erisindeki milleri hareket ettirerek kablo yardimiyla komutu
bilgisayara aktarmakta ve islemci de bu komutu ekrana yansitmaktadir. Yeni teknolojik fare modelleri
ise genellikle optik sensorler kullanarak hareketlerini tespit etmekte ve bunlari bilgisayara dogru bir
sekilde iletmektedir. Bu sayede, kullanicilar farenin hareketlerine gore ekran iizerinde bir imleci
hareket ettirebilmekte ve islemlerini hizlandirabilmektedirler.

Standart bir fare lizerinde gorevleri yapmak i¢i tanimlanmis {i¢ adet tug bulunmaktadir: sag, sol ve
tekerlek. Sag tus, menii igeren kisimlarda ilgili meniiniin agilmasini saglar. Sol tus, se¢im isleminden
sorumludur. Tekerlek, sayfay1 asag1 yukar1 hareket ettirir. Ote yandan miihendislik, mimarlik gibi
farkli alanlarda kullanilan farelerde cesitli islemleri yapabilen ek tuslar bulunmaktadir.

Fareler, bilgisayara baglanma sekillerine gore bes farkli gruba ayrilmaktadir. Bunlar; kablolu,
bluetooth, radyo dalgali, kizilotesi ve kablosuz farelerdir. Hareket tespit yontemlerine gore fareleri yedi
farkli grupta incelemek miimkiindiir. Bunlar; optik fare, lazer fare, mekanik fare, dokumatik fare, ledli
fare, touchpad fare, trackpad faredir.

HOPARLOR

Hoparlor, bilgisayar kullanicilarinin sesli igerigi dinlemesini saglayan bir dis donanim bilesenidir.
Bilgisayarin disinda bulunan ve bilgisayara baglanarak kullanilan hoparlérler, ses icerigini elektronik
sinyaller olarak almakta ve bunlar1 hareket eden manyetik kaliplar yardimiyla hava titresimlerine
doniistiirmektedir. Bu sekilde, kullanicilar sesli igerigi dinleyebilimektedir.

Bilgisayar hoparlérleri, giinlimiizde bilgisayar kullaniminin vazgecilmez bir pargasi haline gelmistir.
Hoparlorler, genellikle daha biiyiik ve daha giiclii olma 6zelligine sahiptir. Bu sayede, daha kaliteli ve
daha yiiksek sesler liretebilmektedirler. Hoparlorler, genellikle ev ortamlarinda veya sinema
ortamlarinda kullanilmaktadir. Bunun yani sira, hoparlorler kablosuz baglant1 6zelligine de sahip
olabilmektedir. Bu sayede, kullanicilar hoparlérleri istedikleri yere kolayca tasiyabilmektedir.
Hoparlor tiirleri, ¢calisma prensipine gore genellikle bes gruba ayirilir. En yaygin olanlar1 sunlardir:
aktif, pasif, mono, stereo ve kablosuz.

YAZICI

Yazici, bir bilgisayarin birgok ¢esitli veriyi baski haline getirebilen bir dis donanim bilesenidir. i1k
yazicilar, mekanik bir yapiya sahiptir ve basilacak metnin harflerini bir tahtaya yerlestirip, bir miihiir
ile basma iglemini gergeklestirmektedir. Bu yontem, zamanla daha kiiciik ve hafif cihazlara doniiserek
1960'1arda gelistirilen lazer teknolojisi sayesinde daha hizli ve dogru bir sekilde ¢alismaya
baslamistir. Giiniimiizde ise, birgok farkli teknolojiye sahip yazicilara rastlamak miimkiindiir.
Yazicilar, genellikle ofislerde ve evlerde kullanilirlar ve bir¢cok farkli bigimde ¢alisabilirler ancak en
yaygin kullanim gekli bir bilgisayardan yazdirma islemidir. Yazicilar, lazer, jet diziistii, matris ve
inkjet gibi farkli teknolojilere sahip olabilirler.

KAMERA

Kamera, genellikle kullanicilarin videolu gériismeler yapabilmesi veya bilgisayarda kaydedilen
igerikleri diizenleyebilmesi i¢in kullanilan bir dig donanim bilesenidir. Bir USB baglantisiyla
bilgisayarlara entegre edilmekte ve hem goriintii kaydir hem de ses kaydi yapabilmektedir.

Bilgisayara baglanan harici kamera tiirleri genellikle web kameralar1 (webcam) ve dijital fotograf
makinesi kameralar1 olarak iki ana kategoriye ayrilmaktadir. Web kameralar1 genellikle sohbet
programlari, video konferanslar vb. uygulamalar i¢in kullanilirken, dijital fotograf makinesi kameralari
ise goriintiilerin bilgisayarda diizenlenmesi ve depolanmasi i¢in kullanilmaktadir. Bu iki ana
kategorinin yani sira, bazi aksiyon kameralar1 ve dahili kameralar da USB baglantisiyla bilgisayarlara
baglanabilmektedir.

DiSK SURUCULER

Disk siiriiciisii, bilgisayarda depolama alani saglayan bir dig donanim bilesenidir. Bu bilesen,
bilgisayara baglanarak depolama i¢in kullanilan disklerin okunmasini ve yazilmasini saglar.
Genellikle ii¢ ¢esit disk siiriiciisii kullanilmaktadir; hafiza kardi, flash bellek ve kart okuyucudur.
Hafiza karti, bir bilgisayarin dahili hafizasinin diginda kullanilmak iizere tasarlandigi bir depolama
aygitidir. Flash bellek, bir bilgisayar veya diger bir elektronik cihazda verilerin saklanmasi i¢in
kullanilan bir dis donanim bilesenidir. Kart okuyucular, cihazlarin bir karti okumasini saglayan dis
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donanim bilesenleridir.
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DERS ADI Bilgisayar Donanimi

UNITE ADI Yazicilar

UNITE NO 11

YAZAR  Dr.Ogr.Uyesi HASAN KUCUKOGLU

YAZICI NEDIR?

Yazicilar (Printers); bilgisayar ortaminda {iretilen gorsel 6gelerin veya metinlerin, renkli veya siyah
olarak kagit iizerine aktarilmasini saglayan ¢ikis birimleridir. Bu ortamda islenmis verilen monitérden
sonra en fazla aktarildigi ortam yazicilardir.

YAZICI TURLERI

Nokta Vuruslu Yazicilar (Dot Matrix Printers)

Eski bir teknoloji barindirmasina ragmen giiniimiizde halen kullanilan bu yazicilarda yazma kafasinda
bulunan matris seklinde dizilmis pinler, bilgisayardan gelen sinyale bagli olarak elektromiknatislar
yardimiyla serit ad1 verilen bir miirekkep kaynagina karakterler olusturulur. Bu tiir yazicilarda
yazdirilacak dosyanin bilgisayardan yaziciya aktarilmasini saglayarak yazdirma islemini hizlandiran 4
KB-32 KB arasinda degisen tampon bir bellek bulunmaktadir. Yazma seritleri birka¢ renkten olusan
modeller renk gerektiren grafikler i¢in kullanilir. Genellikle siyah, kirm1zi, mavi, sar1 bantlar tasiyan
serit, degisik renkler gerektiginde asag1 yukari hareket ettirilir. Sinirh ¢6ziintirliik ve grafik yetenekleri,
gliriiltiilii caligmalari, diisiik hizlar1 gibi olumsuz 6zellikleri sebebiyle ev ya da ofis i¢in kullanima
uygun olmasa da genellikle fatura, irsaliye ve makbuz gibi sadece harf ve rakamlardan olusan
kayitlarin basilmasini gerektiren islerde kullanilmaktadir. Dakikada ortalama 1-10 sayfa hizinda
yazabilirler.

Miirekkep Piiskiirtmeli Yazicilar (Ink Jet Printers)

Miirekkep piiskiirtmeli yazicilar ¢galisma mantig1 agisindan nokta vuruslu yazicilara ¢ok benzer. Ancak
bu yazicilarda serit yerine resmi ve karakterleri olusturmak i¢in vurussuz bir yontem kullanilir. Yazici
kafasinda kartus adi verilen, i¢erisinde s1vi miirekkep bulunan tanklarin {izerindeki deliklerden kagit
iizerine miirekkep piiskiirtiilmesiyle ¢alisirlar. Tiip igerisinde 1siticinin 1sinarak basinct artirip
damlanin disar1 ¢ikmaya zorlanmasi ile pliskiirtme islemi gergeklesir. Bu damla ¢aplari ortalama 50—
60 mikron ¢apinda ve 8—10 piko litre hacmindedir. Bu yazicilarda miirekkebi kafadan ileri dogru
piiskiirtmek i¢in iki farkli yontem kullanilir. En ¢ok kullanilan miirekkep piiskiirtme teknolojilerinden
biri olan Is1l Kabarcik Piiskiirtme Y 6nteminde piiskiirtme agzinin i¢inde miirekkebi ani olarak 1sitan
kiiciik bir 1sitic1 kullanilir.

Piezoelektrik Yontemde ise piliskiirtme islemi uyarilan kristalin titresmesiyle meydana gelir. Bu
yazicilarda da boyutu 16 KB-512 KB arasinda degisen bir bellek bulunur. Bu yazicilar, yazici kafasinda
farkli renkleri igeren kartuslar bulundurmasiyla ¢esitli renklerdeki miirekkeplerin kullanilmasina
olanak vermektedir. CMYK (Cyan, Magenta, Yellow, Black) sistemiyle ¢alisan bu yazicilarda
yuvalarin biri sadece siyah (Black) i¢in ayrilmigken digerinde mavi (Cyan), kirmizi (Magenta) ve sar1
(Yellow) miirekkep bulunan kartus yer alir. CMYK’da yer alan renkler karistirma ydntemi ile baskida
16,7 milyon renk iiretilebilir. Bu yazicilarin ayirt edici 6zellikleri ¢oziiniirliigii, hizi, boyutlar, renkleri
ve sessiz ¢aligsabilmeleridir. Satin alma maliyeti diisiik olsa da bask1 maliyeti yiiksek olan bu
yazicilarda karbon kagidi kullanilamadig: icin ayn1 anda birden fazla kopya elde edilememesi baska
bir dezavantajidir. Daha ¢ok fotograf ve renkli basim iglemlerinde tercih edilen bu tiir yazicilar, az
¢ikti alan bir ev kullanicisi i¢in ideal olsa da yazinin bir siire sonra dagilmasi nedeniyle argivleme
yapan kullanicilar i¢in uygun degildir. Bu yazicilar dakikada ortalama 1-20 sayfa basabilir.

Lazer Yazicilar (Light Amplification by Simulated Emission of Radiation Printers)

Giiniimiizde en ¢ok kullanilan yazici tiiriidiir. Lazer yazicilarda kullanilan bask1 yontemi fotokopi
makinesine benzer ancak satir satir yerine sayfa sayfa yazarlar. Lazer 1s1n1 ilk olarak elektrikle yiiklii
bir fotoreseptorii uyarir. Bilgisayardan gelen komuta gore istenilen noktalar taranip negatif yiikle
yiiklenerek basilacak sayfanin elektrostatik profili olusturulur. Pozitif yiiklii noktaciklar basilacak sekli,
negatif kisimlar ise arka plani olusturur. Toner denilen 2-30 mikrometre biiyiikliiglindeki kurumus
miirekkep parcaciklari, bu elektrostatik yiikleri {izerinde tutabilen tambur {izerinde bu noktalara
tutunarak kagidin ylizeyine yapistirilir. Daha sonra kagit 1sitilarak toner iyice kalic1 hale getirilir.
Sonrasinda ise tamburdaki baskisi biten elektrostatik resim temizlenerek bir sonraki islem i¢in notr
hale getirilir.

Diger yazicilarda oldugu gibi bu tiir yazicilar da biitiin sayfay1 bir kerede basmak i¢in 1 MB-128 MB
arasinda degisen genis bir bellege ve kendi igletim sistemine ihtiya¢ duyar. Satin alma maliyeti diger
yazicilara gore yliksek olabilen bu yazicilarin baski maliyeti uygundur. Hiz, renk ve kalite bakimindan
digerlerine gore ¢cok daha performansli olan lazer yazicilarda bellek boyutu da digerlerine gore daha
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genistir ve oldukca sessiz ¢alisirlar. Siirekli form kullanamamalar1 da bir dezavantaj olarak
goriilebilir. Dakikada 10-20 aras1 sayfa baski yapabilirler.
3 Boyutlu Yazicilar (3D Printers)
Ik olarak hizli ve diisiik maliyetli modeller olusturmak igin gelistirilen 3D teknolojisi, kullanicilarin
tasarim programlart (CAD) ile ¢izdikleri {i¢ boyutlu modellerin katmanlara béliinmesi ve uygun
formata (STL) doniistiiriiliip yaziciya gonderilmesi ile plastik malzemenin eritilerek fiziksel nesnelere
doniistiiriilmesini saglayan bir tekniktir. Bu yazicilarda tiriinler genellikle filaman formundaki
termoplastik polimer malzemelerin yiiksek sicakliga sahip bir noziil yardimi ile eritilmesiyle
katmanlar halinde insa edilir. Bu iirlinler i¢in ise ¢cogunlukla iki tiir malzeme kullanilir. ABS
(Akrilonitril Biitadien Stiren), kalip yolu ile iiretilen iiriinlerde ¢ok yaygin olarak kullanilan hafif ve
sert bir polimerdir. PLA (Polilaktik Asit) ise nisasta i¢eren iiriinlerden iiretilen ve dogada ¢6ziinebilen
bir malzemedir.
3 Boyutlu yazicilarin iiretim siireci birgok agsamadan olugsmaktadir. Bu agsamalar modelleme,
dilimleme, bask1 ve liretim ile baski sonrasi islemlerden olusmaktadir. Giiniimiizde 3 boyutlu
yazicilarin kullandigi teknolojiler sunlardir: Birlestirmeli Yigma Modeli-FDM (Fused Deposition
Modelling), Tarayarak Isikla Kiirleme Teknigi-SLA (Stereo Lithography Apparatus), Secici Lazer
Sinterleme-SLS (Selective Laser Sintering), Segici Lazer Eritme-SLM (Selective Laser Melting)
Teknolojisi, Tabakali Yapistirmali Par¢a imalati-LOM (Laminated Object Manufacturing), Dijital
Isik Isleme-DLP (Digital Light Processing), Elektron Hiizme Eritmesi-EBM (Electron Beam Melting),
Baglayici Piiskiirtme (Binder Jet) ve Eklemeli Uretim (Poly Jet). Kullanimi giderek yayginlasan 3D
yazicilarin en biiylik avantaji, kigisellestirilebilir iretim yapabilmesidir. Bu yazicilar ile daha hizli,
dogru, dayanikli ve ucuz prototip liretilmesi miimkiindiir. Ayrica geri doniistiiriilebilir malzemeler
kullanilmasiyla ¢evreye verilen zarar minimuma indirilmektedir. Bu avantajlarina ragmen 3D
yazicilarda kullanilan malzemelerin kisitli olmasi, ham madde eritilmesinin maliyetli olmasi ve
sagliga zararli olabilmesi ile kotii niyetli kisiler tarafindan farkli amaglarla kullanilabilmesi gibi
dezavantajlar1 vardir. Hizla biiyiiyen ve kullanimi yayginlasan 3 boyutlu yazicilar birgok alanda aktif
olarak kullanilmaktadir. Bunlardan bazilari sunlardir: Egitim, Saglik, Insaat, Gida, Tekstil,
Kuyumculuk, Otomotiv, Lojistik, Savunma Sanayi, Havacilik ve Uzay.
Bu yazicilar disinda kaynaklarda Satir Yazicilar (Line Printers), Fotograf Yazicilar (Digital Printers),
Termal Yazicilar (Thermal Printers), LED Yazicilar (Light Emtting Diode Printers) gibi diger yazici
tiirlerinin bazi 6zelliklerinin degistirilmesiyle iiretilmis farkli isimde yazicilar da yer almaktadir.
PARAMETRELER
Yazicilarin teknik 6zellikleri verilirken se¢im kriterlerinin belirlenmesi a¢isindan birgok farkl
parametre kullanilir. Bu parametrelerden sik¢a kullanilanlar sunlardir: Baski Teknolojisi, Cihaz Tipi,
Coziindrligi, Hiz, Bellek, Cip, Baglant1 Arayiizii, Kagit Tirt, Kagit Boyutu, Kagit Gramaji, Kartus,
Toner, Karakter Siklig1, Yazic1 Genisligi, Form Baglangici, Form Yirtma, Kagit Park Etme,
Emiilasyon, Adobe PostScript, PCL (Printer Control Language), GDI (Graphical Device Interface),
GPPM (Graphic Page Per Minute), MTBF (Mean Time Between Failure) ve MVBF (Mean Volume
Between Failure).
BAGLANTI CESIiTLERIi VE ARABiRIMLER
Baglant1 Cesitleri
Yazicilar, tiirleri fark etmeksizin veri akisini saglamak i¢in bilgisayarlara bir sekilde baglanmak
zorundadirlar. Yazict baglantisinda veriler, bilgi alis verisi saglamak amaciyla bilgisayardan yaziciya
tek yonlii olarak kontrol kodlari ile birlikte iletilir. Yazicilarin bilgisayarlara baglanmasi ii¢ sekilde
gerceklesir. Bunlardan ilki olan paralel baglanti, daha eski ve yavas bir baglant1 tiiriidiir ve baglanti
LPT portu {izerinden ger¢eklesir. Daha gelismis olan USB baglantis1 daha kolay kullanim secenekleri
sunar ve baglantt USB portu iizerinden saglanir. Ethernet baglantisi ise ag yazicilarinda bilgisayarlara
kablolu ve kablosuz olarak da baglanabilmeyi saglayan arayiizdiir. Kablolu baglantilarda aga RJ45
standartlarin1 destekleyen ag kablolariyla kullanilir.
Baglanti Arabirimleri
Baglanti arabirimleri kablolu veya kablosuz baglantiya gore farklilik gdsterebilir. Kablolu baglanti
birimleri Seri, Paralel, USB, Firewire ve LAN’dir. Yazicilarda kablosuz baglanti i¢in ise Wi-Fi,
Bluetooth, kisisel alan ag1 (PAN), yakin alan iletisimi (NFC) ve bulut baski ¢oziimleri
kullanilmaktadir.
KURULUM ADIMLARI
Yazicilarin ¢aligabilmesi i¢in kurulumunun dogru sekilde tamamlanmasi gerekir. Windows isletim
sistemine sahip bir bilgisayarda kurulum adimlari su sekildedir:

» Ilk olarak arama ¢ubuguna “yazic1” yazildiktan sonra ¢ikan “Yazicilar ve tarayicilar”

segeneginden ilgili ekrana gidilir.
* Agilan ekranda “Yazici ve tarayici ekleyin” kismi segilir.
* Arama igslemi sonunda otomatik bulunan bir yazici varsa segilerek isleme devam edilir. Yoksa “
Istedigim yazic1 listede yok™ segenegi kullanilir.
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Yazici ekleme ekraninda “IP adresi veya ana bilgisayar ad1 kullanarak yazici ekle” kism1
segilir “Sonraki” butonuna tiklanarak devam edilir.

Aygit tiirli “Otomatik Algila” se¢ilmigse tarama igleminin tamamlanmasi beklenir. “TCP/IP
Aygit1” secilmisse “IP adresi” ve “Baglanti noktasi adi” kismina aygitin IP adresi yazilarak
sonraki adima gegilir. Bir sonraki adima ge¢mek i¢in daha dnce kullanilmamais bir baglanti
noktas1 ad1 yazilmas1 gerekir.

Acilan ekranda “Aygit Tiiri” kisminda “Standart” secenegi onaylanip sonraki sayfaya gegilir.
Dogru aygitin bulunmasi igin bir siire beklendikten sonra otomatik olarak sonraki sayfaya gidilir.
Burada soldaki meniiden yaziciya ait iiretici firma ismi, sagdaki meniiden yazict modeli
secilerek devam edilir.

Onceden yiiklenen siiriicii dosyasi varsa “Yiiklii siiriiciiyii kullan” secenegi ile sonraki sayfaya
gecilir. Yoksa “Gegerli siiriiciiyii degistir” segenegi ile yaziciya ait giincel siirlicii yliklenmesi
gerekir.

“Yazici ad1” alanina istenilen bir isim yazilabilir ya da oldugu gibi birakilarak sonraki adima
gecilir.

Yiikleme isleminin tamamlanmasinin ardindan yazicinin diger kullanicilarla paylasilmasi
istenmiyorsa ilk secenek, paylasilmasi isteniyorsa ikinci segenek isaretlenerek sonraki sayfaya
gecilir.

Yiikleme islemi basariyla tamamlanmigsa agilan ekranda yazici adi goriiliir ve eklenen yazici
kullanilacaksa “Varsayilan yazici olarak ayarla” segilip kurulum tamamlanir. Istenirse
yazicinin dogru ¢aligip calismadiginin test edilmesi i¢in “Sinama sayfasi yazdir” segilerek
ornek bir ¢ikt1 alinabilir.

Yazicinin sistemde goriiniip goriinmedigi ise “Aygitlar ve Yazicilar” ekraninda “Yazicilar”
seceneginin altindan kontrol edilebilir.
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UNITE ADI Modemler ve Ethernet Kartlari
UNITE NO 12

YAZAR  OGUZ ERDEN

AG ve ILETiSIM KAVRAMI

Basta bilgisayarlar olmak iizere; ister kablolu olsun isterse kablosuz bir aga dahil olmak isteyen
cihazlarin genelinde, Ethernet kartlarinin bagdagtirici 6zelliginden faydalanmak gerekmektedir. Bu
kapsamda Ethernet kartlar1 ag cihazlarini ve son kullanici cihazlarin1 baglayan donanimlar olarak
bilinmektedirler. En az iki ag cihazinin bir araya gelerek, 6nceden sinirlari olusturulmus kurallar ve
protokoller ¢ergevesinde yapmis olduklari etkilesimler ve kaynak paylasimlari ag1 tanimlamaktadir.
Kendi aralarinda yaptiklar1 bu paylagim hem cihazlarin hem de cihazlar1 yéneten biz insanlarin
birbirleriyle etkilesim i¢inde oldugunu, dogal olarak iletisim gerceklestirdiklerini gostermektedir.
Bilgisayarlar ister katman-2 (Layer-2) diizeyinde Ethernet Frame (gergeve) iletimi yapacak olsunlar,
isterlerse Router’lar1 atlayarak baska aglara yonlendirilsinler; kaynak ve hedef adreslere ihtiyag
duymaktadirlar. Bu baglamda bulunduklar1 ag da onlar1 ifade eden benzersiz degerlere ihtiya¢ duyarlar.
Ihtiya¢ duyduklar1 bu adresler MAC adresleri ve IP adresleridir.

IP ve MAC Adresi

MAC, Media Access Control (ortam erisim kontrolil) anlamina gelir ve bir ag cihazinin fiziksel
adresini ifade eder. Bir ag ortaminda her ag cihazinin benzersiz bir MAC degeri olmak zorundadir. Bu
adres sayesinde ag cihazlari birbirlerini tanimlayabilirler ve iletisim kurabilirler. MAC adresleri, 6
byte (48 bit) degerindedir ve genellikle hexadecimal bir sekilde gosterilirler. TCP/IP protokolii aslinda
bir kiime protokoldiir. Birinci yapisinda TCP ve UDP varken ikinci yapisinda IP protokolii vardir. IP
protokoliiniin amaci hedef ve kaynagin belirlenmesi ve gerekli yonlendirme protokollerinin
kullanilarak, kaynaktan hedefe datagramlarin iletilmesidir. IP yani Internet Protocol giiniimiizde iki
adet versiyon olarak ¢aligmaktadir. Bunlar versiyon 4 ve versiyon 6 dir. Her cihazin katman-3 iletisim
yapacag1 zaman kendine ait bir I[P adresi olmas1 gerekmektedir. IPv4 adresi 32 bit, 4 oktetten olusan bir
gosterimdir. Ornegin, 192.168.1.1 bir IPv4 adresidir. Bir ag da iletisim kurmak i¢in fiziksel baglantinin
saglanmasi ilk sarttir. Fiziksel baglant1 saglandiktan sonra medya tasima katmaninda gorev yapan ilk
cihaz ise Ethernet Kartlaridir.

ETHERNET KARTLARI

Ethernet Kartlari; aslinda Ag Arayiiz Kart1 (NIC- Network Interface Card) olarak adlandirilan,
bilgisayar aglarinda, igerdigi teknolojiye gore bilgisayarin aga veri paketlerini géndermesi ve kendisi
i¢in gelen paketleri almasi i¢in gelistirilmis elektronik devre bilesenlerinden ve baglanti
araylizlerinden meydana gelmis kartlardir. Ethernet kartlari, anakart iireticileri tarafinda anakarta
timlesik (entegre) olarak gonderilebildikleri gibi harici genisleme yuvalarina da takilabilirler.

Wi-Fi Ethernet Kartlari

Kablosuz ag i¢in kullanilan Wi-Fi Ethernet kartlari, taginabilir bilgisayarlarin ¢ogunda anakarta
entegre bir sekilde gelmektedir. Bunun haricinde USB arayiiziinden bilgisayar sistemlerine baglanan
tiirleri de mevcuttur. Bu tiirler haricinde, masaiistii bilgisayarlara PCle yuvalarindan takilabilen
adaptorler de mevcuttur.

Fiber ve Combo Ethernet Kartlan

Birden farkli tiirde ki baglant1 noktalarini ayni anda igeren Ethernet kartlarina Combo Ethernet karti
denilmektedir. Fiber optik kablolarin yayginlagsmasiyla birlikte, son kullanici cihazlarinda bile, Fiber
Ethernet kartlarin1 gorebilmekteyiz. Fiber Ethernet kartlari, {izerlerinde gomiilii bir sekilde SC, LC, MT
-RJ arayiizleriyle gelebilecekleri gibi SFP (Small Form Factor Pluggable) takilabilir yuvalarla da
sunulmaktadirlar. Fiber Ethernet kartlarinda da SFP ile beraber Rj-45 Ethernet arayiizlii combo kart
durumu s6z konusudur.

LAN BAGLANTI MODELLERIi

Yerel alan aglarinda kullanilan cihazlarin baglantilarini, ¢esitli sekillerde ifade edebiliriz. Topolojik
olarak baglanti gekillerini ifade edebilecegimiz gibi veri aligverigsinde kullanilan baglant1 tiirline gore
de ifade edebiliriz. Bu baglant1 tiirlerini kisaca siralamak gerekirse;

Peer to Peer (Esler Arasi ya da Esten Ese); Esten ese modelli yerel alan aglarinda, aga dahil olan tiim
cihazlar hem sunucu hem de istemci gibi davranabilirler. Bu yapida merkezi bir sunucu olmadig1 gibi,
herhangi bir cihazin diger cihazlar {izerinde hakimiyet durumu da s6z konusu degildir.

Client-Server (Istemci Sunucu); bu modelde bir veya daha fazla sunucu hizmeti veren cihaz vardur.
Bunun yani sira bu sunuculardan hizmet alan cihazlar bu modelde mevcuttur. Ortak veri paylagimi,
kaynak paylasimi sunucu cihazlar tizerinden yapilir.
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MainFrame (Ana Makine); bu modelde sunucu sistemine bagli dumb terminaller bulunur. Giiniimiizde
thin client ve zero client isimleriyle terminaller bulunmaktadir. Bu terminaller sadece klavye, fare ve
monitdr yapisindan olusur. Depolama ve iglem giicli sunucu iizerinden olur. Bu model genellikle veri
girisi yapilan bankolar, tahsilat merkezleri ve enformasyon merkezlerinde kullanilmaktadirlar.
MODEMLER

Modemler, ismini aldiklar1 modiilasyon ve de-modiilasyon iglemleriyle gérevlerini yapan, elektronik
bilgisayar donanimlaridir. Modemler son kullanici cihazlarindan aldiklar1 dijital verileri analog
sinyallere ¢evirerek internet servis saglayici Router’larina iletilmek {izere hatta birakirlar. Ayni
sekilde dis agdan gelen analog verinin, dijital veriye doniistiiriilerek son kullanici cihazina iletmesi
gorevi de modemler i¢indir. Ge¢miste kullanilan dial-up modemler PCI yuvalarina takilan ek donanim
kartlar1 olarak karsimiza ¢ikmaktaydilar. Fakat giiniimiizde modemler xDSL teknolojili modemler
(ADSL, VDSL vb.), Koaksiyel kablo teknolojili modemler (Docsis- Data Over Cable Service Interface
Specification), Mobil hat teknolojili modemler (3G, 4G, 4.5G, 5G vb.) ve Fiber optik teknolojili
modemler (GPON- Gigabit Passive Optical Network) olmak iizere giinlimiizde dort tiirde hizmet
vermektedirler.

ADSL ve VDSL Modemler

ADSL modem, bir internet servis saglayicidan kiralanan hat {izerinden asimetrik bir sekilde yani
download (Veri indirme) ve Upload (Veri Yiikleme) hizlarinin farkli oldugu iletim sekline sahip
modemlerdir. VDSL modemler ADSL modemlerin ¢ikamadiklari hizlara erisebilen, ¢ok yiiksek hizli
sayisal kiralik hat modemleri olarak adlandirilirlar. Yeni nesil modemler sadece modiilasyon -
demodiilasyon iglemlerinin haricinde kablosuz ag yayin1 yapabilmek i¢in AccessPoint dzelligi
tasimaktadirlar. Modemler IEEE 802.11 standartlar1 kapsaminda Wi-Fi yayinlar1 yapmaktadirlar.
Mobil Modemler

Cep telefonlarinin yayginlagmasiyla birlikte mobil sebekelerin kullanimi da artmistir. Bu kullanim
internetin mobil hatlar yardimiyla son kullanici bilgisayarlarina dagitilmasi fikrini de beraberinde
getirmigtir. Mobil telefon hatlarini kullanarak son kullanicilarin cihazlarina genellikle kablosuz bir
sekilde veri akis1 saglayan cihazlar Mobil Modemlerdir. Tasinabilir internet, olarak bilinen mobil
modemler, sim kartlar1 ile mobil servis saglayicilari lizerinden internet hizmeti sunmaktadirlar.
Gilintimiizde LTE Cat4 teknolojisi ile yiiksek hizli baglanti saglayan mobil modemlerin, kendi
igerisinde dahili batarya ile gelen versiyonlart da bulunmaktadir. Mobil modemler yaklasik olarak 20
cihaza kadar hizmet verebilmektedirler.

DOCSIS Modemler

Kablolu TV kullanicilarin koaksiyel kablolar ile ayn1 anda internet hizmetlerine erisim istekleri
DOCSIS teknolojisiyle miimkiin olmustur. Giiniimiizde 3.0, 3.1 ve 4.0 versiyonlariyla son kullaniciya
hizmet veren Docsis (Data Over Cable Service Interface Specification) modemler, kablolu TV
yayinlar1 veren servis saglayicilari tarafindan, koaksiyel kablolar {izerinden yiiksek bant genisliginde
veri aktarimi saglayan, telekomiinikasyon teknolojisine sahip elektronik aygitlardir.

GPON Modemler

Gigabit Passive Optical Network kelimelerinin bag harflerinden olusan GPON, Fiber optik
teknolojisinin son kullanicilarla bulugsmasi icin TDMA (Time-division multiple access) veri iletim
modelini kullanan, IP temelli bir modemdir. Bu modem fiber optik kablolarla gelen 15181, dijital
elektrik sinyallerine gevirir.
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KAMERA

Teknik a¢idan kameralar; goriintiiden yansiyan 15181 mercek veya objektiften yararlanarak bir diizlemde
toplayan, o diizleme konulan film veya 1s18a duyarli elektronik devre elemanlar1 vasitasiyla 11k
enerjisini elektrik enerjisine ¢evirdikten sonra ¢ikis sinyali veren cihazlar olarak tanimlanabilir.

[lk gelistirilen fotograf ve video makineleriyle siyah beyaz goriintii kayd1 yapilabilirken ilerleyen
yillarda renk filtreleri gelistirilmis ve renkli goriintii elde edilmistir. Dijital teknolojinin gelisimiyle
birlikte ses ve video goriintiileri bilgisayar ortaminda kolaylikla islenebilecek bigimde kaydedilmeye
baslanmistir.

Dijital kameralar disinda bilgisayar kameralari, video kameralar, giivenlik kameralari, su alt1
kameralari, tibbi gézlem kameralar1 gibi pek ¢ok kamera tiirii vardir.

Calisma yapisina gore ise kameralar li¢ grupta incelenmektedir:

Dijital Kameralar: Dijital kameralar, 35 mm’lik film bantlar1 {izerine analog ¢ekim yapan ve temel
olarak mercek diizenegiyle mekanik bir aksama sahip olan analog fotograf makinelerinden farkl olarak
elektronik kayit yapan cihazlardir. Bu kameralar ile fotograflar1 bilgisayara aktarmak ve fotograf
yazicilar1 yardimai ile baski almak oldukca kolaydir.

Bilgisayar Kameralari: Bilgisayar yardimiyla goriintii almaya yarayan bu cihazlar, yetenekleri sinirl
bir dijital video kamera olarak tanimlanan optik gozlerdir. Ag lizerinden goriintiilii iletisim ve video
konferans yapilmasina olanak sunan bu cihazlar, farkli ¢oziiniirliikte ve sekilde olabilirler. Sadece
bilgisayarda kullanilabilen basit web kameralar oldugu gibi giiniimiiz dijital fotograf makinelerinin
biiyiik bir kism1 web kamera olarak da kullanilabilmektedir. Siirekli kayit yapan giivenlik kameralar
caligma yapisi olarak web kameralarina benzerler. Giivenlik kameralar1 goriintiilerinin bilgisayar
aktarilabilmesi i¢in bir kayit kartina ihtiya¢ duyulurken web kameralar1 goriintiiyli USB portu {izerinden
direkt aktarabilmektedir.

Video Kameralar: Fotograf makinelerinin gelismis hali olarak da nitelendirilebilir. Yiiksek kalitede
hareketli dijital video kayd1 yapabilen cihazlardir. Dijital fotograf makinelerinin hareketli goriintii
¢ekebilmesi gibi dijital video kameralar da fotograf ¢cekebilir.

TARAYICI

Tarayicilar, iglerindeki 6zel diizenek yardimiyla herhangi bir nesneyi optik olarak tarayan, taranan
bilgiyi sayisal bilgiye ¢eviren ve yazilim araciligiyla elde edilen sayisal bilgiyi sikistirilmis resim
tiirline ¢eviren cihazlardir. Calisma prensibi olarak tarayicilar, yazicilarin yaptigi igin tersini yaparlar
ve dis ortamdaki goriintii ya da yaziy1 bilgisayar ortamina aktarmamizi saglarlar. Fotokopi makinesi
mantig1 ile ayn1 sekilde calismakta olup, ¢ikt1 kagit tizerine degil bilgisayar dosyasi haline
gelmektedir. Kagit ya da ilgili dokiiman bastan ayag1 ince bir satir halinde 1s1iklandirilip yansiyan
15181n algilanmasi prensibi ile kopyalanir.

Algilanan 151k seviyeleri sensor tarafindan gerilime doniistiiriilerek ADC (Analog to Digital Converter)
lizerinden sayisala ¢evrilip bilgisayara aktarilir. Aktarilan metin goriintiileri, optik karakter algilayici
programlar yardimiyla metin dosyas1 haline getirilip klavyeden yazilmis gibi ¢esitli diizenlemelere
tabi tutulabilirler. Benzer sekilde resim goriintiileri de grafik diizenleyici programlar yardimiyla
degistirilebilir. Tarayicilarin CCD (Charge Coupled Device) denilen sensorleri vardir. Bu sensorler ile
parlaklik derecesini algilayabilirler. Resmin her bir noktasinin parlaklik derecesi, bu algilayicilari
tarafindan algilanir ve renk degeri sayisallastirilir. Boylelikle bilgisayar ortaminda pikseller elde
edilmis olur.

Defter sayfalarinin taratilmasi, kitap sayfalarinin bilgisayar ortamina aktarilmasi, eski resim
albiimlerinde yer alan resimlerin taratilmasi vb. pek ¢ok uygulamasi vardir.

Yapis1 bakimindan tarayicilar genel olarak dort farkl tiirden olusmaktadir:

Diiz Yatakli (Flatbed) Tarayicilar: Tagiyict diizenek yardimiyla okuma kafasinin hareket ettirildigi ve
taranan nesnenin sabit bir yatak {izerine yerlestirildigi tarayici tliridiir. Bu tarayicilarin en énemli
Ogeleri fleuresan lamba, optik diizenek, mikroislemci ve adim motorudur.

Yaprak Beslemeli (Sheet-fed) Tarayicilar: Okuma kafasi sabittir ve yazicilardaki gibi sayfa hareket
ettirilerek tarama islemi gerceklestirilir tarayici tiiriidiir. Bu durum yazicilarin ¢calisma yapisina
benzetilebilir.

Elle Tutulan (Handheld) Tarayicilar: Bu tarayicilarda taranan nesne sabit kalmakla birlikte okuma
kafas1 tagiyici bir diizenek tarafindan degil elle hareket ettirilir. Tarama sirasinda elin diizgiin hareket
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etmemesi nedeniyle tarama kalitesi diigliktlir ancak hizli tarama isleminin ger¢eklestirilmesi istenen
durumlar i¢in uygundur.

Tambur (Drum) Tarayicilar: Gazete, dergi, brosiir gibi biiylik boyutlu ve hassas, hatasiz, kaliteli
sonuclar alinmasi istenen yayin endiistrisi alanlarinda kullanilir. Silindirin ortasinda nesneden yansiyan
15181 ti¢ ayr1 hiizmeye bolen ve her bir hiizmeyi ayri bir renk filtresine gonderen algilayici vardir.
BARKOD OKUYUCU

Barkod, sayilar ve harflerin gesitli genislikteki ve uzunluktaki ¢cubuk ve bosluklarin bir araya
gelmeleriyle olusturulan bir kodlama sistemidir. Cok farkli barkod standartlar1 olup bunlardan en sik
kullanilan1 marketlerde {iriin denetimini kolaylastirmak amaciyla kullanilan UPC (Universal Product
Code) kodudur. Bu kodun diginda EAN-13, EAN-8,Code-128 Interleaved 2 of 5, Code 39 Extended, Code
39 ve Codabar kodlar1 da vardir.

Barkod okuyucusuyla barkod etiketi okutuldugunda bilgisayara ilgili sayida karakterden olusan iiriin
bilgisi girilir. Bilgisayarin bagli oldugu ana sunucuya daha 6nceden girilmis olan bir veritabanindan
iirlin bilgisinin hangi {iriine karsilik geldigine bakilir. Veritabanina ilgili iriinlin tiim bilgileri girilmis
oldugundan bilgiler ¢ikt1 olarak ekrana ya da kagida aktarilir. Boylece barkod bilgisi ile
veritabanindaki bilgi eslenmis olur. Bilgisayarlar barkodlar1 okuyamaz. Barkodun icerdigi bilginin
bilgisayar tarafindan kullanilabilir duruma getirilmesi i¢in barkod kodunun alinmas1 ve bilgisayarin
anlayacag tiire doniistiiriilmesi gerekir. Barkod bilgisini alip bilgisayara gonderen cihazlar barkod
okuyucu olarak adlandirilir.

Bir barkod okuyucusu temel olarak tarayici, kod ¢oziicii ve veri aktarim kablosundan olusur. Giliniimiizde
kullanilan dort degisik tip barkod okuyucu olup barkodu okumak ve ¢oziimlemek i¢in degisik
teknolojiler kullanirlar. Bunlar;

Kalem Tiiri Barkod Okuyucu: Cubuk seklindedir ve ucunda 151k kaynagi1 ve 151k kaynaginin yanina
yerlestirilmis foto diyot bulunur. Tarayicinin ucu taranacak barkod etiketin ¢izgileri iizerinde yumusak
hareketlerle gezdirilir. Barkod okuyucusu iiretilen bigimlendirilen elektrik dalgasini kod ¢dziiciiye
gonderir.

Lazer Barkod Okuyucu: Kalem tiirli barkod tarayicilar gibi ¢aligir. Isik kaynagi olarak lazer kullanilir.
I¢inde lazerin uygun sekilde geri yansimasini saglayacak bir ayna diizenegi vardir. Kalem tiirii barkod
tarayicilarda oldugu gibi yansiyan lazerin siddeti foto diyot tarafindan algilanir.

CCD Barkod Okuyucu: Okuma kafasi iizerinde bir satir boyunca dizilmis ¢ok sayida kiigiik 151k
algilayicisi bulundurur. Barkod sekillerine bagli olarak iiretilen elektrik dalgalar1 kod ¢dziiciiye
gonderilir. CCD barkod okuyucunun kalem tiirii ve lazer barkod okuyuculardan farki barkod etiketinden
yansiyan 1s181n parlakligini 6l¢gmesidir. Diger okuyucular ise okuyucunun kendisi tarafindan iretilen
belirli frekanstaki 15181 6lcer.

Kamera Tabanli Barkod Okuyucu: Yiiksek hizda fotograf ¢eken bir video kamera bulundurur. Barkod
etiketinin fotografi ¢ekilir ve sayisal resim igleme teknikleriyle plaka okuyan cihazlar gibi barkod
etiketi ¢oziiliir.
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STATIK ELEKTRIK

Statik elektrik, elektriksel yiikiin bir cismin ylizeyinde birikmesiyle olusan elektrik alanina verilen
isimdir. Bu ylikler, insanlar tarafindan dokunarak ya da farkli malzemeler arasinda siirtiinme ile
olusabilir. Ayrica statik elektrik, bir malzemenin ya da maddenin ylizeyindeki veya igindeki elektrik
yiiklerinin dengesizligi olarak tanimlanabilir.

Statik Elektrigin Olusma Sebepleri

Statik elektrik olusumu, ylizeyler arasinda elektriksel sarjin transferiyle ilgilidir. Statik elektrik,
asagidaki nedenlerden dolay1 olusabilir; friktion, yiizeyler arasindaki siirtiinme, statik elektrik
olusumunun en sik goriilen nedenidir. Ozellikle kuru ortamlarda, yiizeyler arasindaki siirtiinme, elektrik
yiikiiniin toplanmasina neden olur. Esitlik bozuklugu, yiizeyler arasindaki elektriksel yiiklerin dagilim1
esit degilse, statik elektrik olusumuna neden olabilir. Ornegin, metal bir yiizeyin bir plastik yiizeyin
iizerine dokunulmasi, elektrik yiikiiniin metal yiizeyden plastik yiizeye transferine neden olur ve statik
elektrik olugur. Is1 degisimi, yiizeyler arasindaki sicaklik farki, elektrik yiikiiniin toplanmasina neden
olabilir. Ornegin, soguk bir yiizeyin sicak bir yiizeyin iizerine dokunulmasi, elektrik yiikiiniin soguk
yiizeyden sicak yiizeye transferine neden olur ve statik elektrik olusur. Iyonizasyon, gazlarin veya
sivilarin elektrik yiikiiniin toplanmasina neden olabilir. Ornegin, hava kurulugu sirasinda, hava
molekiillerinin elektrik yiikiiniin toplanmasina neden olur ve statik elektrik olusur. Iletken olmayan
ylizeylerin {izerine dokunulma, iletken olmayan yiizeyler, elektrik yiikiiniin toplanmasina ve statik
elektrik olusumuna neden olabilir. Ornegin, plastik yiizeyler, elektrik yiikiiniin toplanmasina neden
olabilir. Statik elektrik, canlilar, bilgisayar donanimlar1 ve diger elektronik cihazlar i¢in tehlike
olusturabilmektedir. Asagida statik elektrik olusturdugu tehlikelerin bazilari listelenmistir: Viicuttan
gecen akim nedeniyle statik elektrik, bir kisinin diigmesine, yanmasina veya kalbinin durmasina, kagit,
plastik, kompozit, toz, graniil ve kumas gibi iiriinlerin iiretim bozukluklarina, elektrostatik desarj (ESD)
elektronik ekipman ve bilesenlerde hasar gibi bilyiik zararlara sebep olabilmektedir.

Statik Elektrigin Olusumunu Azaltict Onlemler

Statik elektrik olusumunu azaltmak ve risklerini en aza indirgemek i¢in; kaucuk tabanli ayakkabi
giymekten uzak durun, ev aletlerinizde topraklama yapin, kendinizi topraklayin, i¢ mekéan havasini
nemli tutun, cildinizi nemli tutun, iletken malzemeler kullanin, statik elektrik dnleyici {iriinler kullanin
ve esya tagirken dokunmayi azaltin. Elektrostatik uygulamalar1 bir¢ok durumda tehlikeli ve kaginilmasi
gerekli olmasina ragmen statik elektrigin bir¢ok pratik uygulamasi vardir. Elektrostatik ¢okelticiler,
fosil yakit ile ¢alisan elektrik santrallerinde atik gazlardaki dumani bacalardan ¢ikmadan once
uzaklastirir. Diger bir 6rnek ise miirekkep piiskiirtmeli fotokopi makineleri ve yazicilar, bir dakikalik
miirekkep piiskiirtmesini sayfanin kesin konumuna yonlendirmek i¢in statik elektrik kullanir.
BILGISAYARLARDA STATIK ELEKTRIK

Bilgisayarlar i¢in statik elektrik, bilgisayarlarin pargalar1 arasinda olusan elektriksel bir yiik farkidir.
Bu yiik farki, bilgisayarinizin pargalarinin ¢aligma prensiplerine gore olusur ve bilgisayarimizin diizgiin
caligmasini engellemez. Ancak bazi durumlarda, 6zellikle kuru havalarda, statik elektrik yiikii
birikmesi sonucu cihazinizda hasar olusabilir. Bilgisayarinizi her agtifinizda ve bilesenlerinizi agiga
¢ikardiginizda, viicudunuz tarafindan olusturulan statik elektrikle bilgisayar sistemine zarar verme
riskiyle kars1 karsiya kalirsiniz. Bilgisayarlar1 kurarken ya da bilgisayarlarin bilesenlerini yiikseltirken
bilgisayar1 agip hassas elektronik bilesenlere temas etmemiz gerekmektedir. Bunu yaparken
bilgisayara zarar verebilecek statik elektrige dikkat edilmesi gerekmektedir. islemci (CPU), sabit
stiriicii, bellek, ana kart yongalar1 ve genisletme kartlar1 statik elektriklenme durumunda zarar
gorebilecek hassas bilegenlerdir.

Bilgisayarlarda Statik Elektrigin Olusumunu Azaltict Onlemler

Kasanin i¢indeki hassas elektronik bilesenlerinize statik elektrikten korumak amaciyla bilgisayarinizi
kapatin ve topraklanmasi i¢in asir1 gerilim koruyucuyu fise takili halde birakarak asir1 gerilim
koruyucunuzdaki anahtari kapatin, kasanizin i¢indeki bilegsenlerden herhangi birine dokunmadan 6nce,
herhangi bir statik birikimi desarj i¢in kendinizi topraklayn.

KESINTIiSiZ GUC KAYNAKLARI (UPS)

Kesintisiz gii¢ kaynagi (UPS), elektrik enerjisi ile ¢alisan sistemleri gerilim yiikselmesi ve azalmasi
durumlarina kars1 koruyan, elektrik kesintisi durumunda sistemin siirekliligini saglayan cihazlara denir.
Kesintisiz gii¢ kaynaklarinin baglica gérevleri; ana gii¢ kaynagindaki kesintileri azaltir veya onler ve
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diistik/yiiksek gerilimleri azaltir veya oOnler.

UPS Cesitleri

UPS cihazlar1 genellikle asagidaki ii¢ tipte olabilir; off-line UPS, line-interactive (regiileli-regiilesiz)
UPS ve on-line UPS. Off-line UPS’ler, bir elektrik sebekesi lizerinden ¢aligsan yedek gii¢ sistemidir.
Bu tip bir UPS, elektrik sebekesi normaldeyken diizgiin sekilde ¢alisir ve elektrik kesintisi olursa,
batarya ile calismaya gecerek cihazlarinizi korur. Line-interactive UPSler, genellikle ufak yiikler i¢in
tasarlandiklarindan, modemler, bilgisayarlar ve diger elektronik cihazlar gibi elektrik kesintisi sonrasi
kontrollii olarak iglemlerini tamamlayip kapatma amaciyla kullanilir. On-line UPS’ler, sebekedeki
enerji olup olmamasina bakilmaksizin, yiik siirekli olarak invertdr lizerinden beslenmektedir. Ayrica on
-line UPS, bir elektrik sisteminde enerji kaynaklarinin yedeklenmesini saglayan bir gii¢c kaynak
sistemidir. Bu sistem, bir bilgisayar veya benzeri elektronik cihazlarin diizenli olarak ¢aligmasini
saglamak i¢in tasarlanmistir. Son teknoloji iirlinlerin ¢ogu on-line UPS mantigina gore liretilmektedir.
Bu UPS’lerin en 6nemli dezavantajlari fazla isinmasi ve diger UPS’lere oranla daha pahali olmasidir.
UPS Alirken Dikkat Edilmesi Gereken Durumlar

UPS alirken 6ncelikle, hangi cihazlarinizin korunmasini istediginizi belirleyin ve bu cihazlarin toplam
gii¢ tiiketimini hesaplayin. Bu sayede, ihtiyaciniz olan giicii karsilayacak yeterli bir UPS modelini
secebilirsiniz. Kaliteli bir marka ve model se¢imi yaparak cihazinizin daha uzun siire kullanilabilir
olmasini saglayabilirsiniz. Farkli marka ve modeller arasinda fiyat karsilastirmasi yaparak en uygun
fiyati bulmaya calisin. Ancak unutmayin, en ucuz olani segmek her zaman i¢in en iyi segenek
olmayabilir. Kaliteli bir cihazin daha uzun siire kullanilabilir olmasi, daha az ariza yapmasi ve daha
iyi performans gdstermesi acisindan fiyatinin biraz daha yiiksek olmasi sizin i¢in daha avantajli
olabilir.

UPS ile Jeneratorlerin Karsilastirilmasi

UPS ve jeneratorler sistemleri ana gii¢ kaynagina destek saglayan cihazlardir. Bir elektrik kesintisi
durumunda elektronik cihazlari hasara ve veri kaybina kars1 korumaya yardimci olurlar.

UPS Kullanim Alanlari

UPS elektrik kesintilerine ve voltaj diisiikliiklerine kars1 bilgisayar ve benzeri cihazlarin korunmasi
amactyla kullanilan aygitlardir. Ofisler, evler, sanayi tesisleri, saglik tesisleri, bankalar ve finans
kuruluglar tarafindan kullanilmaktadir.

PARMAK iZi OKUYUCULARI

Parmak izi okuyuculari, bir insanin parmak izlerini tanimlayan bir yontemdir. Bu yontem, bir insanin
parmak izlerini tarayarak bir veritabanindaki verilerle karsilastirir ve dogrulama islemini
gerceklestirir. Parmak izi okuyuculari genellikle giivenlik amaciyla kullanilir ve bir¢ok cihazda
bulunan bir 6zelliktir. Parmak izi okuyuculari, giinliik yasamin bir¢ok alaninda kullanilabilir ve
insanlarin ¢esitli islemleri hizli ve kolay bir sekilde gergeklestirmelerini saglar.

Parmak izi Okuyucularinin Avantajlar

Parmak izi okuyuculari, hizli ve kolay kullanilabilir cihazlardir. Parmak izi tarama islemi sadece
birkag saniye siirer ve kullanicinin parmagini cihaza dokundurmasi yeterlidir. Parmak izi okuyuculari,
dogru sonuglar verir ve kimlik dogrulama islemi sirasinda yiiksek basar1 oranina sahiptir.

Parmak izi Okuyucu Cesitleri

Parmak izi okuyuculari optik parmak izi okuyuculari, lazer parmak izi okuyuculari, ultrasonik parmak
izi okuyucular1 ve kapasitif parmak izi okuyucular1 olmak lizere dort gesittir.

Parmak Izi Okuyucular1 Kullanim Alanlar

Parmak izi okuyucular1 giivenlik sistemleri, otomatik 6deme sistemleri, elektronik cihazlar, isyerleri
ve kimlik dogrulama gibi giindelik hayatta hemen hemen her alanda kullanilmaktadir.
BILGISAYARLARDA PARMAK iZi OKUYUCULARI

Parmak izi okuyuculari, genellikle bilgisayarlarda giivenlik amaciyla kullanilir ve bir¢ok cihazda
bulunan bir 6zelliktir. Parmak izi okuyuculari, bilgisayarlarda da insanlarin ¢esitli islemleri hizli ve
kolay bir sekilde gerceklestirmelerini saglar. Ornegin, bir bilgisayarda parmak izi okuyucusu
kullanarak cihazi kilitlemeniz veya bir uygulamaya giris yapmaniz miimkiin olabilir. Parmak izi
okuyucularinin ¢alisma prensibi, cihaza dokundurulan parmak izinin taranmasi ve verilerinin
kaydedilmesi ile baglar. Parmak izi okuyuculari, parmak izinin benzersiz desenini tarar ve bu verileri
bir veritabanina kaydeder. Daha sonra, kimlik dogrulama islemi sirasinda bu veriler kullanilarak
kullanicinin kimligi dogrulanir. Parmak izi okuyuculari, genellikle hizli ve dogru sonuglar veren
cihazlardir ve kimlik dogrulama islemlerinde yiiksek basari oranina sahiptir. Parmak izi
okuyucularinin dogru bir sekilde ¢alismasi icin bazi noktalara dikkat etmek gerekir. Oncelikle, cihazin
dogru bir sekilde yiiklenmis olmasi1 gerekir. Bu, cihazin giincel siiriiciilerini yiiklemenizi ve cihazin
dogru bir sekilde yapilandirilmis olmasini gerektirir. Ayrica, parmak izi okuyucusuna okunacak parmak
izinin temiz ve kurumus olmasi gerekir. Eger parmak izi nemli ya da kirli ise, cihaz dogru bir sekilde
tarayamaz ve dogru sonucu vermeyebilir. Ayrica, parmak izi okuyucusunun dogru bir sekilde kalibre
edilmis olmasi da dnemlidir. Bu, cihazin parmak izlerini dogru bir sekilde taramasini ve dogru
sonuclar vermesini saglar.
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