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iS SAGLIGI VE GUVENLIGINDE ETIKETLEME VE iSARETLEMENIN GEREKLILiGI
Kimya maddenin ne oldugu, 6zelliklerinin neler oldugu, insan ve ¢evreye etkilerini inceler. Cilinkii
maddenin 6zelliklerini bilirsek olumsuz etkilerinden korunmay1 da nerede kullanabilecegimizi de
bilebiliriz. Kimyasal madde element ve bilesiklerin genel adidir, diyebiliriz. I¢tigimiz su,
yemeklerimizde kullandigimiz tuz, hasta oldugumuzda kullandigimiz antibiyotiklerde, kullandigimiz
PVC malzemeler, tereyaginin kokusunu veren biitadion ve biitirik asit kimyasal madde drnekleridir.
Her kimyasal madde insan sagligina ve ¢cevreye zarar vermez, hatta bazi zararh etkileri ortadan
kaldirabilir. Ancak bunun da belli limitleri vardir. Ornegin; sularin atiklar temizleme 6zelligi vardir.
Fakat bazi akarsular ve gollerde bu limitler agildig1 i¢in suyun temizleme 6zelligi ise yaramaz, pis
koku ve bataklik olusur. Her tiirlii element, bilesik veya karigimlar olarak tanimlanan kimyasal
maddelerle ¢alisanlarin bu maddelere maruziyetini 6nlemek, bunun miimkiin olmadigi hallerde en aza
indirmek ve ¢alisanlarin bu maddelerin tehlikelerinden korunmasi i¢in gerekli tiim 6nlemleri almak
igverenin gorevidir. Giivenli ya da tehlikeli olsun her kimyasal madde kabi, radyoaktif madde veya
makine, i¢erigi (hem ticari markasi hem de bilimsel ismi, ayrica bilegenleri), uzun ve kisa vadeli
saglik ve gilivenlik riskleri, kullanimi, saklanmasi, taginmasi ve atilmasi ile ilgili uygun yontemler,
iireticisi ve adresi, kayit numarasi bilgilerini igeren etiketlerle isaretlenmelidir. Etiketleme ve Kanuni
Yaptirimlar Bilingli tiiketici toplumunun olugmasi neticesinde etiketlemeler ile ilgili belirli bir
diizenleme ihtiyaci ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle kanun bazinda diizenlemeye gidilmis ve “Tehlikeli
Maddeler ve Miistahzarlarin Siniflandirilmasi, Ambalajlanmasi1 ve Etiketlenmesi Hakkinda
Yonetmelik yayimlanmistir. Bu yonetmeligin 27., 28., 29., 30., 31. ve 32. maddeleri ve B6liim 6’sinda”
etiket i¢in yasal gerekler yer almistir.Bu Yonetmelige gore ambalaj iizerinde yasal gereklerin
goriilebilecegi alan mevcut olmalidir. Bu alan ambalajin diger boliimiindeki renklendirmeden yeterince
farklt olmalidir.

ETIKETLEME

Uretilen bir mamul veya hizmetin planlanmasi, imalati, depolanmasi, kullanim1 evrelerinde ve
sonrasinda maksadina uygun olarak ihtiya¢ duyulabilecegi bilgileri {izerinde bulunduran, yapiskanh
veya yapiskansiz degisik 6l¢iilerdeki kagitlara, kartonlara, plastiklere, metallere ve bunun gibi iiriinlere
etiket denir. Etiketler; mamuliin markasini, kullanim seklini, amacini, miktarini, agirligini,
6zelliklerini, imal ve son kullanma tarihini, gerekiyorsa fiyatini {izerinde gosteren, tiiketiciyi
bilgilendiren grafik tasarimlardir. Kullanim Alanlarina Gore Etiketler Etiketler, kullanim alanlarina
gore lriin etiketleri, yikama talimati etiketleri, demirbas etiketleri, fiyat etiketleri, iiriin logo ve marka
etiketleri, uyar etiketleri ve barkod etiketleri seklinde siniflandirilabilir. Etiket Tiirleri Etiketlerin bu
kadar ¢ok cesitli olmalarinin nedeni, her is kolunda etiket ve etiketlemeye olan ihtiyac¢ ve bu ihtiyaca
gore farkli etiketlerin kullanilmasidir. Yaygin olarak kullanilan etiket tiirlerinden bazilart sunlardir:
Care Label (Japon Akmaz), Chromolux Etiket, Data PE Etiket, Eco Termal Etiket, Farma Etiket, Gold
Kuse Etiket, Giivenlik Etiketi (Kirilgan Etiket), Kuse Etiket, Lamine Top Termal Etiket, Metalize
Kuse Etiket (Ust Yiizeyi Metalize Kagit), Opak Polietilen Etiket, RFID Etiket ve Termal Transfer.
Genel bir siniflandirma yapilirsa, termal ve termal transfer etiketler olmak {izere ikiye ayrilabilir.
Etiketler, birgcok malzemeden imal edilebilmektedir. Kagit, aliminyum, opp, pvc film gibi ham
maddeler ilizerine ofset, flekso, tifdruk, serigrafi gibi bask1 teknikleri kullanilmaktadir. Endiistriyel
etiket kagitlarinin kullanim alanlar1 sunlardir: Gida endiistrileri, ilag endiistrileri, kozmetik
endiistrileri, temizlik malzemesi endiistrileri, alkollii ve alkolsiiz igecek endiistrileri. Is Saghgi ve
Giivenliginde Etiketleme Maddeler ve mamuller yapilarindan kaynaklanan 6zelliklerine bakilarak
tasnif ediliriler. Buna gore etiketler {izerinde asagida belirtilen 3 ¢esit tehlike bilgisi bulunur. Bunlar;
insan sagligi icin tehlike, ¢evre icin tehlike ve fizikokimyasal 6zelliklerden kaynaklanan tehlike
seklindedir. insan Saglig1 i¢in Tehlike Isaretleri ve Etiketleme Insan saglig1 igin farkl tehlikeler,
bir¢ok tek etki veya onlarin etkilerinin kombinasyonu olarak alt gruplara boliinebilir. Tehlikeli
maddelerin viicuda girme yollari; yutma, solunum ve deri temasi yoluyla olmak tizere ii¢ grupta
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toplanabilir. Maddeleri siniflandirma yontemi onlarin toksisite derecelerini belirlemeye
dayanmaktadir. Bu durumda kriter olarak akut toksisite kullanilir. Bagka bir deyisle, toksisite derecesi,
bir tek doz sonrasindaki 6liimciil etki ile belirlenmektedir. LD50-degeri (6liimciil doz) toksisite
derecesini belirlemek i¢in 6l¢ii olarak alinmaktadir. LD50-degeri, tek bir doz verilen laboratuvar
hayvanlarinin kisa bir siire sonra %50’sinin 6liimiine neden olan madde miktaridir. Maddeye maruziyet,
akut etkiler yerine kronik etkilere de yol acabilir. Akut etkiler normal olarak goreceli yiiksek bir dozun
uygulamasi sonucu olugmaktadir. Diger taraftan kronik maruziyet, géreceli diisiik bir dozla tekrarlanan
veya uzun siireli maruziyete dayanmaktadir. Cevresel Tehlike Isaretleri ve Etiketleme Cevre icin
tehlike arz eden maddeler ve/veya miistahzarlar “Cevre i¢in tehlikeli” olarak siniflandirilirlar.
Cevreye olan tehlikeler i¢in sadece tek sembol vardir. Bu tiir tehlikeler tehlike isareti N ile
gosterilmektedir. Fizikokimyasal Tehlike Isaretleri ve Etiketleme Kimyasal tehlikeler; alevlenir,
patlayici ve oksitleyici olmak iizere 3 alt kategoriye ayrilir. Yangin ve patlama fizikokimyasal bir
tehlikenin parcalarindandir. Tehlike Sembollerinin Se¢imi Belli bir tehlike kategorisi (fiziko-
kimyasal, insan sagligi, ¢evre) i¢in, bazi maddelere sadece bir sembol verilir. Maddenin etkileri daha
detayli olarak risk ibareleriyle (R-ibareleri) belirtilir. R-ibareleri 65 farkli ibare ve ayn1 zamanda bu
ibarelerin kombinasyonlarindan olugmaktadir.

ISARETLEME

Canlilar arasindaki iletisimi saglayan semboller topluluguna isaret denir. Isaret, asagidaki belirtilen
kavramlarla da iligkilidir. Bir yazi sisteminde bir temel birim. Bunlar i¢in daha 6zel olarak harf veya
karakter terimleri kullanilir. Is Sagligi Ve Giivenliginde Isaretleme Is sagligi ve giivenliginde birtakim
isaretler kullanilmaktadir. Bu isaretler; giivenlik ve saglik isaretleri, yasak isareti, uyari isareti,
emredici isaret, acil ¢ikis ve ilk yardim isaretleri, bilgilendirme isareti, isaret levhasi, ek bilgi
levhasi, giivenlik rengi, sembol veya piktogrami, 1s1kl1 isaret, sesli sinyal, sozli iletisim, el isareti,
operatdr ve isaretci olarak gruplandirilabilir. Isaret Cesitleri Sabit ve kalic1 isaretler ile gegici
isaretler olmak iizere iki grupta toplanabilir. Sabit ve kalic1 isaret levhalari; yasaklamalar, uyarilar ve
yapilmasi zorunlu isler ile acil kagis yollarinin ve ilk yardim boliimlerinin yerlerinin belirtilmesi ve
taninmasi i¢in kullanilir.Gerekli hallerde isaretlerin birlikte ve birbirinin yerine kullanilma imkéan1 da
dikkate alinarak tehlike sinyali vermek, insanlarin belli birtakim hareketleri yapmasi ve acil tahliyesi
i¢in 151kl isaretler, sesli sinyaller ve/veya sozlii iletisim kullanilir.
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ETIiKET VE ISARETLEMENIN GEREKLILiGi VE ONEMI

Is yerinde var olan ya da disaridan gelebilecek tehlikelerin énceden belirlenmesi, bu tehlikelerin riske
dontismesine yol agan faktorler ile tehlikelerden kaynaklanan risklerin analiz edilmesi, zamaninda ve
dogru olarak degerlendirilmesi, derecelendirilmesi ve kontrol tedbirlerinin tespit edilmesi amaciyla
yapilmasi gerekli risk degerlendirmesi ¢calismalarinin yapilabilmesi, 6nleyici faaliyetlerin dogru ve
zamaninda gergeklestirilebilmesi i¢in tiim calisanlarin dogru bilgiye ulagsmaya ihtiyaglari vardir.
ETIKET VE ETIKETLEME

Etiket Uretimden satisa, depolamadan tasimaya, bakim onarim faaliyetlerinden kalite kontrol
caligmalarina kadar yapilan her tiirlii calismada gorev alan ¢alisanlarin kullandiklari tim malzeme,
ekipman ve kimyasallarin insan ve ¢evre saghigi iizerindeki etkilerini bilme haklar1 vardir. iste bu
nedenle isaretleme, etiketleme ve giivenlik bilgi formlari, kimyasallardan etkilenme durumunda ¢evre
ve insan sagliginin olumsuz etkilerden korunmasinda ve istenmeyen etkilerin kontrol altina
alinmasinda ¢ok dnemli unsurlardir. « Kimyasal madde ambalajlar1 iizerindeki etiketler, ¢ok 6nemli
bilgi kaynaklaridir. Etiketler daima ambalajlarin iizerinde bulunmali ve etikette belirtilen madde ile
kabin i¢indeki kimyasal maddeler ayn1 olmalidir. Etiketleme, reklam amaciyla kullanilmamalidir.
Tiim kimyasallarin, 6zelligini (kimyasal formiilii, fiziksel 6zelligi ve ticari ismi) agik¢a belirtecek
sekilde etiketlenmesi ve ayrica zararla ilgili 6zel bilgilerin belirtilmesine yarayan (fiziksel, saglik ve
cevresel) isaretlerin bulunmasi da gereklidir. « Uretici satic1 ve kullanici arasinda bir iletisim arac1
olan etiket, Fransizcadaki "etiquette” sdzciligiinden dilimize girmistir. Tiirk Dil Kurumuna goére “bir
malin tilir, miktar, fiyat gibi niteliklerini veya defter, kitap gibi seylerin kime ait oldugunu belirtmek
i¢in lizerine konulan kii¢iik kagit” olarak tanimlanmistir. Tirk Gida Kodeksi Gida Etiketleme ve
Tiiketicileri Bilgilendirme Y 6netmeligi’nde ise etiket, bir gidanin ambalaj veya kabinin {izerine
herhangi bir yontemle yazilmis, islenmis veya basilmis olan damga, marka, isaret gibi resimli veya
diger tamamlayic1 unsurlar olarak tanimlanmistir. Etiketlerden stok kontrolii, satis miktar1 ve fiyat
takibi gibi konularda da yararlanilmaktadir. Etiketleme ¢ Bugiin i¢in diinyada bulunan 50 milyon
civarindaki kimyasal maddenin, yaklagik yiiz bini tehlikeli olarak kabul edilmektedir. insanlarin ev ve
is hayatinda kullandiklar1 kimyasallarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, insan saglig1 lizerine etkileri
ve korunma yollari, yangin, depolama, saklama ve kaza durumunda alinacak 6nlemler, ¢evrenin
korunmasi gibi bilgileri bilme haklar1 vardir. Bu nedenle etiketler ve isaretler kimyasal maddeleri
iireten, depolayan, tasiyan, satan ve kullananlar i¢in hem 6nemli bir bilgi kaynagidir hem de
tiiketicilerin bilingli se¢im yapmalarina yardimci olmaktadir. Calisma hayatinda, kullanilan
kimyasallara bagli olarak meydana gelebilecek is kazas1 ve meslek hastaliklarinin 6nlenebilmesi igin
de tiim calisanlarin dogru bilgiye ulagmalar1 6nemlidir. * A¢ik olarak ve genellikle mesrubat ve su
siselerine doldurularak satis1 yapilan ¢esitli solvent ve deterjanlarin dogru ve uygun sekilde
etiketlenmemesi de yasanmasini hi¢ arzu etmedigimiz ev ve is kazalarinin meydana gelmesine sebep
olmaktadir. « Isaretleme ve etiketlemede amag, belirlenen mesaj ve/veya bilginin hedef kisi veya
kisilere iletilmesi; bu sayede insan sagligi ve ¢evre iizerinde olusabilecek zararlarin 6nlenmesinin,
kontroliiniin ve takibinin saglanmasidir. « Tilim yazilarin kdkeni resimdir ve ilk kez resim belgeleme ile
yazi yazan topluluklar Siimerler, Hititler ve Misirlilardir. Civi yazisinin M.O. 3000’ li yillarda
Mezopotomya’da Siimerler tarafindan bulundugu bilinmektedir. MEVZUAT Is saglig1 ve giivenligi
agisindan bilyiikk 6neme sahip, kimyasallarin etiketlenmesi ve isaretlenmesi ile ilgili olarak Cevre ve
Sehircilik Bakanlig1 tarafindan yayinlanan {i¢ temel yonetmelik vardir. » Maddelerin ve Karigimlarin
Siniflandirilmasi, Etiketlenmesi ve Ambalajlanmas1 Hakkinda Y6netmelik. Bu yonetmelik ile
piyasaya arz edilen maddelerin, karisimlarin ve bazi esyalarin, insan sagligi ve ¢evre lizerinde
yaratabilecekleri olumsuz etkilere kars1 koruma saglamak; bunun icin siniflandirilmalarina,
etiketlenmelerine ve ambalajlanmalarina iligkin idari ve teknik usul ve esaslarin diizenlenmesi
amaglanmistir. « Kimyasallarin Kaydi, Degerlendirilmesi, Izni ve Kisitlanmasi Hakkinda Y énetmelik.
Bu yonetmeligin amaci, insan sagligi ve ¢evrenin yiiksek diizeyde korunmasini saglamak, maddelerin
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zararlarinin degerlendirilmesine yonelik alternatif yontemleri 6zendirmek, rekabeti ve yeniligi
artirmak tizere kimyasallarin kaydi, degerlendirilmesi, izni ve kisitlanmasina iligkin idari ve teknik
usul ve esaslar1 diizenlemektir. « Zararli Maddeler ve Karisimlara Iliskin Giivenlik Bilgi Formlari
Hakkinda Yonetmelik. Bu yonetmelikle de piyasaya arz edilen zararli maddelerin ve karigimlarin
insan saglig1 ve ¢evre iizerinde yaratabilecekleri olumsuz etkilere kars1 etkin kontrol ve gézetimi
saglamak iizere giivenlik bilgi formlarinin hazirlanmasi ve dagitilmasina iligkin idari ve teknik usul ve
esaslarin diizenlenmesi amaglanmaktadir. Bu yonetmeliklerin kapsamina girmeyen ve nihai iiriin
olarak son kullaniciya ulasan bazi madde ve karigimlarla ilgili olarak farkli bakanliklar tarafindan
yayinlanan bazi1 yonetmeliklerde de etiketleme hakkinda hiikiimler bulunmaktadir. Bunlara 6rnek olarak
asagidaki baz1 yonetmelikler verilebilir. » Beseri T1bbi Uriinler Ambalaj ve Etiketleme Y 6netmeligi
Tiirk Gida Kodeksi Gida Etiketleme ve Tiiketici Bilgilendirme Y 6netmeligi, ¢ Tiitlin Mamullerinin
Uretim Sekline, Etiketlenmesine ve Denetlenmesine Iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Y 6netmelik *
Fiyat Etiketi Yonetmeligi Etiketleme ile ilgili tiim yonetmeliklerde ortak nokta, tiikketicilerin piyasaya
arz edilen iiriinlerden kaynaklanabilecek saglik ve giivenlik sorunlar1 hakkinda bilgilendirilmesidir.
Avrupa Birligi’nin madde ve karisimlarin siniflandirma, etiketleme ve paketlemesi hakkindaki (CLP)
Tiiziigl, Birlesmis Milletler’in siniflandirma ve etiketlemedeki Kiiresel Uyumlastirma Sistemi (GHS)
kriterlerine uygun olarak hazirlanmistir. Sonug olarak; ¢ Etiket {izerindeki bilgiler giincel, agik, net,
anlagilabilir, okunabilir ve silinmez sekilde olmalidir. « Zararli olarak siniflandirilan ve ambalaj
i¢inde bulunan madde veya karisimlarin etiketi {izerinde maddenin piyasaya arzindan sorumlu olan ve
tedarikci olarak tanimlanan iiretici, ithalatgi, alt kullanic1 ya da dagiticinin adi, telefon numarasi, tam
adresi ile tehlike sembolleri ve insan sagligi ile ilgili saglik ve giivenlik bilgileri bulunmalidir.
Tedarikgi etiketleme amaciyla kullandig tiim bilgileri bahse konu madde veya karisimi tedarik ettigi
tarihten baglayarak en az on yil siiresince tiiketicinin kullanimina ve ulagimina hazir halde
bulundurmalidir. « Etiketleme, reklam amaciyla kullanilmamalidir. ¢ Etiketler, madde ya da karigim1
igeren ambalajin bir veya daha fazla yiizeyine saglam bir bi¢gimde yapistirilmalidir. Ambalaj normal
konuldugunda etiketler yatay olarak okunur olmalidir. « Tiirkiye’de piyasaya arz edilecek zararli madde
ve karigimlarin etiketleri Tiirk¢e hazirlanir. « Etiket iizerinde “Tehlike” uyar1 kelimesinin kullanilmasi
halinde, “Dikkat” uyar1 kelimesi bulunmaz. ¢ Birlesmis Milletler Kiiresel Uyumlastirma Sistemi
geregince tehlikeli kimyasallarin etiketlenmesinde Zararlilik (H) ve Onlem (P) ifadeleri kullanilir.
AB iiyesi iilkelerde faaliyet gosteren, kimyasal madde ve karisim iireten veya ithal eden firmalarin s6z
konusu madde ve karigimlart CLP Tiiziigii usul ve esaslarina gore siiflandirma, etiketleme ve
ambalajlama yiikiimliiliigii vardir. ISARET VE ISARETLEME Isaret Isaret, anlam yiikletilen sey,
anlamli iz, el, yliz hareketleri ile gosterme ya da bir seyi bir vasita ile gostererek bildirme olarak
tanimlanir. Diger bir deyisle insanlar arasinda goriismeyi ve anlasmay1 saglayan sembollere isaret
denilir. Caligma hayatinda isaretleme ve etiketleme yapilmasinin amaci, olasi kaza ve meslek
hastaliklarinin 6nlenmesini saglamak i¢in ¢alisanlar1 uyarmak ve kullanilan kimyasal maddeler ve
ekipmanlar hakkinda bilgilendirmektir. Bunun saglanmasi igin gerekli yasal diizenlemenin yapildigi,
6331 sayil1 Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu uyarinca yayinlanan ve uygulanmasinin zorunlu oldugu
Saglik ve Giivenlik Isaretleri Yonetmeligi bu konudaki temel dokiimandir. S6z konusu yonetmelikte de
saglik ve giivenlik isaretleri; 6zel bir nesne, faaliyet veya durumu isaret eden levha, renk, sesli veya
1s1kl1 sinyal, sozli iletisim ya da el-kol isareti yoluyla is saglig1 ve giivenligi hakkinda bilgi ya da
talimat veren veya tehlikelere karsi uyaran isaretler olarak tanimlanmistir. Vurgulanmak istenen
durumu tanimlayan veya 6zel bir davranisa sevk eden ve bir isaret levhasi veya 1siklandirilmig yiizey
iizerinde kullanilan sekiller de sembol veya piktogram olarak tanimlanmistir. Isaretleme Isveren, is
yerinde usuliine uygun sekilde yapilmis risk degerlendirmesinin sonucuna gore ¢alisma ortamindaki
risklerin ortadan kaldirilamadigi veya toplu korumaya yonelik teknikler veya isin organizasyonunda
kullanilan 6nlem, yontem veya siireclerle yeterince azaltilamadigi durumlarda, is yerlerinde saglik ve
glivenlik isaretlerini bulundurur. Bu maksatla ¢alisanlarin ve temsilcilerinin hem denetlenebilir ve
takip edilebilir hem de davranis degisikligi gosterecekleri sekilde egitimlerinin yapilmasi gereklidir.
Calisanlarin is saglig1 ve giivenligi konularini diizenleyen yonetmeliklerde de isaretleme ve
etiketlemenin 6nemi ve gerekliligini vurgulayan birgok hiikiim yer almaktadir. Ornegin; « Kanserojen
veya mutajen maddelere maruz kalinan ya da maruz kalma riski bulunan yerleri, uygun ikaz levhalari
ve gilivenlik isaretleri ile belirlenmelidir. Ayrica bu is yerlerinde sigara kullanilmasinin ve yeme,
igmenin yasak oldugunu belirten ikaz levhalar1 bulundurulmalidir. ¢ Acil ¢ikis yollari, ilk yardim veya
kurtarma ile ilgili bilgi veren isaretlerin kolayca goriiniir sekilde bulundurulmasi saglanmalidir. ¢
Bakim, onarim gibi iglerde bu islerin yapildig1 alanlar belirlenerek agik bir sekilde isaretlenmeli ve
yetkili olmayan kisilerin bu alanlara girmesi énlenmelidir. * Is ekipmaninda bulunan ve giivenligi
etkileyen kumanda cihazlari, agikg¢a goriilebilir ve taninabilir 6zellikte olmali ve uygun sekilde
isaretlenmelidir. « Yiiklerin kaldirilmasi i¢in kullanilan makinelerde, kaldirilabilecek maksimum yiik
agike¢a goriinecek sekilde isaretlenmelidir. Makinenin degisik sekillerde kullaniminda da maksimum
yikii gosteren levhalar veya isaretler bulunmalidir. « Operator, kim tarafindan verilirse verilsin, her dur
isaretini daima ve dncelikle yerine getirmelidir. * Insan kaldirmak ve tasimak i¢in tasarlanmamas is
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ekipmanlari, amac1 diginda kullanimin1 6nlemek i¢in uygun bir sekilde ve agik¢a isaretlenmelidir. *
Kurma, sokme veya degisiklik yapilmasi sirasinda iskelenin kullanima hazir olmayan kisimlari uygun
sekilde genel uyari isaretleri ile isaretlenmeli ve tehlikeli bolgeye girisler fiziki olarak
engellenmelidir. » Yanginla miicadele ekipmani kirmizi renk ile belirtilmeli ve yerini gdsteren bir
isaret levhasi yerlestirilmelidir. * Gereken durumlarda, patlama sartlari olusmadan once, ¢alisanlar
sesli ve/veya gorsel isaretlerle uyarilmalidir. « Sehirlerarasi yollar ile 6zellikle trafigin yogun ve akici
oldugu sehir i¢i yollarda bakim-onarim ve yapim calismalari sirasinda olusabilecek kazalar1 6nlemek
ve trafik akisini diizenli ve gilivenli bir sekilde saglamak amaciyla isaretleme yapilmali ve isaretgiler
kullanilmalidir. Calisma baglamadan dnce rakordman olusturulmali, yaklagim levhalari, koniler ve
delinatorler ile isaretleme, yonlendirme ve ayirma yapilmalidir.

ETIKETLEME VE iISARETLEMENIN ONEMI

Calisanlar1 uyarmak, olasi is kazas1 ve meslek hastaliklarini 6nleyebilmek ve isaretlerin
uygulanmasinda asgari gereklilikleri belirlemek amaciyla yayinlanan Saglik ve Giivenlik Isaretleri
Yonetmeligi’nde isaretlerin renkleri, sekilleri, boyutlar1 ve anlamlar1 belirtilerek hangi kosullarda
kullanilmas1 gerektigi de agikca gosterilmistir. Buna gore tehlikeli duruma sebep olabilecek hareket ve
davraniglar1 yasaklayan yasak isaretlernde kirmizi, dikkatli olunmasi ve dnlem alinmasi gerekliligini
vurgulayan uyari isaretlerinde sari, 6zel eylem veya davranigi vurgulayan ya da Kisisel Koruyucu
Donanim (KKD) kullanim zorunlulugunu anlatan zorunluluk isaretinde mavi, acil ¢ikis1 gdstermek
veya ilk yardimi isaret etmek i¢in giivenli anlaminda yesil kullanilacaktir. Ayrica ihtiyaca gore 1s1kli,
sesli, sozlii isaretlerin yani sira el isaretleri de kullanilmalidir. Isaretleme yapilirken kavram
kargasasina neden olabilecek veya karistirilacak ya da yanlis anlamalara neden olabilecek sekilde
gereksiz isaretlemelerden kaginilmalidir. Olas1 tehlikenin biiyiikliigii ve uyari ihtiyacini doguran
etkenlerin 6zellikleri dikkate alinarak kullanilacak uyari isaretlerinin sayisi, ¢esidi ve biiyikliigi
planlanmalidir. Isaretlemeden beklenen faydanin saglanabilmesi icin tiim isaretler ve bagl sistemleri
diizenli olarak kontrol edilmeli ve bakimlar1 yapilmalidir.
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ETIKETLER VE UYARI LEVHALARI

Etiketler, isaretler ve semboller uluslararasi standarttir. Ayni zamanda, herkesin kolayca
anlayabilecegi sekilde tasarlanmislardir. Tehlike ve risklerin azaltilamadig1 veya 6nlenemedigi
durumlarda ve o boliimde bulunan herkesi bilgilendirmek veya uyarmak {izere sembollere, renklerle
isaretlemelere ve uyari levhalarina bagvurulmaktadir. Uyar1 levhalar1 Uyar1 hangi bigimde olursa
olsun, kisilerin bilgilendirme ve egitim ile tehlikeleri ve kurallar1 anlamis olmalar1 temel
zorunluluktur. Uyarilar; s6zlii ve yazili kurallar, uygun yerlere asilmis levhalar, kaplarin iizerindeki
kartlar ve etiketler, 151kl1 ve/veya sesli diizenler gibi degisik bi¢cimlerde olabilir. Sekil 3.1°deki 6rnekte
uyar1 vardir ancak yetersizdir. “DIKKAT” demek ne yeterli uyar1 ne de gercek anlamda 6nemlidir.
DIKKAT Sekil 3.1. Eksik Uyari1 Levhast Kurallara uygun ama kisiyi belirli bir davranisa
yonlendirmeyen uyari levhasi 6rnegi Sekil 3.2°de verilmistir. Clinkii Sekil 3.2’deki uyarida, hem tehlike
hem de tehlikenin sonucu belirtilmistir. DIKKAT, KAYABILIRSINIZ Sekil 3.2.Eksik Uyar1 Levhasi
Sekil 3.3’teki uyarida ise, hem tehlike hem tehlikenin sonucu hem de kigiden beklenilen davranis
eklenmistir. Bir uyari, ilke olarak kigiye belirli davranisa yonlendirmeli ve kisiyi tehlikelerden
ve/veya sonuglarindan koruyabilmelidir. DIKKAT KAYABILIRSINiZ TUTUNARAK ININiZ Sekil
3.3. Kurallara Uygun Uyar1 Levhas1 Yukaridaki 6rneklerde de gosterildigi iizere, uyari levhalarinin
hazirlanmasinda ve asilmasinda asagida belirtilen hususlara uyulmas: yararl olacaktir: » Yazilar ile
fon zitlik olusturmali, kolay okunacak biiyiikliikte olmali ama yakindakiler i¢in ¢ok genis ag1
olusturmalidir. « Uyarty1 kisilerin hareket halinde iken okumalar1 gerekiyorsa, hareketin yonii ve hiz
bilinmelidir. « Uyar1 levhalar gelisigiizel asilmamalidir. « Kisilerin genelde baktiklar1 ve uyariy1
hemen gorebilecekleri dogrultular ve yerler segilmelidir. « Isik durumu ¢ok dnemlidir. izbe bir yere
asilmig levhanin yarar1 yoktur. Ayni sekilde, parlak 151k nedeni ile parlayan levhalarin da yarar1 yoktur.
* Sesli uyarilar, fondaki ses ve giiriiltiiden daha yiiksek hacimde ve onlardan farkli olmalidir. Daha
verimli sonug alabilmek i¢in sesli ve gorsel uyarilar birlikte kullanilabilir. Uyar1 levhalar1 ve
isaretlemeler Uyart levhalarinin etkili olabilmesi i¢in dikkat edilmesi gereken hususlar alt1 ana
baglikta toplanabilir. Bunlar: ¢« Uyar1 levhalar1 davranigsa yonelmelidir: Bir davraniga yonlendirmeyen
uyarilar etkili olamamaktadir. Bu nedenle “Once Emniyet”, “Dikkatli Calis” gibi uyarilardan fazla bir
sey beklenmemelidir. Ote yandan kisileri belirli davranisa yonlendiren uyarilarin daha etkili oldugu
goriilmiistiir. “Baretsiz Girilmez”, “Gozliik Tak”, “Yiik Asansoriine Binilmez” gibi uyarilar kisileri
davranisa yonlendirir. « Sonuglari vurgulanarak uyarinin énemi canli tutulmalidir: insanoglunun zayif
noktalarindan birisi kaniksamaktir. Kaniksama en basit anlamiyla, tekrarlayan uyarilarin etkisini
yitirmesi ve kigilerin uyarilara aldirmamasidir. Sonucunun ne oldugu belirtilmeyen bir uyari levhasinin
psikolojik sonucu da ayn1 olur. Is yerinden 6rnek verilirse, uyartya uyulmadiginda ortaya cikabilecek
sonucu vurgulayan levhalar daha da etkilidir. « Degiskenlik saglanmalidir: Tekdiizelik, kaniksama
duygusu yaratir. Her uyar1 levhasinin uyarma etkinligi agisindan bir 6mrii oldugu goriilmiis ve
giliniimiizde, degisken levha anlayisina geg¢ilmistir. Degisken levha, uyarinin degisik bigimde
tekrarlanmasidir. Boylece uyar tekdiizelikten kurtarilmakla birlikte dikkatin ¢ekilmesinin siirekliligi
artirilmis olmaktadir. » Levhalar hedef kitleye uygun olmalidir: Uyar1 levhalarinin kime y6nelik
olacagi, bunlarin etkinlik derecesinde ¢ok 6nemlidir. Uyaridan amag iletisim kurma olduguna gore,
ulasilmasi gereken kitle ile iletisimi saglamayan uyarilarin degeri ve yarar1 yoktur. Bu nedenle hedef
kitle daima g6z dniinde bulundurulmalidir. « Uyar1 ve tepkime arasindaki siire aralig1 akilc1 olmalidir:
Uyar tehlikeye yakin yapildiginda, kisilerin gerekleri yerine getirmesi i¢giidiisel olarak artar. Ancak
tepkime i¢in yeterli slire olmalidir. Tehlikenin bulundugu yere yakin, ama gereken dnlemleri almaya
firsat verecek kadar da 6nceden olmalidir. Ornegin “yolda ¢alisanlar” oldugunda uyaran bir levha, hem
calisma yerine yakin hem de gelen araglarin hizlarini ayarlamasina veya durmasina firsat verecek
kadar uzak olmalidir.  Tehlike iyi bilinmediginde, sonuglara isaret edilmelidir: Kisilerin bir uyarinin
gereklerini yerine getirmesinde, giidiiniin etken rolii ok dnemlidir. Tehlikenin acik ve se¢ik olmadigi,
“Bana bir sey olmaz.” veya “kadercilik” anlayigsinin 6ne gecebilecegi durumlarda, sonuglara isaret
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edilmesi veya bunlarin vurgulanmas1 gerekmektedir. Ister yazili veya sozel talimatlar isterse de uyar1
levhalar1 bigiminde olsun, uyarilarin su 6zellikleri sahip olmalar1 beklenmektedir: ¢ Uyari, kisilerin
dikkatini tehlike ve/veya tehlike olabilecek davranig iistiinde toplamalidir. « Uyarinin iletisi, hedef
kitleye ulasabilmektedir. « Uyari, kisileri uyarinin gereklerini yerine getirecek dogrultuda davranis ve
tutum i¢inde olmaya yoneltmelidir. * Uyar1, gereklerin yerine getirilmesi i¢in gereken giidiiyii
saglamalidir. Uyar1 Levhalarinin Genel Tiirleri Isaretler, sekiller, simgeler ve renklerle tehlikelere
kars1 uyaran levhalar Bu levhalarin {istiin yanlar1 sunlardir: « Okuma — yazmas1 olmayanlar da
uyarilabilmektedir. * Yeterince hizli okumayanlar veya gozleri iyi gérmeyenler de zamaninda
uyarilabilmektedir. » Hareket halinde olan kisilerin uyariy1 anlamalari kolaylagmaktadir. « Is yerinde
kullanilan dili bilmeyenler de uyarilabilmektedir (6zellikle yabanci ig¢ilerin bulundugu is yerlerinde).
Yazili uyar1 levhalar1 Yazili uyar1 levhalari is yeri ortaminda is¢iler tarafindan dikkat ¢ekmedigi ve
okunmadigi i¢in tercih edilmemektedir. Karisik uyari levhalari Isaret kullanan uyar1 levhalar tercih
edilir olmakla birlikte, bunlarin da yetersiz kaldig1 durumlar vardir. Uyari levhalarinin yalnizca
tehlikeyi belirtmekle kalmayip bunlardan kaginmak i¢in yapilmasi gerekenleri de igermesi
gerektiginden, karisik levhalar giderek dnem kazanmaktadir. s giivenligi levhalarinin segilmesinde ve
yerlestirilmesinde dikkat edilmesi gereken noktalar asagidaki gibi 6zetlenebilir: « Dogru yere dogru
levhalar konulmalidir. « Levhalar uluslararasi renk, bi¢im ve boyut standartlarina uygun olmalidir. *
Levhalar anlasilir olmalidir. « Kullanilan yazi karakterleri ve kompozisyon anlagilmay1
kolaylastirmalidir. * Gerekliligi ortadan kalkmis levhalar kaldirilmalidir. « Eskimis levhalar
degistirilmelidir. « Mesajin ilgi ¢ekiciligi siirekli kilinmalidir Etiketler Etiketlerde, kullanicilar i¢in
gereken tehlike uyarilari ve isaretleri olmalidir. Etiketlerin {izerinde kazint1 veya silinti olmamali, bu
durumdaki etiketler derhal degistirilmelidir. Etiketler kolayca okunur ve goriiniir bicimde olmalidir.
Bir etiketin icermesi gereken temel bilgiler sunlardir: « Kabin i¢indeki kimyasal madenin ne oldugu
yazilmali ve gerekli uyari isareti olmalidir. » Uretici ve sorumlu kurulusun adresi, telefon numarasi ve
elektronik posta adresi olmalidir. » Kimyasal maddenin bilesimi verilmelidir. Ureticiler agisindan
iletmenin gereklerinin en iyi bigimde yerine getirilmis olmasi i¢in, fabrikada bulunan ve sevk edilen
tim kimyasal maddelerin etiketlenmis olmasini saglayan sorumlu personel olmalidir. Kimyasal
maddeleri kullananlar a¢isindan sorumluluk, is yerine giren kimyasal maddelerin tiimiiniin etiketlenmis
olmas1 ve bunlar baska kaplara aktarildiklarinda {iretici tarafindan saglanan etiket bilgilerinin bunlarin
iizerinde olmas1 saglanmalidir.

TEHLIKELi MALLARIN KARAYOLU iLE ULUSLARARASI TASIMACILIGINA iLiSKIiN
AVRUPA ANLASMASI (ADR)

Tehlikeli Mallarin Karayolu ile Uluslararas1 Tasimaciligina Iliskin Avrupa Anlasmasi (ADR),
tehlikeli maddelerin insan sagligina ve ¢cevreye zarar vermeden giivenli ve diizenli sekilde kamuya agik
kara yolu ile taginmasini saglayan bir yonergedir. Tiirkiye 2005 yilinda ADR’ye katilmis olup 22 Mart
2010 tarihinden itibaren ADR Antlagsmasina taraf olmustur. Uluslararasi genel kabul gérmiis tehlikeli
madde taginmast hakkinda ADR Konvansiyonu’na gore siniflandirma Tablo 3.1°de, karayolu
tasimacilikta kullanilan kimyasal madde etiketleri Sekil 3.9’da verilmistir. Tablo: 3.1. Tehlikeli
Madde Tagimaciliginda Kullanilan Siniflandirma Siif Sinif Isimleri 1 Patlayict maddeler 2.1 Yanici
gazlar 2.2 Yanici olmayan gazlar 2.3 Zehirli gazlar 3 Yanici sivi maddeler 4.1 Yanici katt maddeler
4.2 Kendi kendine yanan kati maddeler 4.3 Suyla temas halinde yanic1 gaz ¢gikaran kat1 maddeler 5.1
Yiikseltgen maddeler (Oksitleyici) 5.2 Organik peroksitler 6.1 Zehirli maddeler 6.2 Bulagici maddeler
7 Radyoaktif maddeler 8 Asindirict maddeler 9 Diger tehlikeli maddeler Sinif 1: Patlayict maddeler
Sinif 2.1: Yanict gazlar Sinif 2.2: Yanici olmayan gazlar Sinif 2.3: Zehirli gazlar Sinif 3 : Yanict
stvilar Sinif 4.1: Yanici kati maddeler Sinif 4.2: Kendi kendine yanan kati maddeler Sinif 4.3: Suyla
temas halinde yanici gaz ¢ikaran katt maddeler Sinif 5.1: Yiikseltgen maddeler Sinif 5.2: Organik
Peroksitler Siif 6.1: Zehirli Maddeler Sinif 6.2: Bulasici maddeler Siif 7: Radyoaktif maddeler Stmif
8: Asindirict maddeler Sinif 9: Diger tehlikeli maddeler Sekil 3.9. Tehlikeli Madde Tasimaciliginda
Kullanilan Etiketler Tehlike Tanimlama Numaralarinin Anlami ve Turuncu Plaka Turuncu renkli
plakalarin 6zellikleri Turuncu plaka taban uzunlugu 40 cm, boyu 30 cm olan ve 15 mm genisliginde
siyah bir sinirla ¢evrelenen reflektorlii plakadir. Tehlike tanimlama numarasi plakanin iist kisminda,
UN numarasi ise alt kistmda bulunur. UN numarasi, tehlikeli maddeleri tanimlayan dort basamakli
Birlesmis Milletler numarasidir. Bunlar plakanin ortasindan bir taraftan obiir tarafa uzanan 15 mm
geniglikte siyah yatay bir ¢izgi ile birbirinden ayrilir. (Sekil 3.10) Sekil 3.10. Turuncu Renkli Plaka
Ornegi Tehlike numarasi 2 ya da 3 rakamdan olusur. UN numarasi ise 4 rakamdan olusur. Turuncu
renkli plaka numara aracin her iki yanina ve arka tarafina takilmalidir. Renk ve sembol agisindan
tehlikeli mallar icin gerekli etikete karsilik gelmelidir. Tehlike tanimlama numaralarinin anlami
Tehlike tanimlama numaralari iki veya {i¢ rakamdan olusur. 1. rakam taginan maddenin ne oldugunu
anlatir. Tehlike tanimlama numaralarinin 2. ve 3. rakamlar1 genel olarak Tablo 3.2’de belirtilen
tehlikeleri ifade eder. Tablo 3.2. Tehlike Tanimlama Numaralarinin 2. ve 3. Rakam(lar)Inin Anlamlari
Rakam Anlam 2 Basing veya kimyasal reaksiyondan kaynaklanan gaz emisyonu 3 Sivilarin (buharlarin)
ve gazlarin ya da kendiliginden 1sinmali sivilarin alevlenirligi 4 Katilarin veya kendiliginden 1sinmal
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katilarin alevlenirligi 5 Yiikseltgen (yangin yogunlastirici) etki 6 Zehirleyicilik veya enfeksiyon riski 7
Radyoaktivite 8 Asindiricilik 9 Ani tehlikeli reaksiyon riski Bir rakamin iki kere yazilmasi, s6z
konusu tehlikenin daha yogun oldugu anlamina gelmektedir. Ornegin; tehlike tanimlama numarasinin 2.
ve 3. rakamlar1 33 oldugunda tasinan maddenin “oldukga (asir1) alevlenir sivi” oldugu anlamina gelir.
Bazi rakam kombinasyonlar1 ise dzel bir anlama sahiptir. Ozel anlama sahip olan bu rakam
kombinasyonlar1 ile bunlarin anlamlar1 Tablo 3.3’te belirtilmistir. Tablo 3.3. Ozel Bir Anlama Sahip
Tehlike Tanimlama Numaralari Rakam Anlami 22 Sogutularak sivilastirilmis gaz 323 Su ile tehlikeli
tepkimeye giren, alevlenir gazlar ¢ikaran yanici sivit X 323: Su ile tehlikeli tepkimeye giren, alevlenir
gazlar ¢ikaran yanici sivi 1 333: Piroforik sivi 362: Su ile tehlikeli tepkimeye giren, alevlenir gazlar
¢ikaran alevlenir zehirli sivi X 362: Su ile tehlikeli tepkimeye giren, alevlenir gazlar ¢ikaran alevlenir
zehirli siv1 1 382: Su ile tepkimeye giren, alevlenir gazlar ¢ikaran alevlenir asindirict stvi X382: Su
ile tehlikeli tepkimeye giren, alevlenir gazlar ¢ikaran alevlenir sivi, asindirict 1 423 Su ile tepkimeye
giren, alevlenir gazlar ¢ikaran kat1 X423 Su ile tehlikeli tepkimeye giren, alevlenir gazlar ¢ikaran kati
1 44 Alevlenir kati, yiikseltilmis sicaklikta erimis halde 446 Alevlenir kati, zehirli, ylikseltilmis
sicaklikta erimis halde 462 Su ile tepkimeye giren, alevlenir gazlar ¢ikaran zehirli kat1 X462 Su ile
tehlikeli tepkimeye giren, zehirli gazlar ¢ikaran katil 482 Su ile tepkimeye giren, yanic1 gazlar ¢ikaran
agindirict kat1 X482 Su ile tehlikeli tepkimeye giren, agsindirict (asindiric1) gazlar ¢ikaran kati 1 539
Alevlenir organik peroksit 606 Bulasict madde 623 Su ile tepkimeye giren, yanicit gazlar ¢ikaran
zehirli s1v1 642 Su ile tepkimeye giren, alevlenir gazlar ¢ikaran zehirli kat1 823 Su ile tepkimeye giren,
yanici gazlar ¢ikaran agindirici sivi 842 Su ile tepkimeye giren, alevlenir gazlar ¢ikaran asindirici kati
90 Cevre i¢in tehlikeli madde; diger tehlikeli maddeler 99 Yiiksek sicaklikta tasinan diger tehlikeli
madde 1 Su uzmanlarin onay1 olmadik¢a kullanilamaz.
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KIMYASAL MADDELERIN KULLANIMINDA YASANAN SORUNLAR VE GUVENLI
KULLANIM

Yagsamimizin bir pargasi hdline gelen kimyasal maddeler beslenmemizi, sagligimizi, yagam
kalitemizi dogrudan ve dolayl: etkilemektedir. Kimyasal maddeler, elleclenirken ve depolanirken
maddelerin yapisal tehlikeleri nedeniyle son derece dikkatli olunmali ve mevcut kurallara harfiyen
uyulmalidir. Kimyasal maddelerin yapisal tehlikelerinin yani sira birbirleriyle uyumsuzluklar: da sz
konusudur. Bu uyumsuzluklar nedeniyle bazen ¢ok siddetli reaksiyonlar ve kazalar meydana gelebilir.
Gilinlimiizde, endiistride bir¢ok kimyasal yaygin olarak kullanilmaktadir; yapilar geregi ¢ogunlukla
toksik, korozif ve kolay alev alabilmektedirler. Kimyasallarin birgogunun iiretim asamasindan
baslamak tizere elleclenmesi ve kullaniminda ¢evre ve insan sagligi izerinde potansiyel ters etkilere
sahip oldugu, kisa veya uzun déonemde zararli etkilere sahip oldugu, hatta tedavisi ve geri doniigii
miimkiin olmayan etkiler yaptig1 bilinmektedir. Bugiin itibari ile ticari dolasimda olan ve sayilar yiiz
binlerle ifade edilen maddelere her giin bir yenisi eklenmektedir. Bu maddeleri igeren karigimlar da
dikkate alindiginda olumsuz etki gosterebilecek bir¢cok kimyasal mevcuttur. Ancak risk tasryan
ozellikleri ile kullanim1 ve depolanmalarinda alinmasi1 gereken dnlemler bilindiginde giivenli bir
sekilde kullanilabilmektedirler. Kisaca GBF ve Etiketlemelerde bulunmasi gerekli sembol ve
isaretlerin 6nemi, insan saglig1 ve giivenligi ile ¢cevre agisindan vazgecilmez bir yaklagimdir. Zararh
madde ve karisimlarla temas edenlerin algilarini artirmak insanlar1 ve ¢evreyi kimyasallarin zararli
etkilerinden korumak i¢in birgok isaretler ve semboller iiretilmistir. Bu isaretler, semboller ve renkler
biitiin insanlar tarafindan anlasilan ortak anlamlar ifade ettiginde uluslararasi hale gelirler. Kimyasal
maddeler i¢in kullanilan etiketler kimyasal maddenin kimligidir. Dogru kimyasal etiketleme, yillardir
diinya kimya endiistrisinin basta gelen problemlerinden biridir. Ulkeler arasinda kimyasallarin
etiketleme kurallarinin birbirinden farkli olmasi, iilkelerarasi ticarette de sorunlar yaratmaktadir.
Etiketleme bu kadar yiiksek 6nem seviyesine sahip oldugundan Birlesmis Milletler tarafindan Kiiresel
Uyum Sistemi (GHS Globally Harmonized System) bu ama¢ dogrultusunda meydana getirilmigtir.
Kiiresel diizeyde yapilan ticarette yasanan sorunlarin giderilmesi amaciyla 1992 yilinda BM Cevre ve
Kalkinma Konferansi Rio Zirvesi’nde atilan adim sonu¢ vermis, Avrupa Birligi de Birlesmis
Milletlerin siniflandirma ve etiketlemedeki kiiresel uyumlagtirma sistemi “Global Harmonize Sistemi
-(GHS)” kriterlerine uyum amaciyla “Maddelerin ve Karisimlarin Siniflandirmasi Etiketlenmesi ve
Ambalajlanmas1-CLP” Tiiziigii’nii yayimlamistir. Ulkemizde de “GHS” sistemine uyum amaciyla
Maddelerin ve Karisimlarin Siniflandirilmasi Etiketlenmesi ve Ambalajlanmas1 Yonetmeligi”
yayimmlanmistir. Bu ¢alismalarla, kimyasallarin giivenli kullaniminin kiiresel 6l¢ekte standart
uygulamalar héline getirilmesi hedeflenmektedir. Giivenli kullanim i¢in en énemli husus;
siniflandirma, etiketleme ve ambalajlama isinin dogru yapilmasidir. Ulkemizde SEA Y 6netmeligi
hiikiimlerinin uygulanmasinda yetkili merci, Cevre ve Sehircilik Bakanligidir.

KiMYASALLARDA ZARARLILIK SINIFLARI

Kimyasallarin siniflandirilarak zararli 6zelliginin tespiti sonrasinda hazirlanan Giivenlik Bilgi
Formlar1 ve Etiketler iki 6nemli iletisim araci olarak kullanilir: Tehlike etiketlerinde yer alan
uyarilarin dikkate alinmasi, Giivenlik Bilgi Formlarinda yer alan bilgilerin is yerlerinde uygulanmasi
halinde giivenli ¢alisma ¢evresi temin edilmis olur. Kimyasallara maruz kalinmasi halinde ¢evre ve
insan sagliginin olumsuz etkilerden korunmasinda ve olumsuz etkilerin kontrol altina alinmasinda
gerekli alt yapiy1 olusturur. Kimyasal maddelerin 6ncelikle zararli 6zelliklerinin bilinmesi gereklidir.
SEA yonetmeligine gore, zararli sinifinin tespitinde su yontemler kullanilmaktadir: « Testler;
toksikolojik, ekotoksikolojik, kanserojenlik vb. ¢ Cesitli testleri yapilmis benzer yapidaki bagka
maddelerin bu verilerinden faydalanma ¢ Literatiir ¢alismalarindan faydalanma « Q(SAR) veri
tabanindan faydalanma ¢ Karisimlarin zararlilik tespitinde hesaplama yontemi Hesaplama yontemini
uygulayarak zararlilik tespiti yapabilmek i¢in SEA yonetmeligi ve eklerine hakim, sertifikali Giivenlik
Bilgi Formu (GBF) hazirlayicist olmalidir. SEA Yonetmeligine gére zararli kimyasallar, zararlilik
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sinifl ve katagorileri olarak 27 zararl sinif ve kategoriye ayrilarak kapsam genisletilmistir. Fiziksel
Zararlar Patlayicilar, alevlenir gazlar, alevlenir aerosoller, oksitleyici gazlar, basing altindaki gazlar,
alevlenir sivilar, alevlenir katilar, kendiliginden tepkimeye girenler, pirofirk sivilar, pirofirik katilar,
kendiliginden 1sinan maddeler, su ile temas ettiginde alevlenir gaz ¢ikaranlar, oksitleyici sivilar,
oksitleyici katilar, organik peroksitler, metal i¢in agindirict olanlar seklinde 16 sinifa ayrilmistir.
Saghiga Iliskin Zararlar Akut toksite, cilt asinmasi, ciddi gdz hasari, solunum hassaslastiriciligs, cilt
hassaslastiriciligi, esey hiicre mutajenitesi, kanserojenite, lireme sistemi mutajenitesi, belirli hedef
organ toksitesi tek maruiyet, belirli hedef organ toksitesi tekrarli maruiyet, asprasyon zararlar1 olmak
iizere 11 sinifa ayrilmistir. Cevre Zararlar1 Bu kapsamdaki ¢evreye zararli maddeler canli
organizmalar i¢in zehirli ve zararli, ¢evrede yok olmayip kimyasal artiklar olarak kalici olan,
biyolojik anlamda birikim yaratan maddeler seklinde ifade edilebilir. GHS sistemine gore akut ve
kronik sucul ortam zararlilar1 ve ilaveten ozon tabakasina zararlilar olarak belirlenmistir.

ZARARLI KIMYASALLARDA ETiKETLEME VE iSARETLEME

Etiket, bir kimyasalin zararliliklarin1 ve bu zararliliklarina karsilik alinacak énlemleri 6grenmek igin
bagvurulacak en uygun aractir. Bu nedenle bir etiket; okuyana mesajini hizli, agik, sade, anlasilir bir
dilde ve sekilde sunmalidir. Tiim kimyasallarin 6zelligini (kimyasal ismi, fiziksel 6zelligi ve ticari
ismi) agikga belirtecek sekilde etiketlenmesi, tehlikeli kimyasallarin etiketlerinde ayrica zararli,
zehirli, patlayici vb. 6zelligini belirten semboliin zararlilik ve 6nlem bilgilerinin bulunmasi gereklidir.
Bir etiket, en az su bilgileri kapsamalidir: * Tedarik¢inin ad1, adresi ve telefon numarasi * Ambalaj
iizerindeki miktar baska bir yerde belirtilmedigi siirece halka sunulan ambalaj i¢indeki madde ve
karisimin nominal miktar1 « Maddenin veya karigimin kimligi “EC, IUPAK ve CAS numaralar1” ¢
Zararlhilik isaretleri, “Piktogramlar”, SEA Yonetmeligine gore kirmizi ¢er¢eve beyaz zemin iizerinde 9
adet piktogram belirlenmistir. « Uyar1 kelimeleri, “Tehlikeli, Dikkat” « Zararlilik ifadeleri, “H”
Fiziksel Zararlilikta; H200- H299 arasi ifadeler Sagliga iliskin; H300-H399 arasi ifadeler Cever
Zararlilig1 igin; H400 H499 arasi ifadeler kullanilir. « Onlem ifadeleri, “P” “Genel”, “Tedbir”,
Miidahale”, “Depolama” ve “Bertaraf” durumlari i¢in kullanilan ifadelerdir. « flave bilgi boliimii,
Gerekiyorsa EUH ifadeleri” Etikette bulunmasi gereken bilgilerin konumu, tedarik¢inin insiyatifine
birakilmistir. Genel etiketleme kurallari sunlardir: ¢ Etiket dili Tiirk¢ce olmalidir, ilave olarak farkli
diller kullanilabilir. « Ambalaj normal konumdayken iizerindeki bilgiler yatay okunabilecek sekilde
ambalajin bir veya birkag yiizeyine sikica yapistirilir. * Etiketin rengi ve goriiniimii, zararlilik
igaretlerinin net olarak goriinebilecegi sekilde olur.  Etikette bulunmasi gerekli bilgiler, fondan agikca
goze carpacak ve kolaylikla okunabilecek biiyiikliikte ve aralikta olmalidir. « Etikette bulunmasi
gereken sembol, etiketin en az on beste birini kaplamali ve 1 cm2 den kii¢iik olmamalidir. Etiket
boyutlar1 SEA yonetmeliginde verilen standart boyutlarda olmalidir.  “Toksik degildir”, “Zararsizdir”,
“Kirletici degildir”, “Ekolojiktir” gibi madde veya karisimin tehlikesiz oldugunu gostermeyi
amaclayan ifadeler, madde veya karisimin ambalaji veya etiketi {izerinde yer almamalidir. Maddenin
veya karigimin ambalaji genel etiketleme kurallarini karsilayamayacak bir formda, sekil veya
kiiciikliikte ise etiket bilgileri, « Katlanabilir etiketlerde veya asilan etiketlerde ya da dis ambalajda
saglanabilir. « Ambalaj 125 m!’yi gegmiyorsa ve Siniflandirma Etiketleme Ambalajlama Ydnetmeligi
Ekinde belirtilen zararli maddelerden ise bir kisim zararlilik ifadeleri ve dnlem ifadeleri etiket
unsurlarindan ¢ikartilabilir. « Maddenin veya karigimin zararlilik sinifinda degisiklik oldugunda
etiketin geciktirilmeden giincellenmesini gerekir. * Tedarik¢i, bunun disinda etikette degisiklikler
yapilmas1 gerektiginde, etiketin 18 ay i¢inde giincellenmesini saglar. » Tedarik¢i, Bitki Koruma
Uriinlerinin Siniflandirilmasi, Ambalajlanmasi ve Etiketlenmesi Hakkinda Y énetmelik ile Biyosidal
Uriinler Y&netmeligi kapsamindaki bir maddenin veya karisimin etiketlerini ayn1 yonetmelikleri de
dikkate alarak giinceller.

AMBALAJLAMA KURALLARI

* Ambalaj, igerigi disariya ¢ikmayacak sekilde olmalidir. « Ambalaji ve kapatma aksamini olusturan
malzemeler, ambalajin iceriginden olumsuz yonde etkilenecek ya da igerik ile tehlikeli bilesikler
olusturacak sekilde olamaz. « Ambalaj ve kapatma aksami saglam ve dayanikli olmali.
Degistirilebilir kapatma aksami ile donatilmis konteynerler, ambalaj i¢erigi disina ¢ikmadan yeniden
kapatilabilecek sekilde tasarlanmali. * Ambalajin kapatma aksami dnceden agildigini belli edecek
sekilde yapilmali. « Cocuklarin merakini cezbedecek veya uyandiracak ya da tiiketicileri yanlig
yonlendirecek sekilde olmamali. « T1ibbi iiriinlerde, kozmetik iiriinlerinde, gida ve hayvan yemlerinde
kullanilan sunus ve tasarim 6zellikleriyle karigikliga yol agabilecek, tiiketicileri yanlis
yonlendirebilecek sekilde olmamali. » Uriinlerin dis ambalajlar1 tasima yonetmeliklerine uygun olmasi
durumunda CLP/SEA etiketinin goriiniir olmas1 zaruri degildir. « Eger tasima ile ilgili herhangi bir
piktogram yok ise CLP/SEA piktogramlar1 gereklidir. « Digs ambalajda ADR yonetmeligine gore
etiketleme yok ise CLP/SEA yonetmeligine gore hazirlanmis i¢ ambalajdaki etiket dis ambalajda
olmalidir. Halka sunulacak madde ve karigimlarda, gerekmesi hdlinde ¢ocuk emniyeti sabitleme
cihazi “CRF” kullanilmalidir. Ayrica kamuya tedarik edilen zararl kimyasallarda gerekmesi hélinde,
dokunsal zararlilik uyarilarinin “TWD” kullanilmas1 gerekmektedir. Tehlikeli ve zararlit maddelerin
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tasinmasinda ise Tehlikeli Maddelerin Karayoluyla Tasinmas1 Hakkinda Y 6netmelik “ADR”
hiikiimleri dikkate alinarak ambalajlama ve isaretleme yapilmalidir. Zararli madde ve karisim tasiyan
bu tasitlarda tehlikeli maddeyi tanimlayan UN numarasi, “Tehlikeli maddeleri tanimlayan dort
basamakli Birlesmis Milletler Numaras1” ve uluslararasi tehlike isareti ve piktogramlar: yer
almaktadir. Bu isaret ve piktogramlar, CLP/SEA ydnetmeliginde belirtilen zararlilik isaretlerinden
farklidirlar.

SORUMLULUKLAR

» Kimyasali temin edenler; “iiretici, ithalatg1, dagiticilar” siniflandirma, etiketleme ve giivenlik bilgi
formlarin1 kullaniciya vermelidir. « Kimyasali ihra¢ eden iilkeler ise kimyasalin kendi iilkelerinde
kullanimi saglik ve giivenlik gerekgesiyle yasaklanmigsa ithal eden iilkeye buna iligkin bilgileri
vermelidir. ¢ Isverenler, kullanilan tiim kimyasallar ile ilgili giivenlik bilgilerini eksiksiz temin edip
is¢ilerin veya temsilcilerinin bu bilgilere ulagsmasini saglamalidir. « Calisanlar, is yerinde kimyasal
maddelerin kullanimindan dogacak ani ve ciddi bir tehlike ile karsilastiklarinda hemen Is Saglhig1 ve
Giivenligi Kuruluna, isveren veya vekiline haber vererek oradan uzaklagsma hakkina sahiptir. Sonug
olarak mevzuatlara uygun 6nlemler alindiginda kimyasallar hakkinda daha giiclii bir zararlilik
iletisimi, giivenli kullanim, kimyasallarin zararli 6zelliklerinden kaynaklanan saglik problemlerinin
ve ¢evre kirliliginin giderilmesi i¢in gereken maliyetlerin azalmasi, kimyasallardan kaynaklanan
kazalarin en aza indirilmesi, ticarette karsilagilan teknik engellerin de 6niine gegilmesi saglanmig
olacaktir.
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Malzeme Giivenlik Bilgi Formu (MGBF) Kimyasal maddelerin kullanim1 ve depolanmas1 sirasinda
olusabilecek is¢i saglig1 ve is giivenligi risklerini ortadan kaldirmaya yonelik ¢alismalarin 6nemli bir
parcasini olusturan ve kullaniciy1 dogru ve yeterli diizeyde bilgilendirmek amaciyla hazirlanan, ilgili
kimyasal maddelerin tehlike ve riskleri ile diger bilgileri igeren dokiimanlara malzeme giivenlik bilgi
formu (MGBF) ad1 verilir. Tiirkiye’de MGBF lerin (etiketlerin), Cevre ve Sehircilik Bakanliginin
13.12.2014 tarihli, 29204 Nolu Resmi Gazete ve AB No 1272/2008 hiikiimlerince “Zararli Maddeler ve
Karigimlara iliskin Giivenlik Bilgi Formlar1 Hakkinda Yonetmelik” baz alinarak hazirlanmasi
gerekmektedir. Bu yonetmeligin amaci, piyasaya arz edilen zararli maddelerin ve karisimlarin insan
saglig1 ve gevre lizerinde yaratabilecekleri olumsuz etkilere karsi etkin kontrol ve gdzetimi saglamak
iizere giivenlik bilgi formlarinin hazirlanmasi ve dagitilmasina iligkin idari ve teknik usul ve esaslari
diizenlemektir. Piyasaya tehlikeli maddeleri sunan her iiretici, ithalat¢1 ve dagitimci firma;
miisterilerine ve ilgili otoritelere MGBF saglamakla yiikiimliidiir. Bu form, firmanin bir beyani
oldugundan dolay1 MGBEF’de verilen bilgiler iiriin sahibi/dagitan firmay1 sorumluluk altina
sokmaktadir. Yonetmelik geregince, gerek ithalat gerek {iretim yolu ile piyasaya sunulan kimyasal
tirlinler i¢in profesyonel kullanicilara, en geg satis aninda, bu konuda lisansl kisilerce hazirlanmig
giivenlik bilgi formu sunma yilikiimliligini getirmektedir. Bilgi formlarinin hazirlanmasinda bilgi ve
tecriibe sahibi kisilerin olmasi dnemlidir. MGBF; iiriiniin ¢evresel tehlikeleri, yangin, saglik, giivenlik,
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri gibi bir kimyasalin yapisi ile ilgili detayli bilgi veren bir dokiimandir.
Ek olarak kazaen bir sizma oldugunda ne yapilacagi ve bir kimyasal ile nasil giivenli ¢alisilacagini
anlatir. Ozellikle, tehlikeli malzemelere maruz kalan is¢iler ve sizintiy1 temizlemek zorunda olan
acil durum ile ilgili personel i¢in gereklidir. Tiim ¢aliganlar is yerlerinde rahatlikla MGBF’ye
ulasabilmeli, malzemeleri satan distribiitorden MGBF’leri istemelidir. MGBF ler, iiriiniin miisteri ile
bulustugu 6nemli yasal enstriimandir ve verilen bilgilerin dogru olmasi firmanin sorumlulugunda olup
yasal bir gerekliliktir. Miisterinin {irlinii kullanirken karsilasacagi her tlir maruziyet senaryosunu ve
giivenlik raporunu icermelidir ve {iriine ait “Tehlike Siniflandirmasi”nin dogru sekilde yapildigindan
emin olunmalidir. MGBF lerde verilen bilgiler, ancak binlerce referans kaynaklarinin taranip
dikkatlice siiziildiikten sonra dogru yorumlanmasi ile olusturulur. Formlarda ¢evre ve insan sagligi
iizerindeki tehlikeleri en dogru sekilde analiz edilmeli, {iriin ile ilgili dogru siniflandirmalar
yapilmali, yorumlanmali ve yazilmalidir. MGBF ler “bir kereligine” hazirlanmaz, yasalar
¢ergevesinde zorunlu olarak hazirlanan ve degisikliklerde revize edilmesi sart kosulmus
dokiimanlardir. Uriinde veya formiilasyonda yapilan bir degisiklik, ham madde degisiklikleri,
yonetmeliklerle uyum c¢aligmalari, iiriin kullaniminda tespit edilen yeni bir maruziyet, siniflandirma
kriterlerinde olusan yeni bir farklilik, form lisaninin degismesi veya diger iilkelerin diizenlemelerine
gore yeniden hazirlanmasi gibi sebeplerden dolay: yeniden diizenleme gerektiren, bir anlamda organik
formlardir. Siirekli takip, kontrol ve yonetim gerektirir. Tanimlar ve Kisaltmalar Asagida MGBF’ unda
bulunan 6nemli kavramlar tanimlanmaktadir. « Bakanlik: Cevre ve Sehircilik Bakanligini, « CAS
Numarasi: Kimyasal Kuramlar Servisi tarafindan verilen numarayi, * EC Numarasi: Maddenin yapisal
ozelligine gore Avrupa Komisyonunca verilen numarayi, ¢ Ellecleme: Maddenin veya karisimin
yapisal 6zelliklerini degistirmeden istiflenmesi, yerinin degistirilmesi, biiyiik kaplardan kii¢iik kaplara
aktarilmasi, kaplarin yenilenmesi veya tamiri, havalandirilmasi, kalburlanmasi, karistirilmasi ve
benzeri islemleri, * Giivenlik bilgi formu: Insan sagligi ve cevrenin zararli maddelerin ve karisimlarin
olumsuz etkilerinden korunmas1 amaciyla, zararlit maddelerin ve karisimlarin 6zelliklerine iligkin
ayrintili bilgileri ve bulundugu isyerlerinde zararlilik 6zelliklerine gore alinacak giivenlik 6nlemlerini
iceren belgeyi, * ICAO-TI: Uluslararas1 Sivil Havacilik Orgiitii Teknik Talimatlarini, « IMDG Kod:
Uluslararasi Denizcilik Tehlikeli Yiikler Kodunu, * IUPAC adi: Maddenin, Uluslararasi Temel ve
Uygulamali Kimya Birligi tarafindan verilen adini, « lgili kurulus: Biyosidal iiriinler i¢in Saglik
Bakanligini; deterjanlar, hava aromatize edici liriinler, kuvvetli asit veya baz i¢eren temizlik iiriinleri
ve havuz suyunda kullanilan yardimci kimyasallar i¢in Glimriik ve Ticaret Bakanligini; bitki koruma
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iiriinleri i¢in Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligini; patlayici ve piroteknik maddeler ile ilgili
diizenlemeler igin Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi ile Igisleri Bakanligini; bunlarin haricindeki
her tiirlii zararli madde ve karigimlar i¢in Cevre ve Sehircilik Bakanligini, « Madde: Dogal halde
bulunan veya bir iiretim sonucu elde edilen, i¢indeki kararliligin1 saglamak iizere kullanilan katk:
maddeleri ile liretim isleminden kaynaklanan safsizliklar dahil fakat yine i¢indeki kararliligini ve
yapisini etkilemeden uzaklastirilabilen ¢oziiciiler harig, kimyasal elementleri ve bunlarin bilesiklerini,
« RID: Tehlikeli Mallarin Demiryoluyla Uluslararas1 Tasimaciligina iliskin Kurallari, « UN RTDG:
Tehlikeli Mallarin Taginmasina Dair Birlesmis Milletler Tavsiyelerini ifade eder. Giivenlik Bilgi
Formlarinin Hazirlanmasi Esaslar1 Giivenlik bilgi formlarinin hazirlanmasinda asagidaki ilkeler
esastir: (1) Asagidaki durumlarda, bir maddenin ya da karigimin tedarikg¢isi, madde veya karigimin
alicisina Ek 1 uyarinca hazirlanmis bir giivenlik bilgi formunu temin eder: * Maddenin ya da karigimin
11/12/2013 tarihli ve 28848 (1.Miikerrer) sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Maddelerin ve
Karigimlarin Siniflandirilmasi, Etiketlenmesi ve Ambalajlanmas1 Hakkinda Y 6netmelik uyarinca
zararli olarak siniflandirma kriterlerini kargilamasi durumunda « Maddenin ya da karisimin Ek 2°de
belirlenen kriterlere gore kalici, biyobirikimli ve toksik ya da ¢ok kalici ve ¢ok biyobirikimli olmasi
durumunda (2) Karigimin, Maddelerin ve Karigimlarin Siniflandirilmasi, Etiketlenmesi ve
Ambalajlanmas1 Hakkinda Yonetmelik uyarinca zararli olarak siniflandirma kriterlerine uymamasi
fakat: » Gaz halinde olmayan karigimlar i¢in tekil konsantrasyon agirlik¢a > %1 ve gaz halindeki
karisimlar i¢in hacimce > %0,2 olan, insan sagligi ya da ¢evre i¢in zararl en az bir madde i¢germesi ¢
Gaz halinde olmayan karisimlar i¢in tekil konsantrasyonu agirlik¢a > %0,1 olan, ek- 2’de belirlenen
kriterler dogrultusunda kalici, biyobirikimli ve toksik ya da ¢ok kalici ve ¢ok biyobirikimli olan en az
bir madde igcermesi ¢ ¢) Mesleki maruz kalma sinir degeri olan bir madde igermesi durumlarinin en az
birinde tedarikg¢i istek iizerine Ek 1 uyarinca hazirlanmis gilivenlik bilgi formunu aliciya verir. (3) Alt
kullanicilar ya da dagiticilar tarafindan talep edilmedigi siirece, halka arz edilen ya da satilan zararli
maddeler veya karisimlar icin kullanicilarin insan sagligi, giivenlik ve ¢evresel koruma agisindan
gereken Onlemleri almalarini saglayacak yeterli bilgiler saglanmigsa giivenlik bilgi formunun temini
gerekmez. (4) Giivenlik bilgi formu Tiirkce olarak hazirlanir. (5) Giivenlik bilgi formu Ek 1’in ikinci
boliimiinde yer alan formata uygun sekilde hazirlanir. (6) Giivenlik bilgi formuna, 6 nct maddede
belirtilen standart basliklar ile ek-1’de her bir standart baslik altinda yer almas1 6ngdriilen alt
basliklarin adlar1 ve numaralar1 degistirilmeden siras1 ile yazilir. (7) Giivenlik bilgi formunun
hazirlanmasinda birden fazla sayfa kullanilmas1 gerekiyorsa giivenlik bilgi formunun her sayfasi i¢in
ayni format kullanilir ve bu durumda:  Giivenlik bilgi formunun Kisim I’inde bulunmasi gereken
bilgiler, formun tiim sayfalarinda yer alir. « Giivenlik bilgi formunun her sayfasinda toplam sayfa
numarasi ve bulundugu sayfay1 gdsteren numara yer alir. (8) Giivenlik bilgi formunun Kisim II’sinde
bulunmasi gereken bilgiler Ek 1’in birinci boliimiinde yer alan agiklamalar g6z 6niinde bulundurularak
doldurulur. (9) Giivenlik bilgi formunda yer alacak bilgilerin temin edilememesi durumunda baslik ve
alt basliklar hakkindaki bilgiler bos birakilmaz, bilgilerin temin edilememesine iliskin gerekg¢eler
iligkisi yok”, “uygulamas1 yok™ ve “6zel hiikiim yok™ gibi ifadelerle belirtilir. (10) Tedarik¢i, madde
veya karisimin giivenlik bilgi formunu alicisina {icretsiz, yazili olarak ya da elektronik ortamda iletir.
(11) Tedarikgiler madde veya karisimlarina iliskin asagidaki durumlar s6z konusu oldugunda zaman
kaybetmeden giivenlik bilgi formlarin1 giinceller: * Risk yonetim 6nlemlerini etkileyebilecek bilgiler
veya zararlara iligkin yeni bilgiler edinildiginde * Kisitlama veya yasaklama getirildiginde (12)
Giincellenen giivenlik bilgi formu, gilincelleme tarihinden 6nceki 12 ay igerisinde maddeyi veya
karigimi satin alan tiim eski alicilara yazili veya elektronik ortamda iicretsiz olarak, giincelleme
tarihini takip eden 1 ay igerisinde tedarik¢i tarafindan iletilir. (13) Giivenlik bilgi formlari,
belgelendirme kurulusu tarafindan belgelendirilmis kisilerce hazirlanir. Ithalatg1, ithal edilen madde
ve karigimlarin giivenlik bilgi formlarin1 ayni nitelige sahip kisilere hazirlatir. (14) Piyasaya arz
edilen madde veya karisimin giivenlik bilgi formu, tedarikci tarafindan Bakanligin internet
sayfasindaki giivenlik bilgi formlari ile ilgili 6zel paket programa yiiklenir. Giivenlik Bilgi Formunun
Hazirlanmasinda Dikkat Edilecek Hususlar MGBF’lerin kurallara uygun bir sekilde diizenlenebilmesi
i¢in bir rehber hazirlanmis ve yonetmelik ekinde verilmistir. Rehberde MGBF’de bulunmasi gereken
16 standart baglik ile birlikte bu bagliklar/alt basliklar detayinda yer almasi gereken bilgiler ve bu
bilgilerin tespitine yonelik diger bilgiler verilmistir. Maddelerin ¢ok genis ve farkli 6zelliklere sahip
oldugu goz oniine alindiginda, bazi durumlarda standart basliklar altinda ilave bilgilerin verilmesi
gerekebilir. MGBF’lerde, formlarda bulunmasi gereken bilgilerin yani sira profesyonel kullanicilar
tarafindan is yerinde kullanilan kimyasallardan kaynaklanabilecek risklerin ve olasi1 risklere karsi
insan sagliginin ve ¢evrenin korunmasi i¢in alinacak giivenlik dnlemlerini uygulamaya yonelik olarak
saglikli bir sekilde tespitini teminen, hedef kullanicilarin 6zel gereksinimleri/durumlari da dikkate
alinarak belirlenen bazi 6zel ve detay bilgilere de yer verilmesine 6zen gosterilir. Standart basliklar
altinda yer almas1 gereken bazi 6zelliklere iligkin bilgilerin verilmesinin teknik olarak miimkiin
olamamas1 durumunda, bunun nedenleri her bir baslik altinda agikg¢a belirtilmelidir.
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UNITE NO 6

YAZAR  Ogr.Gor.Dr. INCi OZDEMIR

EMNIYET RENKLERI VE EMNIYET ISARETLERININ AMACI

Emniyet renkleri ve emniyet isaretleri, emniyeti ve sagligi etkileyen nesnelere ve durumlara hizli bir
sekilde dikkatin ¢ekilmesini ve belirli bir mesajin hizli bir sekilde anlagilmasini saglar. Emniyet
isaretleri sadece emniyet ve saglikla ilgili talimatlar i¢in kullanilir. Bir grafik sembol etrafinda
geometrik bir sekil kullanildig1 zaman sekle karsilik gelen emniyet rengi grafik sembol tarafindan
aktarilacak uyari, yasaklama veya zorunlu uygulama emniyet bilgisinin tipini belirtir. Onemli
tehlikelerin bulundugu panel kullanildigi zaman, bu panel ilgili tehlikelerin 6nem derecesini belirtir.
MAMUL EMNIYET ETIiKETLERININ TIPLERI VE YERLESTIRILMESI

Bir mamul emniyet etiketi, bir veya daha ¢ok emniyet igaretinden olusur. Buna ilaveten, bir mamul
emniyet etiketine bir veya daha ¢ok tamamlayici emniyet bilgi paneli ve dnemli tehlikelerin bulundugu
bir panel eslik eder. Tamamlayict emniyet bilgi panelleri ya metin ya da tamamlayict emniyet bilgi
semboliinden olugur. Mamul emniyet etiketleri asagida belirtilen yedi temel tipten birisine uygun
olmalidir: « Tek emniyet isareti « Ayr1 bir tamamlayic1 emniyet bilgi metin paneliyle birlikte
kullanilan tek emniyet isareti * Onemli tehlikelerin bulundugu panel igeren, ayr1 bir tamamlayic1
emniyet bilgi metin paneliyle birlikte kullanilan tek emniyet isareti « Onemli tehlikelerin bulundugu
bir panel icermeyen mamul birlesik emniyet etiketi «+ Onemli tehlikelerin bulundugu bir panel igeren
mamul birlesik emniyet etiketi « Onemli tehlikelerin bulundugu bir panel icermeyen mamul ¢oklu
emniyet etiketi » Onemli tehlikelerin bulundugu bir panel igeren mamul ¢coklu emniyet etiketi
BASINCLI GAZ TUPLERININ RENKLERI

Avrupa Birligi uyum ¢alismalari ¢cercevesinde sanayide ve tipta kullanilan gaz tiiplerinin i¢lerindeki
gaz ve gaz karigimlarinin tanitimi i¢in kullanilan renk kodlamasinda degisiklik yapilmistir. Bu
degisiklik TSE tarafindan 31.01.2012 tarihinde kabul edilerek TS EN 1089-3;2011 nolu standart olarak
ylrirliige girmistir. Bu standart sivilastirilmis petrol gazlari igeren tiiplere (LPG) veya yangin
sondiiriiclilere uygulanmaz. Basingli gaz tiiplerinin renkleri asagida belirtilmistir. Gaz ismi Formdil
Endiistriyel rengi T1bbi kullanim i¢in rengi Oksijen O2 Beyaz Diazot Oksit N20 Mavi Azot N2 Siyah
Karbondioksit CO2 Gri Helyum He Kahverengi Asetilen C2H2 Kestane rengi Uygulanamaz Argon Ar
Koyu yesil Yanici gaz H2, CH4 Kirmiz1 - Zehirli ve/veya asindric1 gaz AsH3, CO , NH3 Sar1 - ACIL
DURUM MUDAHALESI iCIN MADDELERIN TEHLIKELERININ TANIMLANMASINA
YONELIK STANDART (NFPA 704) Amerika Birlesik Devletleri’nin Ulusal Yangindan Korunma
Birligi’nin (National Fire Protection Association ) NFPA- 704 numarali Acil Durum Miidahalesi i¢in
Maddelerin Tehlikelerinin Tanimlanmasina Y 6nelik Standart Sistem isimli bu standart, kimyasallarin
isaretlenmesine yonelik basit bir yontem tanimlayarak tehlike iletisimini kolaylastirir. Bu sistemde
tehlike iletisiminin temeli renk ve rakamlara dayanir. Yontem kirmizi, mavi, sar1 ve beyaz renkli
eskenar dortgen kutucuklar kullanir. Bunlardan saglik tehlikelerini gdsteren mavi renkli kutucuk her
zaman solda, malzemenin yanabilirlik derecelerini gosteren kirmizi kutucuk en iistte ve diger
maddelerle etkilesimini gdsteren sar1 kutucuk daima en sagda bulunur. Her bir kutucukta bir rakam
bulunmaktadir. Rakamlarinin anlamlar1 birbirinden farklidir. NFPA 704 etiketleme sistemi asagida
belirtilmektedir.

TEHLIKELI MADDELERI TANIMLAMA SiSTEMi (HMIS)

Amerika Birlesik Devletleri’nde faaliyet gésteren Ulusal Boya ve Kaplama Ureticileri Birligi
tarafindan gelistirilen HMIS Tehlikeli Maddeleri Tanimlama Sistemi (Hazardous Materials
Identification System - HMIS) standardi, kimyasallarin saglik ve giivenlik {izerindeki etkileriyle
birlikte kimyasallardan korunmaya yonelik bilgiler de igermektedir. Bu 6zelligi nedeniyle boya
fabrikalar1 ve laboratuvarlar ile ¢cok ¢esit ve miktarda kimyasal bulunan is yerleri i¢in etkili bir
isaretleme sistemidir. HMIS tehlikeli maddeleri tanimlama sistemi asagida belirtilmektedir.

BORU HATLARININ RENKLERI

Boru hattindan gegen sivinin / gazin tanitimi i¢in boru hatlar1 renklendirilir. Ayrica, i¢inden gazlarin
ve sivilarin gectigi boru hatlarinin farkl renklere boyanmasi kazalarin 6nlenmesine de yardimeci olur.
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DIN Standardi 2403’e gore (DIN: Alman Standartlar Enstitiisii) boru renkleri asagida belirtilmistir.
Madde Renk Su Yesil Buhar Kirmiz1 Hava Gri Yanici gazlar Sar1 ve yardimei renk kirmizi Yanict
olmayan gazlar Sar1 ve yardimcei renk siyah Asit Turuncu Alkaliler Mor Yanici sivilar Kahverengi ve
yardime1 renk kirmizi Yanici olmayan sivilar Kahverengi ve yardimcei renk siyah Oksijen Mavi Gaz ve
Buhar Filtrelerinde Renkler Gaz ve buhar filtrelerinde de renk standardi uygulanmaktadir. Renklerin
yani sira koruma yaptiklari kirleticilere gore de A, B, E, K gibi harfler de kullanilir. TS EN 12941°¢
gore filtre tipleri ve renkleri asagida belirtilmistir. Renk Kodu Filtre Tipi Ana Uygulama Alanlari
Kahverengi AX Kaynama noktast 65C’den kiiciik olan organik gaz / buhar Kahverengi A Kaynama
noktas1 65C’den bilyiik olan organik gaz / buhar Gri B Inorganik gaz ve buharlar ( Klor, Hidrojen siilfiir
...) Sar1 E Asit gaz / buhar Yesil K Amonyak Siyah CO Karbonmonoksit Kirmizi Hg Civa buharlari
Mavi NO Azot oksit gazlar1 Baret Renkleri Baret, tesislerde ¢alisan kisilerin herhangi bir kaza aninda
darbelere, cisim diigmesine ve temas aninda (al¢ak gerilimde) elektrik ¢arpmalarina karsi basi koruyan
giivenlik (sapkasi) malzemesidir. Calisanlarin is yerlerindeki gorevlerine gore farkli renkte baretler
kullanilir ve asagida belirtilmistir. Gérevi Renk Isci Sar1 Yonetici, miihendis Beyaz Saglik personeli
Yesil Bakimci1 Mavi Is giivenligi, kalite kontrol Kirmiz1 Ustabas1 Turuncu

KIiSISEL KORUYUCU DONANIMLAR UZERINDEKI iSARETLER

Kisisel koruyucu donanimlar iizerindeki isaretler, o koruyucunun ¢alisanlar1 hangi riske karsi
koruyacagini belirtir. KKD iizerindeki isaretler ve anlamlar1 Sekil agsagida belirtilmistir
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UNITE NO 7
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RiISK KONTROL ONLEMLERI

Is yerlerinde giivenli bir ¢alisma ortami1 yaratmak icin risklere kars: onlemlerin alinmasi
gerekmektedir. Alinacak 6nlemlerin arasinda yasalar ve tecriibeler ¢ergevesinde bir hiyerarsi
olusmustur. Etkinlik sirasina gore risk kontrol 6nlemleri sunlardir:  Tehlikeleri ortadan kaldirmak
(eliminasyon) * Tehlikeli olan1 daha az tehlikeli olanla degistirmek (ikame) * Miihendislik 6nlemlerini
uygulamak (otomasyon, tecrit/izolasyon, uzaklastirma, havalandirma, ergonomik yaklasimlardan
yararlanma,..) « Idari 6nlemler/isaretler/uyarilar (calisma siireleri, is yeri diizeni, egitim ve dgretim,
planli bakim onarim, mental riskler, monotonluk, iletisim, denetim-disiplin)  Kisisel koruyucu
donanimlar (temin, kullandirma) Dérdiincii risk kontrol asamasinda yer alan idari 6nlemler i¢inde
isaret/uyar1 ve hepsinden de dnemlisi egitim yer almaktadir. Unitenin konusu da bu uygulamalari
igermektedir.

RiSK ILETiSIM ARACLARI

Calisanlari risklere kars1 uyarmak igin iki temel ara¢ kullanilmaktadir: « Yazili araglar « Gorsel
araclar Yazili araclar: Kuruluslarda genel ya da departmana 6zel olarak hazirlanan belgelerdir.
Ornegin; talimatlar, genelgeler, prosediirler, giivenlik bilgi formlar1 gibi. Gérsel araglar: Calisanlarin
gorsel olarak risklere karsi uyarilmalarini amaglamaktadir. Ulkemizdeki mevzuata baktigimizda iki
temel yaklagim goze garpmaktadir: Saglik ve Giivenlik Isaretleri Y&netmeligi: Caligma ve Sosyal
Giivenlik Bakanliginin (yeni ismi “Aile, Calisma ve Sosyal Hizmetler Bakanlig1”) Saglik ve Giivenlik
Isaretleri Yonetmeligi, 24/6/1992 tarihli ve 92/58/EEC sayili Avrupa Birligi Parlamentosu ve Konsey
Direktifine paralel olarak 11.09.2013 tarih ve 28762 sayilit Resmi Gazete’de yayimlanmistir.
Maddelerin ve Karisimlarin Siniflandirilmasi, Etiketlenmesi ve Ambalajlanmasi Hakkinda
Yonetmelik: Cevre ve Sehircilik Bakanlig: tarafindan 11 Aralik 2013 tarih ve 28848 (miik) sayil1
Resmi Gazete’de yayimlanmistir. Saglik ve Giivenlik Isaretleri Yonetmeligi Saglik ve Giivenlik
Isaretleri Yonetmeligi’nde sdzii edilen isaretler 6zellikle is yerlerinde olusabilecek tehlikelere karsi
diizenlendiginden, ¢alisanlarin bu isaretlerin renklerinin temsil ettigi anlamlar1 iyice kavramalari son
derece dnemlidir. Egitimde 6ncelikle bu isaretlerin renklerinin neden farkli oldugunu ve hangi anlami
tagidiklar1 anlatilmalidir. Maddelerin ve Karisimlarin Siniflandirilmasi, Etiketlenmesi ve
Ambalajlanmas1 Hakkinda Y onetmelik Kimyasal madde veya karisimin yonetmelige gore zararl
olarak siniflandirilmasi hélinde piyasaya verilirken etiketlerinin de hazirlanmas: gerekmektedir.
Etiketin iizerinde okuyucuya kimyasalin zararliliklar1 ve alinmas1 gereken tedbirler hakkinda bilgi
veren dgeler vardir. Zararlilik isaretleri Etikette dikkati geken en gorsel kismidir. Uriiniin etkilerini
gorsel olarak vermektedir. Zararlilik ifadeleri (H ciimleleri) Uriine maruz kalinmas1 halinde olas1
riskler hakkinda bilgi, 6zellikle en 6nemli maruz kalma yollar1 ve risklerinin sagliga ve giivenlige
verecegi zarar hakkinda bilgi vermektedir. Onlem ifadeleri (P ciimleleri) Yukaridaki paragrafta sdzii
edilen risklere maruz kalinmamasi veya maruz kalinmasi halinde etkilerini en aza indirecek
tavsiyeleri igermektedir. Risk ibarelerinin anlamlar1 agiklanirken karsi gelen giivenlik ifadelerinin de
birlikte agiklanmasi riskin ve giivenligin birlikte algilanmasini saglayacaktir.

EGITIM

Is giivenliginde egitimin baslica amaci, ¢alisanlar1 korumak ve is yerinde isletme giivenligini
saglamaktir. Calisanlarin is yerinde is kazas1 ve meslek hastaliklar1 gibi olumsuz kosullardan
korunmasiyla, beden ve ruh biitiinliikleri agisindan rahat ve giivenli bir ortamda ¢alismak lizere
egitilmeleri saglanmalidir. Is yerinde alinacak tedbirlerle is kazalarindan, giivensiz ve sagliksiz
¢alisma ortamlarindan dogabilecek makine ve motor arizalari ile kayiplar ve isletmeyi tehlikeye
diisiirebilecek ortamlar ¢alisanlarin ig giivenligi konusunda egitilmeleri ile ortadan kaldirilabilir.
Gergekte is¢i sagligi ve is giivenliginde egitim is yerlerinde; isin yiiriitiilmesi sirasinda ¢esitli
nedenlerden kaynaklanip calisanlarin sagligina ve giivenligine zarar verecek kosullardan korunmalari
icin ¢alisanlara yonelik olarak yapilan, sistemli bilin¢ ve egitim c¢aligmalaridir. Uluslararas1 Caligma
Orgiitii (ILO) kayitlarina gore iilkemizde sigortali her bir is¢inin is kazas1 sebebiyle 6liim riski
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ortalama 0.5 iken Avrupa’da bu oran 0.1°dir. Ulkemizde ¢alisanlarin hizmet dncesi ve hizmet icindeki
is givenligi egitimi eksikligi o derece bilingsiz bir seviyededir ki, calisanlar ve isverenler i giivenligi
egitim ¢aligmalarini gereksiz gorerek yadirgamaktadirlar. Etiket ve isaretlerin igerikleri ve verdikleri
mesajlar hakkinda egitim diizenlenirken yetiskinlerin egitimi 6zelliklerine dikkat etmekte yarar vardir.
Ornegin; M.O. 551-479 yillar1 arasinda yasamus iinlii diisiiniir Konfiigyus, “Duydugumu unuturum,
gordiigiimii hatirlarim, yaptigimi anlarim” ifadeleri yetiskinlerin 6grenme yontemleri i¢in 6nemli bir
yon gostermedir. Bu alanda arastirmalar yapan Malcolm S. Knowles 1970 yilinda yayimladig: “
Yetigkin Egitiminde Modern Uygulama- The Modern Practice of Adult Education” isimli eserinde
yetigkin egitiminin ¢ocuklardan farkli olmasi gerektigini ileri sirmiistiir. Eserinde asagida belirtilen
onemli goriisleri savunmusgtur: * Yetiskinler kendi kendilerini yonlendirmeyi sever. ¢ Yetiskinlerin
egitim icin bir kaynak olarak kullanilabilecek zengin bir deneyim hazinesi vardir. » Yetigkinlerin
6grenmeye hazirlanmasi genellikle bir sey bilmek ya da yapmak ihtiyacindan etkilendigi i¢in igerik /
kapsam odakli degil, problem merkezli 6grenmeye agiktirlar. « Yetigkinler genellikle dig faktdrlerden
degil, i¢ faktorlerden motive olurlar. 1960’11 yillarda Edgar Dale kisilerin yaptiklart seyleri “duymaya”
, “okumaya” veya “gérmeye” karsi daha iyi algiladiklari teorisini olusturmustur. Bu teori daha sonra “
Dale Konisinin” gelismesini saglamistir. Edgar Dale’in tecriibe konisindeki 6grenme asamalari-
kosullar1 asagidaki gibidir: « Okuma : % 10 » Isitme : %20 * Gérme: %30 » Gérme ve isitme : % 50 ¢
Séyleme-yazma: % 70 * Yapma:% 90 Ihtiyac1 Karsilayacak Egitim Programinin Belirlenmesi ve
Ol¢iimlenmesi Egitim programi belirlenirken ¢alisanin maruz kalabilecegi tehlikeler ve risk durumlari
g0z oniinde bulundurulmalidir. Egitim sonrasinda egitimin etkinliginin 6l¢lilmesi gerekmektedir.
Egitimin etkili oldugu 6lgmek i¢in birgok metot bulunmaktadir. Bunlarin iginde en yaygin olarak
kullanilan1 Kirkpatrick'in dort seviyede degerlendirme metodudur : * Reaksiyonlar (reactions) *
Ogrenme (learning) » Davranis (behaviour) « Sonuglar (results)
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UNITE NO 8

YAZAR Ogr.Gor. YASAR EDE

YAYGIN OLARAK KARSILASILAN RISK DURUMLARININ LISTESI VE INCELENMESI
Temizlik iirlinlerinin iiretiminden boya iiretimine, kozmetik {iriinlerinin {iretiminden ilaglarin iiretimine
kadar cesitli endiistriyel maddelerde iiretim siire¢lerinin degisik asamalarinda ¢ok sayida tehlikeli
kimyasal madde ile karsilasmak ve bu maddelerin olas1 saglik zararlarindan etkilenmek olasidir. XV.
yiizy1lda meslek hastaliklar1 konusunda calismalar yapmis Isvigreli Doktor Paracelsus'un “Her sey
zehirdir, miithim olan dozdur.” ciimlesinde belirttigi gibi her kimyasal madde uygun yolla ve uygun
dozda canli organizmaya girdiginde zararli etki meydana getirme kapasitesine sahiptir. Etiketleme
olarak da adlandirilan tehlike iletisimi tiiketicilerin ve profesyonel kullanicilarin madde ve
karigimlara karsi korunmasi anlamina gelmektedir. Ambalajlarin iizerindeki etiket kullanici i¢in bir
uyar1 ve Oonlem isaretidir. Madde ve karisimlar, 11 Aralik 2013 tarihinde yayimlanan Kiiresel
Uyumlastirma Sistemi’ne uygun olarak hazirlanan, Maddelerin ve Karigimlarin Siniflandirilmast,
Etiketlenmesi ve Ambalajlanmas1 Hakkinda Y 6netmelik’e uygun olarak siniflandirilirlar. Etiket ve
tehlike iletisimi yapisal tehlike siniflandirmasina dayanmaktadir. Tehlike iletisiminde maruziyet riski
dikkate alimmaz. Is saglig1 ve giivenligi i¢in -giivenli veya tehlikeli olsun- tiim kimyasal maddeler,
radyoaktif madde ya da makineler, etiketler araciligiyla isaretlenmelidir. Zararli olarak
siniflandirilmis ve ambalaj iginde bulunan madde ve karisimlarla ilgili su bilgiler olmalidir:
tedarik¢inin adi, adresi ve telefon numarasi, ambalaj tizerindeki miktar (baska bir yerde belirtilmedigi
siirece), halka sunulan ambalaj i¢indeki madde veya arisimin nominal miktari, ilgili mevzuata uygun
olarak maddenin veya karisimin kimligi, zararlilik isaretleri, uyar1 kelimeleri, zararlilik ifadeleri,
Onlem ifadeleri, ilave bilgi bolimii. Tiirkiye’de piyasaya arz edilecek zararli madde ve karisimlarin
etiketleri Tiirk¢e hazirlanir. Tedarikgiler, kullanilan tiim dillerde ayni detaylarin yer almasi kaydiyla,
etiketlerinde Tiirk¢e nin yaninda farkl diller de kullanabilir.

ETiKETLEME VE iISARETLEMEDE YAYGIN OLARAK GORULEN RiSK
DURUMLARININ INCELENMESI

Tehlikeli kimyasal maddeler, Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri
Hakkinda Yo6netmelik’in 4/1-b maddesinde “Patlayici, oksitleyici, cok kolay alevlenir, kolay alevlenir,
alevlenir, toksik, ¢ok toksik, zararli, asindirici, tahris edici, alerjik, kanserojen, mutajen, lireme igin
toksik ve ¢evre icin tehlikeli 6zelliklerden bir veya bir kagina sahip maddeleri ve karigimlar1 veya
kimyasal, fiziko-kimyasal veya toksikolojik 6zellikleri ve kullanilma veya igyerinde bulundurulma
sekli nedeni ile ¢alisanlarin saglik ve giivenligi yoniinden risk olusturabilecek maddeler veya mesleki
maruziyet sinir degeri belirlenmis maddeler” olarak tanimlanmaktadir. Avrupa Birligi’nin ¢evre
mevzuatina uyum ¢alismalar1 kapsaminda, Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan 11/12/2013
tarihinde 28848 sayil1 Resm1 Gazete’de “Maddelerin ve Karigimlarin Siniflandirilmasi, Etiketlenmesi
ve Ambalajlanmasi1 Hakkinda Yonetmelik” yayimlamistir. Bahse konu yonetmeligin amaci; piyasaya
arz edilen maddelerin, karisimlarin ve bazi esyalarin, insan sagligi ve ¢evre iizerinde yaratabilecekleri
olumsuz etkilere kars1 yiiksek seviyede koruma saglamak ve serbest dolasimlarini temin etmek {izere
siniflandirilmasina, etiketlenmesine ve ambalajlanmasina iligkin idari ve teknik usul ve esaslari
diizenlemektir. Yeni yonetmelik kapsaminda maddeler i¢in 1 Haziran 2015, karisimlar i¢in ise 1
Haziran 2016 tarihinden itibaren yonetmelik usul ve esaslarina gore siniflandirma, etiketleme ve
ambalajlama yapma yiikiimliiligii baslayacaktir. Maddeler ve karigimlar, yapilarindan kaynaklanan
Ozelliklerine dayanilarak siniflandirilirlar. Etiket ve tehlike iletisimi yapisal tehlike siniflandirmasina
dayanmaktadir. Tehlike iletisiminde maruziyet riski dikkate alinmaz. Etiket {izerinde asagida belirtilen
3 farkli zararlilik gdsterilmektedir: » Fiziksel zararlar « Insan saglig1 igin zararlar » Cevre igin zararlar
Kullanicilar bilgilendirmek i¢in iireticiler ve tedarikg¢iler standart tehlike sembollerini, zararlar ya da
riskleri Onceleri risk ibareleri ve R ifadesi ile gosterirken giiniimiizde bunun yerini zararlilik ifadeleri
(H-Ifadeleri/H-Ibareleri) gostermek durumundalardir. Ayrica giivenlik ifadelerinin (S-ibarelerinin)
yerini énlem ifadeleri (P-Ifadeleri) almistir. H- ve P- ibareleri acik olarak Tiirkce yazilir. Fiziksel
zararlar ilgili mevzuat geregince; alevlenir, patlayici ve oksitleyici gibi alt kategorilerine ayrilir.
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Yangin ve patlama gibi istenmeyen durumlar fiziksel zararlarin pargalarindandir. Diger taraftan tehlike
1s1 ile yanmaya neden olma veya acik yangin riski olarak tanimlanmaktadir. Bu tip tehlikelerin bir
Ozelligi de kaza halinde olusmasidir. Genelde bu; tek tehlike, kisa siireli ve akut etkilerdir. Bu
tehlikeler sonucunda ¢evre de zarar gorebilir. Madde ve karisimlarin kullanicilar, fazla sayida toksik
etkiyle kars1 karsiya kalabilir. Insan saglig1 icin farkli zararlar, bircok tek etki veya onlarin etkilerinin
kombinasyonu olarak alt gruplara béliinebilir. Ornegin; bir madde, farkli derecelerde toksisiteye sahip
olabilir veya insan viicuduna farkli yollardan girebilir. Toksinler viicuda yutma, solunum ve temas
olmak iizere ii¢ farkli yoldan girebilir: « Yutmayla: Bir kat1 veya sivinin yutulmasi * Solunum yoluyla:
Gaz, buhar, duman veya bugu, pusun solunmasi * Deri temastyla: Bir sivinin veya gazin deri yoluyla
emilmesi Sonug olarak diger faktorlerin yan1 sira bir maddenin viicuda girme yollari da maddenin
toksisite mekanizmasini belirler. Cevreye iligkin zararli maddeler ve karigimlar “gevre i¢in zararli”
olarak siniflandirilirlar. Bu tiir tehlikeler, tehlike isareti N ile gosterilmektedir. Cevreye tehlikeler i¢in
sadece tek sembol vardir. Sembol 6lii balik ve kuru agagtan olugsmaktadir: Maddenin tehlikesi sucul
organizmalar i¢in akut toksisiteye dayanilarak sucul organizmalar i¢in ¢ok toksik, toksik ve zararli
olmak lizere {i¢ alt boliime ayrilabilir. Maddelerin siniflandirilmasi baliklar, su piresi ve algler i¢in
LC50 (6liimciil konsantrasyon) degerlerine dayanmaktadir. Ayrica, kalicilik ve biyobirikim de bazi
maddelerin ¢evreye etkilerini belirlemek i¢in dikkate alinan 6zelliklerdir.

ETIKETLEME VE iISARETLEMEDE YAYGIN OLARAK GORULEN RISK
DURUMLARININ LiSTESI

Piyasaya arz edilen maddelerin ve karigimlarin insan saglig1 ve ¢evre iizerinde yaratabilecekleri
olumsuz etkilere, sahip olduklar: fiziksel zararlarina karsi kullaniciyvtiiketiciyi bilgilendiren bir
etikete sahip olmasi bir zorunluluk yani yasal bir gerekliliktir. Dogru etiketleme yapabilmenin ilk
sart1, dogru zararlilik siniflandirmasi yapabilmektir. Zarar siniflandirmasini tespit etmek, tecriibe ve
diger pek cok baglantili yonetmelige de hakim olmay1 gerektirir. Ayrica, Tiirkiye’de akredite
kurulustan siiflandirma hakkinda egitim almis sertifika sahibi kisi veya kisiler bu ¢alismay1
yapmalidir. Siiflandirma tespitini yapan kisi veya ekip hesaplama yontemlerine, ilgili yonetmelik
eklerine, istisnai durumlara, {irlin veya ambalaj sekline dair ayricaliklara hakim olmalidir.
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Engeller Diinyada calisma hayatindaki paydaslar, hem giivenli davranisi tegvik etmek hem de giivenli
olmayan davranis1 6nlemek i¢in ¢aligsanlara genis bir yelpazede giivenlik bilgisi saglar. Bu giivenlik
bilgisi kaynaklarina 6rnek olarak yasal mevzuat, kodlar ve standartlar, endiistri uygulamalari, egitim
kurslari, giivenlik bilgi formlar1 (GBF'ler), yazili prosediirler, giivenlik isaretleri, {iriin etiketleri ve
kullanim kilavuzlar1 gosterilebilir. Kazaya kadar uzanan ¢aligma asamalarina ait egitimlerde
kaynaklar olarak baktigimizda hemen her asamada giivenlik bilgilerinin verilmesi 6nerilmektedir.
Kazalarin olugmasi i¢in kabul edilen nedenler, 6ngdriilebilen ve gene bilinen 6nlemlerle 6nlenebilecek
nedenlerdir. Bu nedenlerin dnlenmesi veya sonug siddetinin azaltilabilmesi bir¢ok girisimlerle
saglanabilmektedir. Bunlarin iginde “6nleme”, “koruma” ve “kolaylastirma” girisimlerinin bazilari
dogrudan olmasa da dolayl olarak kismen konumuzla ilgilidir. Onlemeye bagli olarak &nerilen
girisimlerden “engeller” dogrudan konumuzu ilgilendirmektedir. Bu engeller:  Fiziksel « Fonksiyonel ¢
Sembolik « Mental (zihinsel) olarak belirtilmektedir. Fiziksel engel sistemleri: Bir olayin olusmasini
fiziksel olarak engeller veya sonuglarin yayilmasini engeller. Fiziksel olarak enerji/materyal
transferini engeller veya dagilmasini dnler. Sabittir. Kendi kendine ¢alisir. Fiziksel engel daima
ortamdadir. Fonksiyonel (aktif veya dinamik) engel sistemleri: Bir olayin olugmasini 6n kosullar
kanaliyla engeller. Olay olunca da sonuglara karsi koruyabilir. Kendi kendine ¢aligabilir. Bu
sistemlerde engeller agik veya kapali olabilir. Sembolik engel sistemi (algisal, kavramsal): Ise
yonelik bir yorumlama ve algilama gerektirir (isaretler, sinyaller, alarmlar, uyarilar). Sembolik engel
daima ortamdadir. Fonksiyonel olmas1 i¢in cevaplayacak biri gerekir. Mental (zihinsel) engel sistemi
(maddi olmayan engel): Fiziksel olarak bulunmaz, mental bilgilere dayanmaktadir (kurallar,
talimatlar, kanunlar). Mental engel hi¢gbir zaman orada degildir, cevaplayacak biri gerekir. Sembolik
ve mental engellerin fonksiyonel olabilmesi i¢in mutlaka ¢aligsanlar tarafindan algilanmasi1
gerekmektedir. Bunlar1 giivenlik tavsiyeleri olarak da degerlendirebiliriz.

GUVENLIK TAVSIYELERI

Giivenlik tavsiyeleri: Giivenlik tavsiyelerinin amaci, i yerlerindeki muhtemel tehlikelerden
kaynaklanabilecek risklere karsi, risklerin olugsmasini engellemek veya risklerin yaratabilecegi menfi
sonuglarin etkisini en aza indirmektir. Giivenlik Tavsiyelerinin Kaynaklar1 Giivenlik tavsiyelerinin is
hayatindaki resmi olanlarinin kaynaklari, iilkelerin ilgili otoritelerinin yayimlamis oldugu mevzuata
dayanmaktadir. Ornegin; ABD’de EPA (Cevre koruma ajansi) veya OSHA (Mesleki giivenlik ve saglik
ajansi) bu alanda mevzuat ¢ikarmaktadir. Avrupa Birligi (AB) 6zellikle 89/391/EEC sayili Direktifine
dayanarak is hayatini diizenlemek i¢in bircok mevzuat yayimlamistir. Tiirkiye de AB uyumu
gergevesinde mevzuat yayimlayarak giivenlik tavsiyelerinin kaynaklarini olusturmustur.

RiSKLERIN DEGERLENDIRMESI

Yukaridaki paragrafta sozii edilen giivenlik tavsiyelerinin dayanag: risk degerlendirmesidir. Risk
degerlendirmeleri yapildiktan sonra bu riske karst alinabilecek onlemleri igeren giivenlik tavsiyeleri
olusturulmaktadir. Risk: Tehlikeden kaynaklanacak kayip, yaralanma ya da baska zararli sonug
meydana gelme ihtimali. Risk degerlendirmesi: Is yerinde var olan ya da disaridan gelebilecek
tehlikelerin belirlenmesi, bu tehlikelerin riske doniismesine yol acan faktorler ile tehlikelerden
kaynaklanan risklerin analiz edilerek derecelendirilmesi ve kontrol tedbirlerinin kararlagtirilmasi
amaciyla yapilmasi gerekli ¢aligmalardir. 6331 sayili Is Sagligi ve Giivenligi Kanunu'na dayal olarak
29 Aralik 2012 tarih ve 28512 say1li Resmi Gazete’de yayimlanan “Is Sagligi ve Giivenligi Risk
Degerlendirmesi Yonetmeligi” risk degerlendirme asamalarini asagidaki konular iizerine kurmustur: ¢
Tehlikelerin tanimlanmasi * Risklerin belirlenmesi ve analizi * Risk kontrol adimlari »
Dokiimantasyon Tehlikelerin Tanimlanmasi Risk degerlendirmesinin ilk adimyi, is yerinde bulunan
tehlikelerin belirlenmesidir. Genel olarak is yerlerinde asagidaki tehlike gruplarina rastlanmaktadir: *
Fiziksel tehlikeler « Kimyasal tehlikeler » Biyolojik tehlikeler ¢ Elektrik tehlikeleri « Mekanik
tehlikeler « Ergonomik tehlikeler « Radyasyon ¢ Basing farki « Cevresel tehlikeler « Organizasyonel /
idari tehlikeler » Insanlardan kaynaklanan tehlikeler Yapilacak risk degerlendirmesinin sonuglar1 ilgili
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tehlikelere ait olup ona gore dnlemler alinacaktir. Kimyasallarin Yo6netiminde Kullanilan Giivenlik
Tavsiyeleri Kimyasal maddelere ait risk degerlendirmesi sonucunda risk iletisimi yapilmalidir. Risk
iletigimi iki yontemle yapilmaktadir: » Gorsel: Etiket ile » Yazili: Giivenlik bilgi formu ve yazili
talimat Etikette yer alacak bilgiler, okuyucuyu kimyasal maddenin zararina kars1 uyarmak ve gerekli
tedbirlerin alinmasini saglamak amacini tagimaktadir. Ayni bilgiler giivenlik bilgi formunun 2.2
numarali alt bashiginda da verilmektedir. Ozellikle “P” ciimleleri dnlem ciimleleridir. H ciimlelerinin
ifade ettigi zararliliklara kars1 alinmasi gereken dnlemleri ifade etmektedir. Asagidaki alanlarda
islem yapilmasini 6ngérmektedir: * Tedbir « Miidahale « Depolama ¢ Bertaraf P climlelerine ait detayli
bilgiler SEA Yonetmeliginin Ek-4’{inden saglanabilir.

KiMYASAL URUN TEHLIiKELERININ DISINDAKI TEHLIKELER

Tehlikelerin tanimi isimli paragrafta yer alan tehlikelerde, kimyasal tehlikeler digindaki tehlikeler
i¢in standart bir sistem yoktur. Ancak Is Kanunu ve ona dayali olarak yayimlanmis yonetmelikler
cercevesinde yerine getirilmesi zorunlu olan bazi uygulamalar, giivenlik tavsiyeleri altinda agagidaki
gibi gruplandirilabilir: « Tehlike igaretleri « Mesleki maruziyet sinir degerleri « Talimatlar « Egitim
Tehlike isaretleri Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanliginin (Bakanligin ismi Aile, Calisma ve Sosyal
Hizmetler Bakanligi olarak degisti) 11/09/2013 tarih ve 28762 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanan
Saglik ve Giivenlik Isaretleri Yonetmeligi’nde is yerlerinde ¢alisanlar1 yaptiklari isin risklerine karsi
uyarmak amactyla kullanilmasi gereken isaretler verilmektedir. 6331 Sayili is Sagilig1 ve Giivenligi
Kanunu’na dayanarak bir¢ok alanda uygulamalar i¢in yonetmelikler yayimlanmistir. Calisanlarin
maruz kalacagi tehlikelere ait sinir degerler de bu yonetmeliklerde verilmektedir. MMSD'ler aslinda
calisanlarin zarar gdrmeyecegi bir ortam yaratilmasi i¢in verilen giivenlik tavsiyeleridir. Mesleki
maruz kalma sinir degerleri bulunan faaliyetlere ait mevzuatin bazi1 6rnekleri asagidaki sekilde
siralanabilir: « Calisanlarin Titresimle Tlgili Risklerden Korunmalarina Dair Y6netmelik * Kanserojen
veya Mutajen Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik
Radyasyon Giivenligi Yonetmeligi « Calisanlarin Giiriiltii ile Ilgili Risklerden Korunmalaria Dair

Y 6netmelik » Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkindaki
Yonetmelik Talimatlar Talimatlar, ¢aligsma ortami i¢in hazirlanan talimatlar hem ¢alisanlarin
yapacaklari islemler hakkinda gerekli bilgileri aktarmak hem de giivenlik agisindan risklere karsi
uyarida bulunmay1 amaglamaktadir. Bu bakimdan talimatlar, ayn1 zamanda giivenlik tavsiyesi olarak
da algilanabilir. Egitim 6331 sayili Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu’na dayanilarak yayimlanan hemen
hemen tiim yonetmeliklerde calisanin egitilmesi istenmektedir. Ozellikle risklerin bulundugu
caligmalarda egitimler giivenlik tavsiyeleri olarak verilmektedir.
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iS SAGLIGI VE GUVENLIGINDE ONEMLIi SEMBOLLER

28762 say1li Resmi Gazete’de yayimlanan Saglik ve Giivenlik Isaretleri Yénetmeligine gore tiim
igaretlerin birtakim standartlari mevcuttur. Sabit ve kalic1 isaret levhalari; yasaklamalar, uyarilar ve
yapilmasi zorunlu isler ile acil kagis yollarinin ve ilk yardim boliimlerinin yerlerinin belirtilmesi ve
taninmasi i¢in kullanilir. Kirmizi renkli isaretler: Yasak/tehlike alarm1 ve yanginla miicadele i¢in
kullanilir. Dur, kapat, tahliye et gibi. Sar1 renkli isaretler: Uyar1 isaretleridir. Dikkatli ol, dnlem al,
kontrol et gibi. Mavi renkli isaretler: Zorunluluk isaretidir. Kisisel koruyucu donanim kullan, baret tak,
eldiven giy gibi. Yesil renkli isaretler: Acil ¢ikis ve ilkyardim isaretleridir. Cikis yeri, kapilar,
ekipman, tesisler gibi. Is saglig1 ve giivenligindeki semboller alt1 alt grupta incelenebilir. Bunlar;
tehlikeli kimyasal madde sembolleri, yasaklayici semboller, uyar: sembolleri, emredici semboller,
acil ¢ikis ve ilk yardim sembolleri ve yanginla miicadele sembolleridir. Tehlikeli Kimyasal Madde
Sembolleri Tehlike sembolleri, 6zel sembollerdir. Bu semboller, insanlari tehlikeye kars1t uyarmak
amactyla kullanilmaktadir. Bunlar genellikle resim-yazi (piktogram)'lardir. Semboller nasil bir tehlike
oldugu hakkinda bilgi verir. E: Patlayici (Explosive): Bu Sembol, maddenin alev ve 1s1 etkisiyle soka
veya siirtinmeye maruz kaldiginda patlayabilecegi anlamina gelir. Madde ¢arpma, vurma, siirtiinme,
kivilcim, ates ve 1s1 gibi etkilere maruz birakilmamalidir. O: Oksitleyici (Oxidising): Oksitleyici
semboliine sahip maddeler yanabilir maddeler ile temas ettiginde, yangin tehlikesini dikkate deger bir
sekilde artirirlar ve eger yangin mevcut ise yanginin yogunlugunu artirirlar. Organik peroksitler
oksitleyici sinifindadirlar. Maddenin yanicit maddeler ile hi¢bir sekilde temas etmemesi
saglanmalidir. Bu maddeler baglamis yangini artirir ve yanginin sondiiriilmesini zorlastirir. F: Kolay
yanabilir (Highly flammable): 21°C’nin altinda parlama noktasina sahip sivilar, kolay yanabilir
sembolii ile gosterilir. Hafif bir 1sinma ve aleve maruz kalma durumunda hemen yanmaya bagslarlar.
Bu sembole sahip kat1 maddeler ve karigimlar ise kisa bir siire i¢gin bile atesleyici bir kaynak ile temas
ettiklerinde kolaylikla yanabilir ve atesleyici kaynaktan ayrildiklari durumda dahi yanmaya devam
ederler. Kolay yanabilen maddeler agik alev, kivileim ve 1s1 kaynaklarindan uzak tutulmalhidirlar. F+:
Cok kolay yanabilir (Extremely flammable): Parlama noktas1 0°C'nin altinda olan ve kaynama noktasi
maksimum 35 °C olan sivilar bu sembol ile gosterilirler. Normal hava basincinda ve ortalama bir
sicaklikta yanabilen gaz ve gaz karisimlar1 da son derece kolay yanabilir sinifinda yer alirlar. Cok
kolay yanabilen maddeler agik alev, kivileim ve 1s1 kaynaklarindan uzak tutulmalidirlar. T: Zehirli
(Toxic): Az bir miktar1 yutuldugunda, solundugunda veya cildin absorbsiyonu yoluyla viicuda girdiginde
saglik lizerinde dikkate deger derecede zarar veren, bazen de 6liime neden olan maddelerdir. Bu
sembole sahip maddelerin insan viicudu ile hi¢bir sekilde temas etmemeleri saglanmalidir. Eger bu tiir
bir madde ile temas ettiyseniz hemen doktora gidiniz. Zehirli maddelerin tasinmasi i¢in bu konuda
hazirlanmig 6zel talimatlara uyunuz. T+: Cok zehirli (Very toxic): Cok az bir miktar1 yutuldugunda,
solundugunda veya cildin absorbsiyonu yoluyla viicuda girdiginde saglik iizerinde dikkate deger
derecede zarar veren bazen 6liime neden olan maddelerdir. Bu sembole sahip maddelerin insan viicudu
ile hi¢bir sekilde temas etmemeleri saglanmalidir. Eger bu tiir bir madde ile temas ettiyseniz hemen
doktora gidiniz. Zehirli maddelerin tasinmasi i¢in bu konuda hazirlanmis 6zel talimatlara uyunuz. C:
Korrozif (Corrosive): Bu sembole sahip olan maddeler canli doku ile temas ettiginde zarar verirler,
ciddi yaniklara neden olurlar. Korrozif malzemelerle ¢aligilirken gdzleri, cildi ve elbiseleri korumak
i¢in 6zel dnlemler alinmalidir. Buharlar1 solunmamalidir. Herhangi bir kaza durumunda veya
kendinizi iyi hissetmediginiz durumda hemen doktora gidiniz. Xn: Zararli (Harmful): Zararli sembolii
ile gosterilen maddeler sagliga, zehirli sembolii ile gosterilen maddelerden daha az zarar verirler. Bu
tiir maddelerin solunmasi, yutulmasi ve cilt yoluyla absorbsiyonu sonucunda akut veya kronik
rahatsizliklarin ortaya ¢ikmasina neden olur. Zararli maddelerin insan viicudu ile temasi1 6nlenmelidir.
Xi: Tahris edici (Irritating): Tahris edici maddeler anlik, uzun siireli ve tekrar eden temaslarda ciltte
ve mukoz dokuda iltihap ve tahris olusmasina neden olurlar. Cilt ile temas etmeleri durumunda
hassasiyet olustururlar. Xi semboliine sahip kimyasal malzemelerin géz ve cilt ile temas etmemeleri
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saglanmali ve buharlar1 solunmamalidir. N: Cevre i¢in tehlikeli (Dangerous for the environment):
Cevre i¢in tehlikeli maddeler suya veya topraga karistiginda hemen veya daha sonra dogada zarar
olustururlar. Bu tiir malzemelerin kanalizasyona, su kaynaklarina ve topraga verilmemeleri
saglanmalidir. Atiklarin yok edilmeleri konusunda 6zel diizenlemelere uyulmalidir. Radyoaktif madde:
Bu sembol kimyasalin radyoaktif oldugunu belirtir. Radyoaktif sembol tagiyan kimyasallarla uzun
siireli etkilesimler kansere yol agabilir. Kii¢iik dozlarda etkisinde kalindiginda; bulant1 ve kusma,
ishal, bazen de saglarin dokiilmesi ve katarakta yol acabilmektedir. Uzun siireli etkisinde kalindiginda
ise oliime neden olabilmektedir. Radyasyon tehlikesinden korunmak i¢in ortamin, giysilerin ve cildin
radyoaktif madde ile bulasmasini; radyoaktif maddenin yiyecek ve solunum yoluyla viicuda girmesini
Onleyici 6nlemler alinmas1 gereklidir. Yasaklayici semboller Yasaklayici semboller; daire bigiminde,
beyaz zemin iizerine siyah piktogram, kirmizi ¢ergeve ve diyagonal ¢izgi (kirmizi kisimlar igaret
alaninin en az % 35’ini kapsayacaktir) olacak sekilde diizenlenmelidir. Uyari sembolleri Uyari
sembolleri; liggen seklinde, sar1 zemin iizerine siyah piktogram, siyah ¢ergeve (sar1 kisimlar isaret
alaninin en az % 50’sini kapsayacaktir) olacak sekilde diizenlenmelidir. Emredici semboller Emredici
semboller; daire biciminde, mavi zemin {izerine beyaz piktogram (mavi kisimlar isaret alaninin en az
%150’sini kapsayacaktir) olacak sekilde diizenlenmelidir. Acil ¢ikis ve ilk yardim sembolleri Acil
¢ikis ve ilk yardim sembolleri; dikdortgen veya kare bigiminde, yesil zemin lizerine beyaz piktogram
(yesil kisimlar isaret alaninin en az % 50’sini kapsayacaktir) olacak sekilde diizenlenmelidir.
Yanginla miicadele sembolleri Yanginla miicadele sembolleri; dikdortgen veya kare bigiminde,
kirmizi zemin {izerine beyaz piktogram (kirmizi kisimlar isaret alaninin en az % 50’sini
kapsayacaktir) olacak sekilde diizenlenmelidir.
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CE ISARETININ (ETIiKETINIiN) KAPSAMI VE GELIiSiM SURECI

AB, Uyumluluk ve Avrupa Standardizasyonunu olusturabilmek i¢in 1957 yilinda imzalanan Roma
Antlagmasi ile birlikte iiye devletler arasindaki tarifeleri ortadan kaldirmis ancak mallarin serbest
dolasimi igin yeterli bir ortam meydana getirememistir. O yillarda, her {iriin kategorisi i¢in yliksek
teknik spesifik enstriimanlara ihtiya¢ duyulmaktaydi. Sonsuz teknik sikintilara ihtiyag biraktig1 igin bu
yaklasim, kontrol ve gelisimi daha zor hale getirdi. Avrupa Komisyonunun teknik uyumluluk ve
standartlara yeni yaklagimi1 Avrupa Konseyine géndermesinin sebebi de buydu. AB’de teknik mevzuat
uyum calismalar1 1961 yilinda baslamistir. 1969 yilinda klasik yaklasim ortaya konmustur. Temel
ilkesi, mevzuat diizeyindeki teknik kurallar ile bu kurallarla ayni1 etkiye sahip standartlarin tiimiiniin
uyumlastirilmasidir. Klasik yaklasim ¢er¢cevesinde mevzuat uyumlastirmasina konu teskil eden
alanlarin baslicalari; tekstil liriinleri, elektrikli aletler, eczacilik {iriinleri, kozmetik triinler, gida
maddeleri, tehlikeli maddeler, motorlu araglar, tiiketici ve ¢gevrenin korunmasi olmusgtur. 7 Mayis 1985’
te Avrupa Konseyi Avrupa direktifleri ve standartlarinin uyumuyla ilgili bir karara vardi. Yeni

Y aklasim olarak isimlendirilen bu karar, mallarin serbest dolasiminda Avrupa i¢i engellerin
kaldirilmasi ve Avrupa direktiflerinin teknik uyumlulugunu hedeflemekteydi. 1989 Kasiminda bu karar,
uygunluk degerlendirmesine daha uygun hale getirilerek genisletildi. Takip eden yilda konsey
taahhiidiinii yeniledi ve Yeni Yaklasim Direktifleri kapsamindaki tiim sanayi liriinlerine imalatginin
uygunluk isaretini ilistirmesi kaydiyla, {iriinlerin piyasada bulunabilecegini belirtti. 1985’e kadar AB,
mevzuatini teknik iiriinlere ait imalat spesifikasyonlarina uygun hale getirmek i¢in gayret gostererek
teknik engelleri kaldirmaya ydnelik siirekli caba gostermisti. Bu ¢ercevede AB, iiye iilkeler arasindaki
teknik diizenleme farkliliklarindan kaynaklanan ticari engelleri kaldirmak iizere 1985 yilinda “Yeni
Yaklasim” olarak adlandirilan yeni bir standardizasyon politikas1 benimsemistir. “Yeni Yaklagim”
politikasiyla ulusal ¢alismalarin daha seffaf hale getirilmesi, standardizasyon faaliyetlerinin
gliclendirilmesi; 6zellikle saglik, giivenlik, tiiketicinin ve ¢evrenin korunmasi gibi toplum yararini
gozeten temel gereklerin belirlenmesi hedeflenmistir. Ayrica, liriinlerin tek tek standartlarinin
uyumlastirilmasi yerine birbirine benzeyen iiriinlerin ayn1 grupta toplanarak asgari giivenlik
kosullarinin saglanmasi amaglanmistir. Yeni Yaklagim politikasi dogrultusunda iiriinlerde tek bir
isaretin yer almasi saglanmis ve bu isaret “CE Isareti” olarak tanimlanmistir. CE Isareti "Avrupa’ya
Uygunluk" anlamini1 tasir, Fransizca "Conformité Européenné" Ingilizce “European Conformity” olarak
ifade edilmekte ve iiriin iizerine kelimelerin bas harflerinden olusan CE etiketi ilistirilmektedir. CE;
bir {iriin ya da {irlin grubunun AB'nin saglik, giivenlik, ¢evre ve tiiketicinin korunmasi i¢in olusturulmus
olan normlarin uygunlugunu vurgular. Uriin direktifleri, hangi {iriiniin ne tiir temel sartlar1 karsilamasi
gerektigini ve/veya ¢evre ve tiiketicinin korunmasi konusunda {iriin direktifleri olarak bilinen temel
sartlara hangi performans seviyesinde olmasi gerektigini belirler. CE isareti bir kalite isareti degildir,
irtiniin ilgili direktiflerce belirlenen tiim sartlara uygun olarak iiretildigini ve kontrol edildigini
gosterir. Kisacasi “gilivenli” bir {irtin oldugunun ifadesidir.

CE iISARETI TASIMASI GEREKEN URUNLER

CE isareti tasimasi gereken iiriinler sunlardir: *Tablo 11.1°de verilen CE isareti gerektiren direktifler
arasinda bulunan iiriinler *Uye iilkelerde veya iigiincii iilkelerde iiretilmis tiim yeni iiriinler *Ugiincii
iilkelerden ithal edilen kullanilmis veya ikinci el iirlinler *Direktiflerin hiikiimlerine yeni iirlinmiis gibi
tabi olan, 6nemli 6lgiide degisiklige ugratilmig liriinler

CE ISARETININ URUNE ILiSTIRILMESiI VE KULLANIM ESASLARI

Bir iirtiniin CE isareti ilistirilmesini gerektiren birden fazla teknik diizenlemeye tabi olmasi durumunda
CE Isareti, iiriiniin ilgili tiim teknik diizenlemelerin hiikiimlerine uygun oldugunu gosterir. CE Isaretinin
ilistirilmesine ve kullanilmasina iliskin kurallar asagidaki gibi 6zetlenebilir: «ilgili teknik
diizenlemede aksi belirtilmedigi takdirde, en az 5 mm boyunda "CE" harflerinden olusur. *Bu isaret
i¢in ilgili yonetmelikte Ongdriillen oranlara ve sekle baglh kalinmak tizere, kiiciiltiilebilir veya
bityiitiilebilir. *Uriine veya veri levhasina ilistirilir. Uriiniin yapis1 geregi bunun miimkiin olmamas1
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halinde etiketine, ambalajina ve ilgili teknik diizenlemenin iiriiniin beraberinde herhangi bir dokiimanin
bulunmasim gerektirdigi durumlarda, bu dokiimanlara ilistirilir. *Goriiniir, okunabilir ve silinmeyecek
sekilde asagida belirtilen hususlar dikkate alinarak ilistirilir. *CE Isareti, iiretim kontrol safhasinin
sonunda iligtirilir. *Ilgili teknik diizenlemenin gerektirdigi durumlarda CE Isaretinin yaninda, iiretim
kontrol sathasinda yer alan Onaylanmig Kurulusun Avrupa Komisyonu tarafindan verilen kimlik kayit
numarasi yer alir. *Belirli iirinlerin kullanimina iligskin 6zelliklerin belirtilmesinin gerektigi
durumlarda, CE Isareti ve Onaylanmis Kurulusun kimlik kayit numarasindan sonra bir piktogram
(liriiniin lizerinde yer alan ve triinle ilgili bir 6zelligi resimli olarak tasvir eden sekil) veya kullanma
kategorisini gdsteren baska bir isaretleme yer alabilir. *Uriinlere, CE Isaretinin anlami ve sekli
hakkinda {i¢ilincii sahislar1 yaniltacak sekilde baska isaretler ilistirilemez. *Ulusal veya uluslararasi bir
standarda uygunlugu belirten isaretler CE Isaretinin goriinebilirligine ve okunabilirliine zarar
vermemek kaydiyla iiriine, ambalajina veya ekli dokiimanina ilistirilebilir. *CE Isareti, iiretici
tarafindan ilistirilir. Onaylanmis Kurulusun kimlik kayit numarasi, Onaylanmig Kurulusun kendi
sorumlulugu altinda, kendisi veya iiretici tarafindan ilistirilir. Bugiine kadar belli {iriinler itibartyla AB
’ye ihracatta zorunlu olarak aranan CE Isareti uygulamasi, ilgili mevzuatin 2004 yili nisan ayinda
yirirliige girmesiyle birlikte, iilkemizde de i¢ piyasaya arz edilecek iiriinler ile ithal edilecek {iriinler
i¢in zorunlu hale gelmistir.

YENI YAKLASIM VE MODULER SISTEM

Yeni Yaklagimdaki direktifler iiriinlere gore degil, tirlinlerin kullanim amaglarina gére hazirlanmis ve
iiretilen mallarin mal gruplarina gére uymasi gereken genel kurallar1 belirlenmistir. Bdylece benzer
fonksiyonlara sahip iiriinler, gruplar halinde toplanmis ve tek bir direktif ile birden fazla iiriin i¢in "
asgari glivenlik" kosullar1 saglanmistir. 1990 yilinda CE isaretleme sisteminde uygunluk degerlendirme
yontemlerini, liriinlerin 6zelliklerini ve tasidiklari risk oranlarin1 dikkate alan "modiiler" anlayis ortaya
¢ikmistir. Direktiflerde bulunan teknik gereksinimlere uyum prosediirii, bu modiiller ¢er¢evesinde
hazirlanmaktadir. Uriin ve iiriin grubuna gore degisiklik gdsteren uygunluk degerlendirme yontemi A’
dan H’ye kadar olmak {izere sekiz modiilden bir veya birden fazlasini igerebilir. Uygunluk
degerlendirme modiilleri, iirliniin tasarim ve iiretim agamalarindan meydana gelmektedir. Modiil A, G
ve H hem tasarim hem lretim asamalarini, Modiil B sadece tasarim asamasini, Modiil C, D, E ve F ise
sadece iiretim asamasini kapsamaktadir. Uriiniin 6zelli§ine goére uygun olan modiiller, iiriine iliskin
direktiflerde belirtilmektedir. Hangi modiiliin kullanilacaginin se¢imi, imalat¢inin endiistriyel iiriiniin
tasarim siirecinin i¢inde mi, yoksa iiretim siirecinin i¢inde mi olduguna baglidir. Tasarimdan sorumlu
imalat¢t A, B, G, H modiillerini, iiretimden sorumlu imalat¢1 ise A, C, D, E, F, G, H modiillerini
kullanabilir. Onaylanmis Kurulus (Notified Body) Yeni yaklasim kapsaminda iiretilen {iriinler, tasidigi
risklere gore diisiik riskli ve yiiksek riskli olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Diistik riskli irtinlerin
direktifin giivenlik kosullarina uygunlugu iireticinin kendisi tarafindan test edilebilmekte iken, yiliksek
riskli irlinlerin mutlaka Avrupa Birligi Resmi Gazetesi’nde yayimlanmis ve {i¢iincii taraf 6zelliginde
olan test ve belgelendirme kuruluglari tarafindan test edilmesi gerekmektedir. Bu kuruluslara
Onaylanmis Kuruluslar (Notified Bodies) adi verilmektedir. Diger bir anlatimla Onaylanmis
Kuruluglar, piyasaya arz edilmesi hedeflenen ve yiiksek riskli olarak nitelendirilen bir iirliniin piyasaya
arz edilmeden 6nce ilgili direktife uygun olup olmadiginin degerlendirilmesini yapan uygunluk
degerlendirme kurulusudur. Uriin Giivenligi ve Sorumlulugu Y 6netmeliklere uygun olmayan durumun
tespit edilmesi halinde, iirliniin imalatgisi veya Tiirkiye’deki yerlesik yetkili temsilcisi, tiriiniin CE
uygunluk isaretiyle ilgili hitkiimlere uygun olmasini saglamakla ve yapilan bu ihlali sona erdirmekle
yiikiimlidiir. Uygunsuzlugun devam etmesi hélinde, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi kanunlarla kendisine
verilen yetkiler ¢cercevesinde, sdz konusu iirliniin piyasaya arzinin kisitlanmasina veya yasaklanmasina
ya da piyasadan ¢ekilmesine iligskin tiim dnlemleri alir. Piyasaya arz edilecek yeni {iriinlerin ilgili
teknik diizenlemeye uygun olmasi zorunludur. Bu hiikiim, kullanilmis olmakla birlikte degisiklik
yapilarak piyasaya tekrar arz edilmesi hedeflenen iiriinler ile Avrupa Birligi liyesi iilkeler disindaki
iilkelerden ithal edilen eski ve kullanilmis iiriinlere de uygulanir. Uretici, piyasaya sadece giivenli
tiriinleri arz etmek zorundadir. Teknik diizenlemelere uygun {iriinlerin giivenli oldugu kabul edilir.
Teknik diizenlemenin bulunmadig: hallerde {iriiniin giivenli olup olmadigi; ulusal veya uluslararasi
standartlara, bunlarin olmamasi halinde ise s6z konusu sektdrdeki iyi uygulama kodu veya bilim ve
teknoloji diizeyi veya tiiketicinin giivenlige iliskin makul beklentisi dikkate alinarak degerlendirilir CE
IS AKIS SEMASI Bir kurulusun iiriiniine CE isareti ilistirebilmesi i¢in takip etmesi gereken is akis,
Sekil 11.1’deki semada adim adim tanimlanmaktadir. CE is akis semasini biraz daha detaylandiracak
olursak ilk adim, {irliniin CE isareti alip alamayacagini tanimlamakla baslar. Tiim iiriinler, CE isaretine
gereksinim duymayip sadece CE isaretleme direktiflerinden en az bir tanesinin kapsami i¢inde kalan
irlinler CE isaretine ihtiya¢ duyarlar. Bir direktiften fazlasinin {iriine uygun olabilecegini unutmamakla
beraber, eger iirlinliniiz CE isareti direktiflerinin herhangi birisinin kapsamina girmezse, o zaman
iiriiniiniiziin CE isareti almasina gerek yoktur; muhtemelen {iriiniiniiz diger {iriin direktifinin
(direktiflerinin) kapsamindadir. Her bir direktif, uygunluk gostermede kismen farkli metotlara sahiptir.
Bu, genellikle iiriiniin siniflandirilmasina baglhdir. Her direktif, iirliniin karsilamasi gereken pek ¢ok
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temel gereksinimlere sahiptir. Sekil 11.1. CE Isaretinin Ilistirilmesi icin is Akis Semas1 Teknik
Dosyanin Hazirlanmasi imalatc1 veya ithalatgilarin iiriinlerini pazara sunabilmeleri igin, bir teknik
dosya hazirlamalar1 gerekmektedir. Teknik dosya, liriiniin ilgili teknik diizenlemelerde belirtilen
gereklere uygun olarak iiretildigini gdsteren, icerisinde rapor ve belgelerin bulundugu; tiriinlerin
tasarim, liretim ve ¢alismasi ile ilgili bilgileri igeren dosyadir. Teknik dosya, iirliniin tagidig1 risklerin
en aza indirilebilmesi ve temel gilivenlik gereklerini azami dl¢iide karsilayabilmesi i¢in canli
tutulmalidir. Bir bagka ifadeyle teknik dosya hazirlanip CE isareti uygulandiktan sonra, tespit edilen
riskler varsa bunlar ile ilgili tedbirler alinmali; tasarim ve iriinde kullanilan ham madde ve yar1
mamulde yapilacak degisikliklerden kaynaklanabilecek riskler giderilmeli ve gerekli testler
yapilmalidir. Teknik dosyada yer alan belge ve raporlar okunakli olmali, tizerinde herhangi bir
karalama veya el yazis1 olmamali ve yetkili kisiler tarafindan imzalanmig olmalidir. Teknik dosya,
ilgili teknik diizenlemelerde aksi belirtilmedigi siirece son {iriiniin imal edilmesinden itibaren 10 y1l
stire ile yetkili kamu kurulusunun denetimine sunulmak iizere muhafaza edilmelidir Uygunluk Beyani
Imalatc1 veya ithalatgr, iiriiniiniin ilgili teknik diizenlemelerde belirtilen gereklere uygun olarak iiretim
yaptigini veya yapildigini beyan eder. Uygunluk Beyani olarak adlandirilan bu beyan igerisinde
asag1dak1 bilgiler yer almalidir: *Ureticinin veya yetk111 temsilcisinin (ya da ithalat¢inin) ad1 ve adresi
+Uriiniin tanimi1 (yapis1, tipi, seri numarasi, vb.) *Uriiniin uydugu tiim hiikiimler *Varsa, {iriiniin
uygunlugunu onaylayan Onaylanmis Kurulusun ad1 ve adresi ile AT inceleme sertifikasinin numarasi
*Varsa, iiretim ve uygunluk degerlendirmesinde esas alinan uyumlastirilmis Avrupa standartlarinin
numaralari *Varsa, kullanilan milli standartlara ve teknik sartnamelere atif sUretici veya onun yetkili
temsilcisi/ithalat¢1 adina taahhiitte bulunmaya yetkili kiginin adi ve bu kisinin imzas1 *CE igaretinin
ilistirildigi y1ilin son iki rakam1 CE isareti uygulamasina yonelik olusturulan mevzuatlar sunlardir: «
Uriinlere Iliskin Teknik Mevzuatin Hazirlanmasi ve Uygulanmasina Dair Kanun (¢erceve kanun)
Uygunluk Degerlendirme ve Onaylanmis Kuruluslara Dair Yonetmelik *CE Uygunluk Isaretinin
[listirilmesine ve Kullanilmasina Dair Y énetmelik *Uriinlerin Piyasa Gdzetimi ve Denetimine Dair
Y 6netmelik *Teknik Mevzuatin ve Standartlarin Tiirkiye Ile AB Arasinda Bildirimine Dair Y &netmelik
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ISARET CESITLERI

Sabit ve kalici isaretler ile gegici isaretler olmak iizere iki grupta toplanmaktadir. Sabit ve Kalic1
Isaretler Engellere carpma veya diisme riski olan yerler, isaret levhasi ve giivenlik rengi ile kalici
sekilde belirlenmelidir. Trafik yollar1 glivenlik rengi ile kalict olarak isaretlenmelidir. Gegici
Isaretler Gerekli hallerde isaretlerin birlikte ve birbirinin yerine kullanilma imkan1 da dikkate alinarak
tehlike sinyali vermek, insanlarin belli birtakim hareketleri yapmasi ve acil tahliyesi i¢in 151kl1
isaretler, sesli sinyaller ve/veya sozlii iletisim kullanilmalidir. Gerekli durumlarda, tehlikeye yol
agabilecek ya da tehlikeli manevralar yapan kimseleri yonlendirmek i¢in el isaretleri ve/veya sozlii
iletisim kullanilmalidir.

ISARET LEVHALARIYLA iLGILI ASGARI GEREKLER

Isaret levhalariyla ilgili asgari gerekler asagidaki gibi ii¢ grupta 6zetlenebilir: » Piktogramlar miimkiin
oldugunca yalin olacak ve sadece temel ayrintilari igerecektir. « isaret levhalari kullanildiklar1 ortama
uygun, darbeye ve hava kosullarina dayanikli malzemeden yapilacaktir.  Isaret levhalarinin boyutlari
ile kolorimetrik ve fotometrik 6zellikleri, bunlarin kolayca goriilebilir ve anlasilabilir olmalarini
saglayacaktir. Boru ve Kaplar Uzerindeki Isaretler ile Ilgili Asgari Gerekler Boru ve kaplar iizerindeki
isaretler ile ilgili asgari gerekler asagidaki gibi 6zetlenebilir: » Iginde tehlikeli madde veya
preparatlarin bulundugu veya depolandigi kaplar ile bunlari ihtiva eden veya tastyan goriiniir borular,
renkli zemin {izerinde piktogram veya sembol bulunan etiket ile isaretlenmelidir. « Ii¢inde tehlikeli
madde veya preparatlarin bulundugu borular, vanalar, supaplar ve bunlarla ilgili parcalar; tasindiklari
maddelere gore ayri renklerde boyanir ve kolay goriilebilen yerlere belirti isaretler konulur. Kollu veya
sapli vana ve musluklarin iizerinde, bunlarin acik veya kapali olduklarini gdsteren isaret veya tertibat
bulundurulur. * [saretler; katlanmaz, kendinden yapiskanl ya da boyama bigiminde olmali ve gériiniir
yiizeylere yerlestirilmelidir. * Borular {izerinde kullanilan isaretler, vanalar ve baglanti yerleri gibi
tehlikeli noktalarin yakinina gériiniir sekilde ve uygun araliklarla konulmalidir. + Onemli miktarda
tehlikeli madde ya da preparat depolanan alanlar, odalar veya kapali yerler uyari isaretleri ile
belirtilmelidir. « Degisik tehlikeli madde ya da preparatin depolandig yerlerde, genel tehlikeyi
belirten uyar1 isareti kullanilabilir. « Bu isaret veya etiketler depolama bdlgesinin yakinina ya da depo
i¢in kullanilan odanin giris kapisina yerlestirilmelidir. Engeller ve tehlikeli yerlerde kullanilan
isaretler Engellere ¢arpma, diisme ya da nesnelerin diisme tehlikesinin bulundugu yerler; isletme
tesisleri i¢inde is¢ilerin ¢aligmalar1 esnasinda dolagtiklar1 bolgelerde, birbirini takip eden sar1 ve
siyah ya da kirmiz1 ve beyaz renk seritleriyle isaretlenmelidir. Isaretlerin boyutu, engelin ya da
tehlikeli bolgenin biiyiikligi ile orantili olmalidir. Engeller ve tehlikeli yerlerde kullanilan isaretler,
sari-siyah ya da kirmizi-beyaz seritler yaklasik olarak 45 derece agiyla ve ayn1 biiyiikliikte
boyanmalidir. Isikli isaretler i¢in asgari kurallar Isikli isaretler, iyi goriiniir ve se¢ilir olmali; asir1
151k nedeniyle parlamamali veya yetersiz 151k nedeniyle goriiniirliigii azalmamalidir. Isikli isaretlerin
sinyal gonderen 1s1kl1 alani, tek renk ya da belirli bir zemin lizerinde piktogramdan ibaret olmalidir.
Kullanilan tek renk tablosuna uygun olmalidir. Sesli sinyaller i¢in asgari kurallar Sesli sinyaller;
ortam giiriiltiisiinden hayli yiiksek ancak asir1 derecede yiiksek ve zarar verici olmayacak sekilde
duyulabilir bir ses diizeyinde olmalidir. Teknik 6zellikleri itibariyla kolaylikla taninabilir. Diger sesli
sinyaller ile ortamdaki seslerden agikga ayirt edilebilir olmalidir. Ozel kullanim kurallar1 S6zlii
iletisim, el-kol hareketleri yerine ya da onlarla birlikte kullanildiginda asagida verilen komutlar
kullanilacaktir. * baslat : Bir islem veya hareketi baglatmak icin ¢ dur : Bir hareketi durdurmak veya
sona erdirmek i¢in ¢ tamam : Bir islemi sona erdirmek i¢in * yukar: : Bir yiikii yukar1 kaldirmak igin *
asag1 : Bir yiikii asag1 indirmek i¢in ¢ ileri - geri - sag - sol : (Bu komutlar uygun el hareketleri ile es
glidiimlii olacak sekilde kullanilacaktir.) « kes : Acil olarak durdurmak i¢in ¢ ¢abuk : Giivenlik
nedeniyle bir hareketi hizlandirmak i¢in El isaretleri i¢in asgari gerekler El isaretleri; kesin, yalin,
yapilmasi ve anlagilmasi kolay olmal1 ve benzer isaretlerden belirgin bir sekilde farkli olmalidir.
Ayn1 anda iki kol birden kullaniliyorsa bunlar olarak hareket ettirilmeli ve bir harekette sadece bir
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isaret verilmelidir. Ozel kullanim kurallar1 Once kurallarda gegen isaret¢i ve operatdr kavramlarini
tanimlayalim. El isaretlerinin &zel kullanim kurallar1 asagidaki gibi dzetlenebilir: * Isaretci, operatdre
manevra talimatlarini vermek igin el-kol hareketleri kullanmalidir. « Isaretci, kendisini tehlikeye
diisiirmeyecek sekilde bulundugu yerden biitiin manevralar1 gorsel olarak izleyebilmelidir. « Isaretginin
esas gorevi, manevralar1 yonlendirmek ve manevra alanindaki is¢ilerin giivenligini saglamaktir. ¢
[saretci biitiin manevralar1 géremiyorsa ek olarak bir veya daha fazla isaretci konuslandiriimalidir. «
Operatdr, almis oldugu emirleri giivenlik icerisinde yerine getiremeyecegi durumlarda yiirtitmekte
oldugu manevray1 durdurarak yeni talimat istemelidir. * Yardimci unsurlar: Operatdr, isaretciyi
kolaylikla fark edebilmelidir. « Isaretci; ceket, baret, kolluk veya kol band1 gibi ayirt edici esyalardan
bir veya daha fazlasini giymeli ya da uygun bir isaret araci tagimalidir. « Ayirt edici esyalar; parlak
renkli, tercihen hepsi ayn1 renkte ve sadece isaretgilere 6zel olacaktir.

MADDELERIN VE KARISIMLARIN SINIFLANDIRILMASI, ETIKETLENMESI VE
AMBALAJLANMASI

Konu ile ilgili agiklamalar, Maddelerin ve Karigimlarin Siniflandirilmasi, Etiketlenmesi,
Ambalajlanmas1 Hakkinda Y 6netmelik’te yer alan bazi tanimlamalar asagida belirtilmektedir.
Tanimlamalar SEA Yo6netmeligi: Maddelerin ve Karigimlarin Siniflandirilmasi, Etiketlenmesi ve
Ambalajlanmas1 Hakkinda Y 6netmelik Madde: Dogal halde bulunan veya bir iiretim sonucu elde
edilen, icindeki kararliligini saglamak iizere kullanilan katki maddeleri ile liretim isleminden
kaynaklanan safsizliklar dahil, yine i¢indeki kararliligin1 ve yapisini etkilemeden uzaklastirilabilen
¢oziiciiler hari¢ kimyasal elementler ve bunlarin bilesikleridir. Ara madde: Bir bagka maddeye
doniistiiriilmeye yonelik, imal edilen ve tiiketilen veya kimyasal proseste kullanilan maddedir.
Karisim: Iki veya daha fazla maddenin kimyasal 6zelliklerini kaybetmeden bir araya gelmesiyle
olugur. CAS numarasi: Kimyasal Kuramlar Servisi tarafindan verilen numaradir. Esik deger: Bir
madde veya karisim i¢indeki siniflandirilmis safsizliga, katki maddesine veya her bir bilesene iliskin,
madde veya karisimin siniflandirilmasinda bu safsizligin, katki maddesinin veya bilesenin dikkate
alinacagini gosteren degeridir. IUPAC adi: Maddenin, Uluslararasi Temel ve Uygulamali Kimya
Birligi tarafindan verilen adidir. Konsantrasyon siir degeri: Bir madde veya karisim i¢indeki herhangi
bir siniflandirilmis safsizliga, katki maddesine veya her bir bilesene iliskin, madde veya karigimin
siniflandirilmasini etkileyecek dzel veya genel konsantrasyon sinir degeridir. Onlem ifadesi:
Kullanim1 veya bertarafl nedeniyle zararli bir madde veya karigima maruz kalinmasi sonucunda
meydana gelen olumsuz etkileri en aza indirmek veya 6nlemek i¢in dnerilen dnlemleri tarif eden
ifadedir. Uyar1 kelimesi: Potansiyel bir zararliliga kars1 uyarmaktir. Dikkat: Daha az ciddiyetteki
zararlilik kategorisidir. Tehlike: Daha ciddi zararlilik kategorisidir. Zararlilik ifadesi: Bir zararlilik
sinifina ve kategorisine karsilik gelen ve zararli bir madde veya karisima dair zararlarin niteligini ve
uygun durumlarda s6z konusu zararlilik derecesini belirten ifadedir. Zararlilik isareti: Bir sembol ve
bir sinir, arka plan motifi veya rengi gibi diger grafik unsurlarini igeren, s6z konusu zarara iligkin 6zel
bilgilerin aktarilmasini amaglayan grafiksel sekildir. Zararlilik sinifi: Fiziksel, insan sagligina ve
cevreye yonelik zararin niteligidir. SEA Yonetmeligi’nde 3 tane zararlilik sinift bulunmaktadir. Her
sinif bir veya daha fazla zararlilik kategorisi igerir.

MADDELERIN VE KARISIMLARIN ETIKETLENMES]

Etiketler, madde veya karigimlar1 iceren ambalajin bir veya daha fazla ylizeyine saglam bir bigimde
yapistirtlmalidir. Ambalaj normal konuldugunda etiketler yatay olarak okunur olmalidir. Maddeniz
veya karigiminiz etiketleme gerektiriyor ve ambalaj i¢cindeyse, asagidaki bilgiler ile etiketlenmelidir:
* Madde veya karisimin tedarik¢isinin adi, adresi ve telefon numarasi * Ambalaj tizerindeki miktar
bagka bir yerde belirtilmedigi siirece, halka sunulan ambalaj icindeki madde veya karisimin yazili
miktar1 « Uygun olan yerlerde tanimlayici kimlik « Zararlilik isaretleri « Uyar1 kelimesi ¢ Zararlilik
ifadesi « Uygun 6nlem ifadeleri » [lave bilgiler Etiketleri Tiirk¢e olmalidir. Etiketin kolay okunabilir
olma gerekliligini yerine getirmek sartiyla Tiirk¢enin yaninda farkli diller de kullanilabilir.
GLOBAL HARMONIZE SiSTEM (GHS)

Global Olarak Harmonize Sistem, kimyasallar1 siniflandirma ve etiketleme sistemidir. GHS,
kimyasal madde ve karisimlarin fiziksel, sagliksal ve ¢evresel zararlarina iliskin uyumlastiriimis
siniflandirma kriterlerini, bu zararlarin iletisim elemanlari olan etiket ve giivenlik bilgi formlarinda
yer almas1 gereken bilgiler ile bunlarin hazirlanmasinda uyulacak usul ve esaslar1 belirtmektedir.
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KALIBRASYON KAVRAMI

Giinliik Yasamda Kalibrasyonun Onemi Kalibrasyon, giinliik yasamimizda can ve mal giivenligini
saglamanin yani sira 6l¢iim cihazinin gosterdigi degerlerin gergek degerlere ne kadar yakin oldugunun
tespiti i¢in gerekli bir faaliyettir. Ayar, tamir veya bakim islemi degildir. Karar siireclerinde
kullanilan tiim cihazlar, kalibre edilmelidir. Dogru kararlar ancak giivenilir verilere bagli olarak
verilebilir. Hatal1 6l¢iimlere bagl alinan kararlar ve uygulamalar prestij, is giicii ve para kaybina
neden olacaktir. Iyi yapilan bir kalibrasyon, iiriin performansini iyilestirebilir. Cihaz ilk alindiginda
tamir, ayar, bakim sonrasi, cihazin 6l¢lim sonuglart ile ilgili herhangi bir sliphe olustugunda, belirlenen
periyotlarda kalibrasyon yapilmali veya yaptirilmalidir. Kalibrasyonun ne kadar énemli oldugunu
gostermek lizere, her giin karsi karsiya kalabilecegimiz bazi 6rnek olaylar agsagida verilmistir: » Trafik
kurallarina riayet eden ¢ok dikkatli bir soforsiiniiz. Sehirlerarasi yolda arabanizla giderken arabanizin
hiz gostergesi hiz sinirin1 gegmediginizi gostermesine ragmen, trafik polisi sizi durdurup 90 km/saat
iizerinde hizla gittiginiz i¢in ceza yaziyor. « Buzdolabinizi 4 C’de calistirmaniza ragmen yiyeceklerin
bozuldugunu fark ediyorsunuz. * Evinize aksam 2 misafir gelecek ve ailenizle beraber toplam 6 kisi
olacaksiniz. Siiper marketten hazir dondurulmus pakette 6 kisilik pizza aliyorsunuz. Aksam eve gelip
paketi ac¢tiginizda 5 pizza oldugunu goriiyorsunuz. * Meyve-sebze halinden toptan meyve alip satigini
yaptiginiz manaviniz var. Tiim {irlinleri fire vermeden sattiginizda elde edeceginiz kar1 100 TL olarak
hesapliyorsunuz. Satis sonrast fire vermemenize ragmen, karin 70 TL oldugunu gériiyorsunuz. « Banyoda
dus alacaksiniz, termostat sicakligini 33 dereceye ayarlayip dus yapmaya baslayinca suyun soguk
oldugunu fark ediyorsunuz. « Check-up i¢in gittiginiz hastanede cihazlarin yanls 6l¢iimiinden dolay1
doktorun size yanlis ilag vererek yanlis tedavi uyguladigini sonradan fark ediyorsunuz. Buna gore, her
faaliyet icin dogru 6l¢limiin yapildigindan nasil emin olabiliriz? Dogru 6l¢iim yaptyor muyuz? Bu
orneklerin sayisini ¢ogalttigimizda 6l¢iim cihazlarinin hayatimizin vazgecilmez bir pargasi oldugunu
gormekteyiz. Giindelik hayatta kullanilan cihazlarin yanlis 6l¢iim yapabilecekleri aklimizdan
gegmeyebilir. Hatta cihazlarin ¢alisir durumda olmasi 6l¢iim sonuglarinin giivenilirligi i¢in yeterli
olarak goriilebilir. Cihazin islevini yerine getirmemesi durumunda ise servise gonderilip tamir
ettirilmesi ile yetinilir. Tamir islemi tamamlandiginda her seyin yolunda oldugunu diisiinebiliriz.
Tamiri yapilmis cihazlarin, hatta yeni cihazlarin 6l¢iim sonuglarinin giivenilirliginin test edilmesi igin
kalibrasyon ¢aligmasi yapilmasi gerektigi ise tam olarak bilinmemektedir. Kalibrasyonun Tanimlar:
Yukarida verilen bilgiler kapsaminda kalibrasyonla ilgili yapilan bazi tanimlar asagida verilmistir: °
Dogrulugundan emin olunan (izlenebilirligi saglanmis) referans dl¢lim cihazi ile dogrulugundan emin
olunamayan bir 6l¢iim cihazint mukayese ederek 6l¢lim sonuglarini raporlama islemidir. ¢ Bir 6l¢iim
ekipmaninin ayni veya bir iist seviye ekipman ile uygun bir ortamda karsilastirilmasi ve sonuglarin
dokiimante edilmesi islemidir. « Olgme ya da kontrol amaciyla kullanilan cihazlarin yetkili ve akredite
bir laboratuvar tarafindan, dogrulugu ve izlenebilirligi bilinen bir kalibratdre gore kiyaslama yapilarak
cihazin 6lgme ya da kontrol yeteneginin dlgiilmesidir. » Olgme aletleri veya diizeneklerin standart
Ol¢iim degerinden sapmasinin tespit edilmesi ve raporlanmasidir. « Dilimize Fransizcadan giren bu
sozcik, bir 6lcii aleti veya dlgme sisteminin gdsterdigi veya bir 6lciitiin/dlgegin ifade ettigi degerler ile
Olgiilenin bilinen degerleri arasindaki iligkiyi belli kosullar altinda olusturan igslemler dizisi olarak
tanimlanir. Kalibrasyon ve Izlenebilirlik Kalibrasyon isleminde biitiin 6lgiimler en iist seviyedeki
standarda zincirleme baglanir. Buna izlenebilirlik denir. izlenebilirlik sayesinde herhangi bir yer ve
zamanda yapilan dl¢iimlerin bagka bir yer ve zamanda yapilan dl¢iimler ile uyumlulugu saglanir.
izlenebilirlik, bir 6l¢iim ekipmani gdstergesinin, bir veya daha fazla basamakta yiiriitiilen islemlerle
bir ulusal standart ile karsilastirilmasi siirecidir. Bir bagka tanima gore, bir kalibrasyon laboratuvarinin
iist seviyedeki bir laboratuvar tarafindan degerlendirilerek verilen kalibre hizmetinin dogrulugu ile
gilivenilirliginin garanti altina alinmasi ve uluslararasi standartlara uygunlugunun saglanmasidir.
Kalibrasyonun amacina ulasabilmesi i¢in izlenebilirlik zincirinin kurulmasi1 gerekmektedir.
Kalibrasyon laboratuvarinin en iist seviyedeki standartlar1 daha {ist diizeydeki bir laboratuvar tarafindan
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kalibre edilerek test/6l¢ii aletlerinin dogruluklar1 giivenilir referanslara dayandirilmaktadir. Boylece
iretimin ¢esitli kademelerinde kullanilan test/6l¢ii aletlerinin de sertifikasyonlu kalibrasyon
laboratuvarlari kanaliyla izlenebilirligi saglanmaktadir. Kalibrasyon Gereksinimi ve Yararlari Bir
cihazin kalibre edilmesini gerektiren dort ana neden sunlardir: * Cihazdan alinan degerlerin
dogrulugunu belirlemek * Cihazin giivenilirligini belirlemek » izlenebilirligi olusturmak ve gostermek *
Cihazdan alinan degerlerin diger 6l¢iimlerle tutarli olmasini giivence altina almak Kalibrasyonun
baslica yararlar1 asagidaki gibi dzetlenebilir: » Firmada yapilan tim 6l¢melerin dogrulugu giivence
altina alinir. » Uretim kalitesi istenilen seviyeye yiikseltilir. « Uretim asamalarinda dogabilecek
farkliliklar giderilir. * Uriinlerin diger firma {iriinleri ile uyumlu olmasi saglanir. » Rekabet imkani
artar. » Ileri teknoloji ile uyum saglanir. » Uretilen iiriiniin uluslararasi standartlara uygunlugu saglanr.
* Miisteriden haksiz kazang veya miisteriye haksiz menfaat saglanmasi dnlenir. « Tiim insanlar
aligverislerini goniil rahatlig1 i¢cinde yapabilirler. « Sagligimizin giivence altina alinmast periyodik
olarak yapilan check-up’la miimkiindiir. « Uretilen iiriinlerin kalitesi, periyodik olarak yapilan
kalibrasyonla miimkiindiir. Metroloji ve Kalibrasyon Endiistri devriminin ilk baslarinda, tiriinlerin
montajia ydnelik sanayi olusturulmamisti. Uretilen pargalar kullanim dmriinii tamamladiginda
atiliyordu. 1850’lerde Amerika’da Eli Whitney, silah parcalarinin liretiminde “karsilikli
degistirilebilir pargalar” konseptini gelistirince 6l¢iimlerin uyumu konusu giindeme geldi. Yine ayni1
tarihlerde ingiltere’de bir mithendis olan Joseph Whitworth vida ve somunlarin birbirleriyle
degistirilerek kullanimina onciiliik etti. Kisaca, pargalarin farkli yer ve zamanlarda iiretilerek bagka
yer ve zamanlarda tekrar karsilikli degistirilebilmesi gerekliligi kalibrasyonun énemini artirmistir.
Bilimsel ve teknolojik alanlarda yapilan arastirma, gelistirme ve uygulamalar toplumlarin yasamakta
oldugu cografi sartlar, beklentiler, gelenekler, gorenekler ve benzeri birgok unsurdan etkilenerek
iilkelere 6zgii 6l¢iim cihazlar1 ve sistemlerin olusumunda etkili olmustur. Bu yonii ile incelendiginde
Ol¢iim sistemine bagl faaliyetler ulusal diizeyde uyumlu olmasina ragmen uluslararasi iliskilerde
karigikliklara neden olmustur. Uluslararasi alanda bilimsel, teknolojik ve ticari faaliyetlerde
paralelligin saglanmasi amaci ile SI (Uluslararasi Birim Sistemi) kabul edilmis olup seviyesine ve
sahasina bakmaksizin 6l¢me ile ilgili her tiirlii faaliyet, bir bilim dali olan metroloji kavrami ile
tanimlanmigtir. Standardizasyon uygulamalarinda belki de en 6nemli teknik alt yap1 unsuru, hig
siiphesiz metroloji ve kalibrasyondur. Ciinkii teorik olarak belirlenmis 6l¢iiler dogru uygulanmadigi
takdirde standardizasyonu saglamak miimkiin olamamaktadir. Kalite yonetim sistemleri tiim ol¢iim
enstriimanlarinin formal, periyodik ve dokiimante kalibrasyonu i¢eren etkili bir metroloji sistemine
gereksinim duyar. KALIBRASYONU ETKILEYEN FAKTORLER Diizgiin bir sekilde yapilan
kalibrasyonun faydalar1 anlasilinca, proses esnasinda potansiyel hata kaynaklarin1 énlemek i¢in
sonuclarin standarda yakinlastirilmasinin 6nemi ortaya ¢ikmistir. Kalibrasyon esnasinda ve sonrasinda
sonucu etkileyen birkag faktdor meydana gelebilir. Bunlar: « Yanlis kalibrator degerlerini kullanmak
Kalibratdr formiilasyon toleransi « Ornek hazirlama teknigi « Dis sicaklik etkileri Kalibrasyon islemi
Yapilirken Dikkat Edilecek Hususlar Kalibrasyon iglemi yapilirken agsagidaki hususlara dikkat
edilmesi gerekir: * Kalibrasyon igslemi firma tarafindan uluslararasi gegerlilige sahip oldugu
belgelenen cihazlar ile yapilir. « Kalibrasyon islemi genellikle kalibre edilecek cihazin bulundugu
yerde yapilabilir. Ancak bazi 6l¢iimler i¢in cihazlarin merkez laboratuvara transferi gerekebilir. *
Kalibrasyon hizmeti esnasinda kalibre edilen cihaza ait hi¢bir ayara miidahale edilmeksizin cihazin
gosterge degerleri ile referans degerlerin karsilastirilmasi yapilmaktadir. Cihazda arizaya neden
olabilecek bir miidahale yapilmamaktadir. Ek olarak kalibrasyon hizmeti alinacak firmanin alaninda,
kalibre edilecek cihazlarla ilgili TURKAK (Tiitk Akreditasyon Kurumu) ya da Uluslararasi
Akreditasyon Kuruluslari tarafindan verilmis TS ISO EN 17025 alaninda giincel sertifikas1 ve
sertifikada kalibrasyon yapabilecegi alanlar belirtilmis olmalidir. Kalibrasyon Isleminin Gegersiz
Oldugu Durumlar Kalibrasyonun gegersiz oldugu pek ¢ok durum mevcut olup bunlardan bazilar1 sdyle
siralanabilir: « Olgme islemi yapilamadiginda « Olgiimiin belirlenen sinirlar diginda oldugu tespit
edildiginde ¢ Fiziki hasar emaresi goriildiigiinde *« Tamir veya bakim yapildiginda » Carpmaya ve/veya
diismeye maruz kalindiginda ¢ Kalibrasyon yapildig: belgelenemediginde ¢ Belirlenmis kalibrasyon
siiresi asildiginda Kalibrasyon Isleminde Karsilasilan Uygunsuzluk Durumlari Kalibrasyon/dogrulama
faaliyetlerinde en sik rastlanan ve tipik sayilabilecek uygunsuzluk durumlar1 asagidaki gibi
Ozetlenebilir: » Deney cihazinin kalibrasyon/dogrulama sisteminde yer almiyor olmasi ¢
Kalibrasyon/dogrulama tarihi ge¢mis techizatin kullanilmasi » Kalibrasyon/dogrulama talimatlarinin
olmamasi/yetersiz kalmas1 » Kullanimdaki cihazlarin kalibrasyonlarinin/dogrulamalarinin yapilmamis
olmasi * Kullanimdaki cihazlarin envanterde kayitli olmamasi ¢ Techizatin iiriin parametrelerini
Ol¢mede yetersiz kalmasi Kalibrasyon Kayitlarimin Tutulmasi Kalibrasyon/dogrulama sisteminin isler
oldugunu kanitlamanin yolu, sistem ile ilgili dokiimantasyonun var olmasidir. Bu ylizden, kalibrasyonu
yapilan her bir 6l¢liim ekipmani igin kayit tutulmalidir. Kayaitlar elle yazilabildigi gibi bilgisayar,
mikrofilm, elektronik veya manyetik ortamlarda da olusturulup saklanabilir. Tutulan kayitlar, yeniden
bagvurulmalarina gerek kalmayacak bir zamana kadar saklanmalidir. Kayitlarda ilgili cihaz ile
asagidaki bilgiler yer almalidir: » Ol¢iim ekipmaninin tanimi « Kalibrasyon/dogrulama aralig1 « Her
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bir kalibrasyon/dogrulama igleminin tarihi ve tekrar tarihi « Kalibrasyon/dogrulama sonucu (kontrol
edilen degerler ve sonuglar1 kaydedilebilir, baz1 durumlarda yalnizca 6l¢lim ekipmaninin uygun olup
olmadigini belirtmek yeterlidir) « Kullanilan kalibrasyon/dogrulama prosediirii, talimat1 » Ol¢iim
ekipmaninin tolerans degerleri * Kalibrasyon/dogrulamada kullanilan standartlar (izlenebilirligi
saglamak icin dnemlidir) * Ortam kosullar1 ve var ise ¢evre kosullar1 nedeniyle yapilan diizeltmeler ¢
Kalibrasyon/dogrulama sirasinda yapilmis onarim, ayar gibi islemler ¢ Sinirlamalar ¢
Kalibrasyonu/dogrulamay1 yapan kisi ya da kurulus « Kayitlardaki bilgilerin dogrulugunu onaylayan kisi
Etiketleme ve Sertifikasyon Ol¢iim ekipmanlari, ekipmanin statiisii ve kalibrasyon/dogrulama sonucuna
gore cesitli bicimlerde etiketlenirler. Etiket miimkiinse cihazin {izerine, degilse kutusunun, ambalajinin
veya bulundugu rafin tizerine konulabilir. Bu etiketlerden bazilar1 asagida belirtilmistir: » Kalibrasyon
Etiketi « Kullanmayn Etiketi « Sinirlamalar Etiketi « Kalibrasyon Gerekmez Etiketi « Laboratuvar
Standard: Etiketi Uriin kalitesini etkileyen tiim 6l¢ii ve deney techizat1 kalibrasyonlar1 yapildiktan sonra
etiketlenir. Kalibrasyon gerekmeyen techizat iizerine “Kalibrasyon Dig1” etiketi yapistirilir. Ayni
nitelikleri tagtyan aletlerin kalibrasyonu yetkili kuruluslar tarafindan kalibre edilen referans bir alet
yardimiyla ger¢eklestirilir. Kalibrasyon genel olarak yilda en az bir kere yapilmak zorundadir.
Kullanicr istegine gore de kalibrasyon daha sik yapilabilir. Kalibrasyon yapilmasi gereken cihazlara
etiket yapistirilarak diger cihazlardan ayrilmasi saglanir. Etiketin amaci cihazi kullanan personelin de
kalibrasyon siirelerini takip etmesidir. Biitiin cihazlara bakim gerekir ama kalibrasyon gerekmez.
Kalibrasyon yapildiktan sonra da cihazin iizerine kalibrasyon etiketi yapistirilir ve kalibrasyon
sertifikas1 hazirlanir. Kalibre edilerek uygunlugu tespit edilen her cihaza belge ile birlikte verilen
etikete kalibrasyon etiketi denir. Kalibrasyon etiketi: * Cihazin {izerine, goriiniir sekilde yapistirilir.
Cihaz1 kullanan personelin kalibrasyon siiresini takip edebilmesini saglar. Kalibrasyon etiketinde yer
alan bilgiler sunlardir: « Cihazin Adi: Cihazin adi yazilir. * Seri Numarasi: Cihazin seri numarasi
yazilir. « Sertifika Numarasi: Her kalibrasyon sertifikasina bir numara verilir. « Kalibrasyon Tarihi:
Kalibrasyonun yapildig: tarih yazilir. « Kalibrasyon Yapan: Kalibrasyonu yapanin adi1 ve soyadi yazilir.
Kalibrasyon laboratuvarinin yapmis oldugu her kalibrasyon sonrasi, kalibrasyon sonuglari incelenir ve
yapilan incelemede cihazin kullanimi uygun goriiliirse her cihaz i¢in ayrintili “kalibrasyon sertifikas1”
diizenlenir. Kalibrasyon sertifikasinda yer alan bilgiler sunlardir: « Olgiilen degerler « Olmas1 gereken
degerler » Hata oranlar1 « Yetkili imzas1
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OTOMATIK TANIMLAMA TEKNOLOJISI

“Otomatik tanimlama” (Auto ID) teknolojisi, klavye kullanilmaksizin mikro islemci kontrollii aletler
ya da programlanabilir mantik kontrolorii (PLC) yardimiyla verilerin bilgisayar sistemlerine direkt
olarak girilmesini tanimlamak i¢in kullanilir. Otomatik tanimlama teknolojisi ayn1 zamanda veri
yakalama olarak da adlandirilmaktadir. Otomatik tanimlama, veri toplama problemleri i¢in ¢6ziim
saglayan cok sayida teknolojiyi icermektedir. Bunlar barkod, radyo frekans tanimlama ve veri iletisimi,
manyetik geritler, ses tanimlama ve gorsel sistemler, optik karakter tanimlama ve biyokimlik gibi
teknolojilerdir. Otomatik tanimlama verinin toplanmasinda ve degerlendirilmesinde hizli, dogru ve
maliyet avantaji saglamasi ile her tiir yerde kullanilabilir bir yapiya sahiptir. Otomatik Tanimlama
Teknolojilerinin Faydalar1 Otomatik tanimlama teknolojilerinin faydalari; dogruluk, ekonomiklik, hiz
ve kolaylik olmak {izere baslica 4 grupta toplanabilir. Barkod teknolojisi gibi otomatik tanimlama
teknolojilerinde bir isletmede 10.000 kere daha dogru girisler yapilabildigi ortaya konulmustur. Baz1
otomatik tanimlama teknolojilerinin etkin kullanimi, tasarrufu miimkiin veri tasinmasi ile diisiik
maliyetli liretim yapilmasini saglamistir. Elle kullanima gore barkod ya da radyo frekansi yoluyla
ylizlerce, hatta binlerce veri saniyeler i¢inde istenilen sekilde tasinmaktadir. Otomatik tanimlama
teknolojisi her tiir is ¢evresinde verilerin dolagimini kolaylagtirmaktadir. BARKOD
TEKNOLOJISININ TANIMI VE KAPSAMI Barkod herhangi bir yiizeyde gorsel bir sekille bilginin
okuyucu makineler tarafindan okunabilir formattaki yapilarini tanimlar. Barkodlar, esasinda, paralel
cizgilerle ¢izilmis aralarinda bosluk olan semboller yoluyla verileri depolamaktadir. Fakat glinlimiizde
noktali, es merkezli daireler ve farkli sekillerle de ifade edilmektedir. Barkodlar lazerler, sarjl
birlestirilmis makineler (CCD) ya da barkod okuyucu olarak adlandirilan optik tarayici temelli metal
oksit yar1 iletkenler (CMOS) tarafindan okunabilmektedir. Barkodlar, kiiciik bir alana biiyiik ¢capli
verileri depolayabilen, girilen verilerin hizli ve dogru bir sekilde okunmasini saglayan otomatik
tanimlama teknolojisinde veri yansitma (AIDC) sistemleri olarak da kullanilmaktadir. Barkod
teknolojisi ilk ¢iktiginda tek boyutlu (1D) ya da lineer tarzda olabilen bir yapiya sahip iken daha
sonrasinda dikdortgen, noktali, altigen ve diger geometrik sekilleri icinde barindiran iki boyutlu (2D)
bir yapiya donligsmiistiir. 2D sistemlerinde ¢ok ¢esitli semboller kullanilmasina ragmen genel olarak
bunlarin tamami barkod olarak tanimlanmaktadir. Barkodlar, esasinda, barkod okuyucu olarak
adlandirilan 6zel optik tarayicilar tarafindan taranmaktadirlar. Daha sonrasinda tarayicilar ve
aciklayici yazilimlar, masaiistii yazicilar ve akilli telefonlari iceren aletlerle kullanilabilirligi
kolaylasmistir. Farkli endiistrilerdeki denemeler yoluyla barkod sisteminin gelisimi saglanmistir.
Detayl1 satig bilgilerini igermesi ile miisteri ihtiyaglari i¢in biiyiik ¢apli sorumluluklardan kurtulmay1
saglayan barkod sistemleri, tarayiciya yliklendikten bes hafta sonrasina varacak dl¢iide bilgilerin farkli
yerlerde standart okunusu sayesinde ortalama bir endiistride satislarda %20’lik bir artisa 6n ayak
olmustur.

BARKOD TEKNOLOJIiSiNiN GELiSiM SURECI

Modern barkod ¢aligmalari ilk defa 1948 yilinda Bernard Silver tarafindan ele alinmistir. Drexel
Teknoloji Enstitiisiinde 6grenci iken ABD yerel gida fuarinda gida zinciri sunumundan ilham almistir.
Daha sonrasinda Barkodun gelisim seyri 1960’larin sonlarinda Amerikan Demiryollart Ortakligi
tarafindan desteklenen bir endiistriyel icerik seklinde gelisme gdstermistir. General Telephone and
Electronics (GTE) tarafindan gelistirilen ve otomatik ara¢ tanimlama (Car Track ACI) olarak
adlandirilan bu yapi, demir yolu araglarina eklenmis glimiis levhalar {izerinde ¢esitli kombinasyonlarda
renklendirilmis seritler igeriyordu. Arag¢ basina iki serit kullaniliyordu; sahipligi, donanim sekli ve
kimlik numarasi gibi bilgileri sunan renkli seritlerin diizenlenmesi ile ilgili bir mekanizma
olusturuldu. Levhalar yol kenarinda bulunan bir tarayici tarafindan okunarak degerlendiriliyordu. 1966
yilinda ulusal besin zinciri kurumu otomatik kontrol sistemi fikrini tartismak i¢in toplandi. Daha
sonrasinda Kroger marketler zinciri, gelistirilen yeni sistemi denemek i¢in goniillii oldu. Ardindan
New Jersey’de koprii gecigsinde araglar1 hizli bir sekilde tanimlayan benzer bir sistem kuruldu. 1967
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yilinda demiryolunun gelismesi ile diger endiistriler i¢in kodun siyah ve beyaz bir versiyonunu
gelistirmek maksadi ile Computer Identics adl1 bir sirket kuruldu. Bilgisayar destegi ile helium-neon
lazer ile ¢alisan, 1s1klandirma ile tarayicinin dniinde belirli bir mesafede ayna ile ¢alisan, her yerde
barkodu okuyabilecek bir teknoloji gelistirilmistir. 1970’lerin ortalarinda ulusal besin zinciri kurumu
gelistirilen kod sistemini standartlagtirmak ve barkod gelistirmek i¢in Amerika’daki siipermarketlerde
iirlin kod sistemini kurmustur. Barkod, otomatik siipermarket kontrol sistemlerinde kullanilmaya
baslandig1 zaman ticari anlamda basariya ulasmis ve sonugta evrensel bir hale gelmistir. SEMBOLOJI
Barkodlar; basamaklar, karakterler ve diger noktalama sembollerini sunan ¢esitli genisliklerde ¢izgiler
ve bosluklardan olugsmaktadir. Cizgilerin ve bosluklarin tanzim edilmesi siirecine semboloji ad1
verilmektedir. Cok farkl tiirde barkod teknolojisi ya da dili bulunmaktadir. Her bir semboloji; karakter
kodlamasi, yazim1 ve okunma gereklilikleri, hata kontrolii ve diger benzer 6zellikler i¢in kendine ait
kurallara sahiptir. Mesajlar ve barkodlar arasindaki haritalama sekli de semboloji olarak
adlandirilmaktadir. Bir sembolojinin karakteri barkod i¢cinde baslama ve bitis isaretleri ile birlikte
ikili veriyi ya da mesajlar1 alfa numerik karakterler yoluyla kodlanmasi ile belirlenir. Bir
sembolojinin teknik 6zellikleri tek basamak/karakter kullanilarak mesaji1 kodlamaktadir. Yeni
sembolojilere bakildiginda ¢oklu dilde kodlamalar i¢in farkli secenekler igerdigi goriilmektedir. Ayni
sembolle kullanicinin tanimladig1 6zel ve ek niteligindeki bilgilerin kodlandig1 ve hatta sembol hasar
gordiigiinde verinin kendisini yeniden yapilandirmasina izin veren sembolojiler de gelistirilmistir.
Barkod teknolojisi, verinin optik olarak okunabilirligini ve makinelerin okuyabildigi ve tarayabildigi
sembolleri yazim teknolojisini gelistiren tiirdeki sembolojiyi kapsamaktadir. Bu sayede gecerli sembol
kalitesi artmaktadir. Barkod teknolojisi, verinin optik olarak okunabilirligini, makinelerin okuyabildigi
ve tarayabildigi sembolleri yazim teknolojisini geligtiren tiirdeki sembolojiyi kapsamaktadir. Bu
sayede gegerli sembol kalitesi artmaktadir. Yaygin olarak kullanilan sembolojilerden en dnemlisi
lineer sembolojidir. Lineer semboloji iki 6zellige ayrilarak siniflandirilabilir. Bunlar ayriga karsi
siirekli ve ¢ok genislige kars1 iki genislikli. Y18in halindeki sembolojiler dikey olarak verilen bir
lineer semboloji ile tekrarlanir. Pek ¢ok 2D sembolojisi arasinda en genel olan1 matriks kodlardir.
Ozelliklerine bakildiginda kare ya da noktal1 seklindeki modiillerle 1zgara desen iizerinde diizenlenmis
olduklar1 goriiliir.

BARKOD SISTEMLERI

Genis bir alana yayilmis olan barkod sistemleri, sahada tek ve ¢ift boyutlu barkod sistemler seklinde
kargimiza ¢ikmaktadir. Tek Boyutlu (1D) Barkodlar Ayn1 anda birden fazla yerde olabilen tek boyutlu
(1D) barkodlar Joseph Woodland tarafindan 1952 yilinda bulunmustur. Fakat barkodlar 1970’lerin
ortalarinda marketlerde evrensel iiriin kodu (UPC) olarak kullanilmaya baslandiginda popiiler héle
gelmistir. Bir UPC, iirliniin lizerinde verinin depolandig1 tek boyutlu bir barkodla bir {iriine ait tekil bir
say1 olarak kullanilmistir. 1D barkod bugiinlerde hemen hemen her markette iiriinlerin {izerinde
bulunabilmektedir. Cok sayida 1D barkod sembolii bulunmaktadir. Bunlar; Codabar, Kod 25, Kod 11,
Kod 39, Kod 93, Kod 128, EAN 2, EAN 5, EAN 8’dir. iki Boyutlu (2D) Barkodlar 2D barkod ilk defa
1988 yilinda Intermac Sirketi tarafindan Code49 olarak tanitilmistir. Code49 sembolojisinin tanitildigi
giinden beri birka¢ yeni semboloji yiiksek veri yogunlugu ile ve genelde hatalara kars1 saglam barkodlar
iiretmek icin hata diizeltici kodlar1 birlestirerek gelistirilmistir. 2D barkodlar, 1D barkodlar gibi bir
bilgisayar veri tabanina ihtiya¢ duymaksizin mevcut bilginin depolanmasini saglamaktadir. 2D
barkodlar 1D barkodlara gore daha popiiler hale gelmistir. Ciinkii 2D barkodlar 1D barkodlara gore
operasyonel etkinligi artirarak maliyet diiglikliiglinii saglamistir. Son yillarda 2D barkodlar dijital
sinyallerle dogrulayarak ve kriptoloji algoritmalarinin kullanim1 yoluyla veri giivenligini de
saglamaktadir. Bu tiirde y181n barkodlar ve matris barkodlar olmak iizere iki barkod 6n plana
¢ikmaktadir. Yigin barkodlar, birden fazla satirdan olusur ve taramali lazer veya lineer CCD
okuyucular vasitasiyla okunabilirler. Matris barkodlar ise veri hiicrelerinin poligon bigiminde bir araya
getirilmesinden olugsurlar. Bunlar iki boyutu barkodlardir ve CCD okuyucular vasitasiyla okunurlar.
Bazi 2D barkodlar bir web sayfasina koprii vasitasiyla da yerlestirilmektedir. Barkod okuma becerisine
sahip cep telefonlar1 yardimiyla bir iiriin i¢in o civardaki en iyi fiyat1 veren bir marketin bulunmasina
yardim edebilen web site baglantisi ile yapiy1 okumak i¢in kullanilabilir. Cok sayida 2D barkod
sembolii bulunmaktadir. Bunlar; Aztec Code, Data Matrix, Yiiksek kapasiteli renkli barkod, Maxi Code,
PDF 417, QR Code, Shot Code.

BARKOD YAZICILAR

Bir barkod yazici, esasinda, bir tiir bilgisayar ¢evre birimi 6zelligi tagir. Klasik yazicilardan farkh
olarak en genel barkod yazicilar iki farkli yazma teknolojisinden birini kullanir. Direkt termal
yazicilar olarak adlandirilan birinci tiirde, 1s1idan kaynakli kimyasal reaksiyonla kagidin rengi siyaha
doniistiiriilerek yazma islemi gerceklestirilir. Termal transfer yazicilari olarak bilinen ikinci tiirde ise
ayni1 sekilde 1s1 kullanilir fakat kagidi reaksiyona sokmak yerine 1s1, balmumu gibi bir geyi eritir ya da
pargaciklarini bir seridin {izerinde ezerek sekillendirir. Bu sayede regineden 1s1 transferi ile gegen
miirekkep kagida yazilir. BARKOD OKUYUCULAR — TARAYICILAR {lk ve en ucuz barkod
okuyucu, halen daha karisik 151k demetlerinden olusturulmus sekliyle barkodun iistiinden manuel olarak
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“stipiiriilmiis” tek bir foto sensdrden olugmaktadir. Barkod tarayicilar bilgisayara baglanma sekillerine
gore li¢ kategoriye ayrilarak siniflandirilmaktadir. Bunlar; RS-232 barkod tarayici, klavye arayiizlii
tarayicilar ve USB tarayiciladir.

BARKOD KALITESI VE DOGRULAMA

Bir barkod okuyucu, iiriin izerindeki barkodu okuyamadiginda bir takim sorunlar ortaya ¢ikacaktir.
Barkodlarin okunmasinda meydana gelen sorunlar su sekilde siralanmaktadir; « Renk uyumsuzlugu, ¢
Yetersiz karakter bosluklari, » Baski kontrasti, * Cizgi genislikleri, « Paket {izerindeki pozisyonu. Bir
barkod dogrulayici, bir okuyucu ile ayni yolda ¢aligir fakat bir barkodu basit bir sekilde kodlanmasi
yerine, bir dogrulayicinin bir seri test yapmasi gerekir. Lineer barkodlar i¢in bu testler sunlardir: » Hat
belirleme * Minimum yansima ¢ Sembol kontrasti * Minimum hat kontrasti1 « Ge¢is ayarlama °
Noksanlik « Desifre etme * Desifre edilebilirlik 2D matriks semboller farklilik arz ettiginden
dogrulayicinin yapacagi testlerde su parametrelere bakilmasi gerekmektedir: « Sembol kontrasti * Gegis
ayarlama ¢ Degifre etme * Kullanilmayan hata diizeltme ¢ Sabit desen hasar1 * [zgara ¢esitliligi « Eksen
cesitliligi

BARKOD DOGRULAYICI STANDARTLARI

Barkod dogrulayicilarin ISO/IEC 15416 (lineer) ya da ISO/IEC 15426-2 (2D) ile uyumlu olmasi gerekir.
Bu standart bir barkod okuyucunun dogru 6l¢iimiinii tanimlar. Mevcut uluslararasi barkod kalite
spesifikasyonu ISO/IEC 15416 (lineer) ve ISO/IEC 15415 (2D)’dir. Avrupa standardi olan EN 1635 geri
¢ekilmis ve yerini ISO/IEC 15416 almistir. Orijinal ABD barkod kalite spesifikasyonu ise ANSI
X3.182’dir. Bu standart barkodlar ve matriks kodlar i¢in (ayn1 zamanda optik kod olarak da tanimlanir)
kalite gerekliliklerini tanimlar.

BARKOD SISTEMLERININ YARARLARI

Satis noktalarinin yonetiminde, barkod sistemi isletmelerde giincel bilgi detaylar1 saglamaktadir ve
gilivenli bir sekilde karar alim siirecini hizlandirmaktadir. Barkod sisteminin yararlar: asagidaki gibi
Ozetlenebilir: » Hizl1 satis Uirlinleri, ¢abuk bir sekilde tanimlanabilir ve otomatik olarak yeniden siparis
verilebilir. * Yavas satis iiriinleri, tanimlanabilir ve buna uygun 6nleyici envanter olusturulabilir.
Magazacilik degisimlerinin etkisi gdzlenebilir; hizli hareketlere izin verir, en iyi bosluk belirlenerek
daha biiylik karlilik saglanabilir. ¢ Tarihi veriler sayesinde mevsimlik dalgalanmalar dogru bir sekilde
gozlenip ona gore kararlar verilebilir. « Hem {iriinlerin satig fiyatlarina hem de faaliyetlerdeki
yiikselise gore yeniden fiyatlandirma yapma imkan1 saglanir. « Bu teknoloji bireysel miisterilerin
profillerinin belirlenmesine, ona gore de indirim kartlarinin olusturulmasina yardimci olur.
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