DERS ADI Yanma ve Yangin

UNITE ADI Yanma ve Yangin Kavramlari
UNITE NO 1

YAZAR  Dr.Ogr.Uyesi ERKAN CETINER

Yangin ile bas edebilmek i¢in yanma olayin1 iyi tanimak, sondiirme ¢aligmalarindan ziyade, yanma
olayini olusturan faktdrleri kontrol ederek yanginin meydana gelmesini 6nlemek gerekmektedir. Bu
iinitenin amaci, yanma ve yangin ile ilgili temel kavramlarin 6grenilmesidir. TEMEL KAVRAMLAR
Yangin, “kontrolden ¢ikmis bir yanma olay1” seklinde tanimlanabilir. Diger bir tabirle “yangin, kati,
sivi veya gaz halindeki yanict maddelerin 1s1 alarak kontrol dig1 yanmasi” olarak da ifade edilebilir.
Patlayic1 ortam, yanict maddelerin gaz, buhar, sis ve tozlarinin atmosferik sartlar altinda hava ile
olusturdugu ve herhangi bir tutusturucu kaynakla temasinda tiimiiyle yanabilen karigimi ifade eder.
Parlayici s1vi, parlama noktast 38 oC’den asag1 olan sivilari ifade eder. Tehlikeli s1vi, parlama noktasi
38 0C’den yukar1 olan tehlikeli ve zararli sivilari ifade eder.

YANGIN SANDALYESI (YANGIN UCGENI)

“Yangin” deyimi, birgok kaynakta “li¢ ayakli yangin sandalyesi” tabiri ya da kisa adiyla “yangin
sandalyesi” (ya da “yangin iiggeni”) terimi ile ifade edilmektedir. Yanici Madde (Yakit) Yanma
kapasitesine sahip maddelere “Yanic1 Maddeler” denir. Yanict maddeler dort kategoride incelenebilir:
» Kat1 Maddeler,

* S1vi Maddeler,

* Gazlar,

» Metaller. Kat1 maddeler, genellikle organik ve ¢ogunlukla “karbonlu” maddeler olarak bilinirler.
Karbonlu maddeler, tahta, kagit, yataklar, perdeler ve paket kutular1 gibi hemen hemen her yerde
kargimiza ¢ikabilecek maddelerdir. Yanici sivilara 6rnek olarak ispirto, gazyagi gibi petrol tiirevleri,
boyalar ve yaglar, boya tinerleri gibi yanici buhar veren tiim sivilar verilebilir. Yanic1 gazlara 6rnek
LPG, LNG, asetilen ve propandir. Magnezyum ve aliiminyum gibi kolayca tutugabilen ve canli bir
sekilde yanabilen metaller yanict metaller olarak adlandirilir. Kat1 yakitlar Katilarda yanginin
biiyiimesi her zaman ayni1 dogal yolu izler. Bu ¢6p kutusuna diisiiriilen bir sigara i¢in de sicak bir
ylizeye birakilmig gazete icin de veya benzer diger durumlarda da gegerlidir. S1v1 yakitlar Stvilar
yanmaz. Yanan, sivilarin ¢ikardigi buhardir.

Bir stvinin ne kadar tehlikeli oldugunun gostergesi onun “Parlama Noktasi1”dir. Parlama noktas1 (Flash
Point) ile ilgili (birbirini tamamlayacak) bir¢ok tanimlardan bazilari:

* Parlama noktasi, sivinin bir kivilcim veya alevle karsilagtiginda parlamasina yetecek kadar yanici
buhar verdigi en 1s1dir.

 Parlama noktasi, yanma 6zelligi olan sivilarin parlamaya hazir bir buhar tabakasi olusturabilecekleri
en dusiik 1s1 derecesidir.

* Parlama noktasi, yanici ve parlayict madde buharlarinin, yanmanin baslamasi i¢in hava ile
olusturdugu yeterli karisimin, yanma igin gerekli esik degere ulastigi 1s1 derecesidir. Parlama noktast,
oda sicaklig1 civarinda olan sivilar diisiik parlama noktalidir ve diger daha yiiksek sicakliklarda
parlama noktasi olan sivilara kiyasla daha tehlikelidirler. Parlama noktasi, bir sivinin yanici olup
olmadigini belirler. Parlama noktasi, ne kadar diisiik olursa tehlike o kadar biiyliktiir. Bazen etiketlerde
yanma aralig1 tabiri goriilebilir. Yanma araligi, buharin yanici olmasi i¢in, hava ve yanici buharin
karisimdaki oranlarini tanimlar: « Ust Yanma Sinir1 (UFL); hava-buhar karigiminim yanmak icin cok
zengin olmasidir. UFL, buhar tabakasinin parlayabilmesi i¢in hava ile oran1 bakimindan olmasi
gereken en yiiksek miktardir.

* Alt Yanma Sinir1 (LFL); hava-buhar karigiminin yanmak i¢in ¢ok zayif olmasidir. LFL, buhar
tabakasinin parlayabilmesi i¢in hava ile oran1 bakimindan olmasi gereken en diisiik miktardir.

* Bu iki sinir arasinda karisim yanicidir. Gaz yakitlar En ¢ok kullanilan yanic1 gazlar oksijen-propan
ve oksijen-asetilen ekipmanlarinin parcalaridir. Metaller Diger katilar gibi metallerin de hacimlerine
oranla ylizey alanlar1 arttik¢a yanici olma 6zellikleri artar. Demir tozu veya demir talasi gibi kiigiik
partikiiller kolayca yanacaktir ve toz aliiminyum gibi bazilar1 patlamalarla yanar. Yanan metal ¢cok
tehlikeli olabilir. Su veya CO2 yangin sondiiriiciiler yanan metallere kars1 kullanilmamalidir. Is1 Is1,
bir cismin sicakliginin artmasina sebep olan fiziksel bir olgudur. Bir cisimden bagka bir cisme
sicaklik farki nedeniyle aktarilan enerjidir. Is1 ve sicaklik arasindaki dnemli ayrim; 1s1 bir enerji
birimi, sicaklik ise cisimdeki 1s1 enerjisi miktarinin Sl¢iisiidiir. Bu enerji miktar1 “joule” ile gdsterilir.
Is1 her zaman sicakligi fazla olan bir yerden sicakligi daha az olan yerlere dogru, sicaklik farki ne
kadar az olursa olsun, yol alir. Bunu ii¢ yolla yapar: direkt kondiiksiyon (temas) yoluyla, konveksiyon
(hava yoluyla tasima) yoluyla ve radyasyon (1s1ma) yoluyla etrafa yayilir. Kondiiksiyon, dogrudan temas
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ile bir maddeden 1s1 aktarimidir. Isitilmis s1vi veya gaz molekiilleri yiikselirler. Bu molekiiller
yiiklendikleri 1s1sal enerjiyi bir yerden bir yere tasiyarak, yani konveksiyon ile aktarirlar. Radyasyon
(151n1m), 1s1n1n bir ortam (hava, vakum, vb.) yoluyla aktarilmasidir. Oksijen (Hava) Yanginin iigiincii
eleman1 havadir veya daha dogru bir terimle oksijendir. Bu element olmadan yangin kendi kendine
soner. Havada (yaklasik) %78,084 azot (N2), %20,916 oksijen (02), %0,930 argon (Ar) ve %0,034
karbondioksit (CO2) bulunmaktadir. Normal olarak havada yaklasik %21 (%20,916) oraninda bulunan
oksijen, yanma olayinin temel unsurudur ve yanmanin siirmesi i¢in % 14-16 oraninda oksijene ihtiyag
vardir.

YANMA OLAYI

Yanma, genellikle kimyasal bir olay olarak tanimlanir, esasi yanict maddenin 1s1 yardimi ile oksijenle
birlesme olayidir. Yani yanma, esas1 yanici maddelerin 1s1 yardimzi ile oksijenle birlesme olayidir.
Yanma olay1 dort sekilde meydana gelir, yavas yanma, hizli yanma, parlama ve patlama seklinde
yanma ve kendiliginden yanma. Yavas yanma, yanici maddenin biinyesi itibar1 ile yanici buhar veya
gaz meydana getiremedigi halde, yeterli 1sinin olmamasi halinde veya yeterli oksijen olmamasi
halinde meydana gelir. Hizl1 yanma, yanmanin biitiin belirtileri ile olugtugu olaydir. Yakitlarin
yanmasi ise hizli yanmadir. Yanmanin belirtileri alev, 1s1, 151k ve korlasmadir. Parlama ve patlama
seklinde yanma (benzin gibi) kolayca alev alabilen maddelerde goriilen bir yanma olayiin tiiriidiir.
Parlama, parlayict maddelerin yanma limitleri i¢inde hava ile karigim olusturmalar1 ve bu karigimin
tutusma noktasi tizerinde bir tutusturucu etkenle temasi1 sonucu yanmasi olayi1 olarak ifade edilebilir.
Patlama, yanicit maddelerin tamaminin bir anda yanmasi veya gaz hale gelmesidir. Kendiliginden
yanma, ya da diger isimleri “kendi kendine yanma”, “i¢in i¢in yanma” veya “gizli gizli yanma” ile
yavag yanmanin zamanla, yeterli sartlar1 saglayarak yanmaya doniismesidir. Meydana geligine gore
ocak yanginlar1 eksojen ve endojen yanginlar olmak iizere ikiye ayrilir. Eksojen yanginlar, yiiksek
sicaklik sonucu meydana gelir, 1s1 kaynag1 yanan ortamin disindaki baska bir kaynaktir. Endojen ocak
yanginlari ise kdmdiiriin kendi kendine kizigmasi sonucu meydana gelir ve dis 1s1 kaynaginin rolii yoktur.
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DERS ADI Yanma ve Yangin

UNITE ADI Yangin Siiflar1 ve Sondiirme Teknikleri
UNITE NO 2

YAZAR  Dr.Ogr.Uyesi ERKAN CETINER

Yanginlar, tedbirlerin yeterli olmadigi durumlarda can ve mal kaybina sebep oldugu i¢in dnlenmesi
gereken, bu saglanamadig: takdirde de en kisa siirede sondiiriilmesi gereken afetlerdir. Yanginlara,
sinifina gore miidahale edilmesi son derece dnemlidir. Bu linitenin amaci, yanginlarin siniflari ve
yangin séndiirme teknikleri hakkinda temel bilgilerin 6grenilmesidir.

TEMEL KAVRAMLAR ve YANGIN SINIFLARI

Kontrolden ¢ikmis yanma olay1 olarak tanimlanan yangin olaylari, yanict madde cinslerine gore (ulusal
standart ve mevzuata gore) dort ana grupta toplanmistir. Yangin siniflari, Avrupa normlarindadir ve
dolayisiyla, Avrupa Birligi standartlarini kabul edip kullanan iilkemizde de; TS EN 2 ve TS EN 2/A1
Tiirk Standartlarina gore tarif edilmistir; A Sinifi, B Sinifi, C Sinifi ve D Sinifi Yanginlar seklinde
siniflandirilmistir. Yanmakta olan maddeye gore yangin siiflar (iilkemiz mevzuat ve standartlarina
gore) kisaca sunlardir:

* A Sinifi Yanginlar, odun, komiir, kagit, ot, dokiiman ve plastik gibi yanici kati maddeler yanginini,

* B Sinifi Yanginlar, benzin, benzol, makine yaglari, laklar, yagl boyalar, katran ve asfalt gibi yanic1
sivi maddeler yanginini,

* C Simifi Yanginlar, metan, propan, biitan, LPG, asetilen, dogalgaz, havagazi ve hidrojen gibi yanici
gaz maddeler yanginini,

* D Sinifit Yanginlar, lityum, titanyum, fosfor, sodyum, potasyum, aliiminyum ve magnezyum gibi
yanabilen hafif ve aktif metaller ile radyoaktif maddeler gibi metaller yanginini ifade eder. Yangin
siniflart konusunda 6nemli bir hatirlatma yapmakta fayda bulunmaktadir. Uluslararasi (ABD, AB)
standartlarda yangin siiflar1 ve tiirleri, ilkemizdeki siniflardan daha farkli degerlendirilmektedir.
Ornegin E (yani elektrik arki yanginlari) ile F Sinifi Yanginlar (bitkisel ve hayvansal icerikli yemeklik
yag yanginlari), iillkemizdeki standartlarda (TSE’de) yer almamaktadir. Yani, iilkemiz standartlarinda
olmamasina ragmen diger uluslararasi standartlarda E ve F siniflar1 bulunmaktadir.

A Smifi Yanginlar Organik kdkenli katt madde (hard burnes), yanginlaridir. Bu malzemeler genellikle
karbon bilesikleri olan organik yapida malzemelerdir ve yanmalar1 sonucunda kiil meydana gelir. Bu
sinifa ¢esitli odun, ot, komiir, kereste, ham ve mamul tekstil {iriinleri, seliilloz, kagit vb. dahil edilir. Bu
yanginin olusabilmesi i¢in yiiksek bir alevlenme sicakligina ihtiya¢ vardir. Bu yanginlarin
sondiiriilmesinde kural, yanginin merkezini bularak sondiirmektir. Bu sinifa giren yanginlar1 sondiirmek
i¢in sogutma 6zelligi olan su ve bogma teknikleri kullanilarak yangin sondiiriiliir. Kullanilan su yanan
maddeleri sogutarak sondiiriir. B Sinift Yanginlar Sivi yanici (liquid burnes) madde (akaryakit)
yanginlaridir. Bu sinifa gazyagi, motorin, fuel-oil, benzin, benzol, mazot, katran, asfalt, benzol, madeni
yaglar, alkol, tiner, vernik, boya, parafin, aseton, tutkal, yagli boyalar vb. maddeler dahil edilir. B
Sinifi Yanginlarda, yanma yiizeyde oldugundan oksijenin yanici madde ile iliskisini engellemek en
etkili sondiirme yontemidir. Sondiirmek i¢in sogutma (sis uygulamasi) veya bogma (karbondioksit,
kopiik, kuru kimyevi toz) uygulamasi yapilir. Bu tip yangilar i¢in su kesinlikle kullanilmaz. Su, yanic1
maddelerin ¢cevreye akmasina ve dolayisiyla yanginin genislemesine sebep olur.

C Simnift Yanginlar Gaz halindeki yanict madde (gas burnes) yanginlaridir. Yanici gaz ve basing altinda
sivilagtirilmis gaz haldeki maddelerin yanginlaridir. Bu sinifa Likit Petrol Gazi (LPG), havagazi,
hidrojen, metan, propan, biitan, asetilen gibi yanic1 gaz maddeler dahil edilir. Bu sinifa giren
yanginlarda kopiik, kimyevi toz (FM 200) ile bogma ve yanict maddeyi yok etme (yangin kaynaginin
kesilmesi) teknikleri uygulanir. C sinifi gaz maddeler yanmaya hazir olup en az tutusma sicakligi ile
muhatap olduklarinda o an yanarlar. Kati ve sivilardaki gibi bir gazlagma siirecine ihtiyac¢lar1 yoktur.
Bu ani yanma olay1 ani hacim genlesmesine yani patlamaya sebebiyet verir. Bu sebeple yaklagik 10
barlik bir basing olusur. Gazlarin yanabilmesi yani patlayabilmesi i¢in hava ile karakteristik bir
karisim oraninda bulunmalari gerekir. Buna Alt ve Ust Patlama Sinirlar1 denir. Bazi1 kaynaklarda ayni
degerler alt ve list tutusma limitleri olarak geger. Bu oran patlayici atmosfer olarak veya patlayici
ortam olarak tanimlanir. Bu siniftaki yanginlar1 sondiirmenin en etkili yontemi, kontak noktalarina
oksijenin ulagmasini dnlemektir. Elektrik yangininda kullanilan sondiirme maddelerinin elektrigi
iletmeyen cinsten olmas1 gerekir. D Sinifi Yanginlar Yanabilen hafif metaller (metal burnes)
yanginlarmin olusturdugu smiftir. Bu sinifa aliiminyum, lityum, magnezyum, sodyum, potasyum,
titanyum, uranyum, fosfor, sodyum gibi yanabilen metal maddeler dahil edilir. Bu sinifa giren
yanginlarda kopiik, kimyevi toz veya kum, bogma ve yanic1i maddeyi yok etme teknikleri uygulanir. E
Sinift Yanginlar E Sinifi Yanginlar, yani elektrik arki yanginlari iilkemizdeki standartlarda (TSE’de)
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yer almaz. Bu sinifa elektrik tesisatlar1 ve salt malzemeleri ile ayrica transformator yanginlari ile
iletkenler de dahil edilir.

Elektrik arki yanginlari, NFPA’da (Amerika’daki Ulusal Yangindan Korunma Kurumu) ise C Sinif1
Yangin olarak gecer. Elektrik arki ve statik elektrik bosalmalari, diger tiir yanginlar1 baslatmaktadir.
Elektrik yanginlarinda, elektrik akimi kesildikten sonra yanmaya devam eden maddenin cinsine gore
yukarida izah edilen yangin sondiirme yontemlerinden uygun olan kullanilir. F Sinifi Yanginlar AB
standartlarinda yer alan F Sinifi Yanginlar, “Yag Tavast Yanginlar1” ya da “Pisirme Yanginlar1”
olarak da adlandirilir. F Sinifi Yanginlar da {ilkemizdeki standartlarda (TSE’de) yer almaz. F Sinifi
Yanginlar, bitkisel ve hayvansal igerikli yemeklik (pisirme) yaglar1 yanginlaridir. EN 3-7:2004+A 1
standardinda tanimlanmis olup yangin siniflari i¢erisinde sondiiriilmesi en zor siniftir. A, B, C, D tip
yanginlarda, yanici maddenin yiizey sicakliginin yiiksek olmasi bir yangin nedenidir. Ancak F Tipi
yanginlarda, yakitin (pisirme yaglari) tamaminin sicak olmasi, yanginin "asil nedenidir". Bu tip
yanginlar1 sondiirmenin en etkili yolu, Potasyum karbonat (K2CO3) asetat icerikli kimyasal sivilardir.
Sabunlagma Teknigi ismindeki bir yontem sicakligi 360 oC olan yagi sogutmakta, sabunlagarak yagin
kimyasal 6zelligini bozmakta ve sonugta sondiirme gerceklesmektedir. F Sinifi Yanginlar, su ile
sondiiriilmez.

YANGIN SONDURME TENIKLERI

Yangin sandalyesinin ayaklarindan herhangi birinin yoklugu ile yani yanginin olusumunu saglayan “1s1”
, “oksijen” ve “yanict madde”den en az birinin ortadan kaldirilmasi ile yangin sondiiriilebilir.
Dolayistyla yanginin 6nlenmesi ya da séndiiriilmesinde temel husus yanicit maddenin, 1sinin veya
oksijenin kontrol edilmesidir. Yanginlar1 sondiirmede ana yaklasim, yanginlara sinifina gére miidahale
etmektir. A ve D simifi yanginlarda, sondiirme islemine yanginin dagilma ihtimali olan u¢ kisimlardan
baslanir ve bu islem, yanginin baslama noktasina dogru devam ettirilir. B ve C sinif1 yanginlarda ise
sondiirme islemine yanginin baglama noktasi kabul edilen ¢ekirdek kismindan baglanir ve yayilma
ihtimali olan u¢ noktalara dogru devam ettirilir. Sogutma Teknigi Sogutarak sondiirme isleminde, 1s1y1
azaltma veya ortadan kaldirmaya yonelik ¢alisma yapilir. Bu da su ile sogutma, yanict maddeyi
dagitma ve kuvvetli iifleme olarak {i¢ sekilde gerceklesir. Su ile sogutma Sogutarak sondiirme
prensipleri i¢erisinde su ile sogutma en bagta gelir. Su, yanginin iizerine dokiildiigiinde yanici ortamdan
151 ¢gekerek yanma sicakliginin diismesine neden olmaktadir.

Su, yanginin sondiiriilmesinde 1s1 ile temas ettigi takdirde buhar haline geger ve buharlasma esnasinda
cevresindeki 1s1y1 emer. Bu da yanan cisimden emilen 1s1 olup yanma 1s1sini1 digiiriir. Boylelikle yanici
maddenin 1s1s1 diistiiglinden yanma olay1 da ortadan kalkar. Yanici maddeyi dagitma Sogutarak
sondiirmenin bir bagka tiirli de yanan maddeyi dagitmaktir. Yanict maddenin dagitilmasi, bir an i¢in
daha genis alanin hava ile temasa ge¢mesini saglayacagindan yanginin genislemesine neden olacaktir.
Ancak yanan maddenin dagitilmasiyla yangindan olusan toplam 1s1 bdliinecek, yanan cismin bir birim
hacmine diisen 1s1 azalacak ve yangin yavas yavas sonecektir. Kuvvetli iifleme Yanan madde {izerine
kuvvetli olarak iiflenen hava, alevin sdnmesine ve yanan madde 1sisinin belirli oranda azalmasina
neden olacaktir. Bu tip sondiirme uygulamasi ile baglangi¢ noktasinda bulunan A sinifi yanginlarda
basar: elde edilebilir. Havay1 Kesme Teknigi Yanma olayinin meydana gelmesi i¢in gerekli {i¢ sarttan
biri olan oksijen yanma esnasinda ortadan kaldirilir ya da %14’iin altina diisiiriiliirse yanma olay1 sona
erecektir. Oksijeni azaltarak veya ortadan kaldirarak yangin sondiiriilmesi usuliine havay1 kesme denir.
Havay1 kesme ydntemi pratikte drtme, bogma veya oksijeni azaltma teknikleriyle uygulanir. Ortme
Yanan maddenin {izerine oksijenle temasi yok etmek icin kapatilan bir o6rtii ile yayilan maddeleri
kontrol altina almak i¢in yapilan sondiirme islemidir. Kat1 (kuru) yanici madde, yanginlarinda ve
baglangi¢ halindeki yanginlarda ortii olarak hali, battaniye, kilim ve kum gibi maddeler kullanilir.

Siv1 yakit (akaryakit) yanginlarinda ise ortii olarak kopiik, karbondioksit, klor ve azot gibi maddeler
kullanilir. Bogma Olusan yanginin oksijenle ilgisini dnlemek veya yanma i¢in gerekli oksijen oranini
azaltmak amaciyla yapilan islemdir. Bu tiir sondiirmeler, 6zellikle kapali bir mek&nda olusan yanginda
yanma i¢in gerekli olan oksijenin ortama girmesini dnlemek amaciyla kapi, pencere, baca ve
havalandirma delikleri gibi agikliklarin kapatilmasi seklinde uygulanir. Oksijeni azaltma Oksijen
miktarinin % 14’{in altinda oldugu ortamlarda yanma olay1 ger¢ceklesmez. Bu esasa dayanilarak
olusturulan sondiirme prensibine ise oksijeni azaltma yontemi denilmektedir. Yiiksek basing (50-60
kg/cm?) altinda sivilagtirilarak tiiplerde depolanan karbondioksit, piiskiirtiilmesiyle birlikte normal
basingta gaz haline gegen ve ortamdaki oksijen miktarini azaltarak yangini sondiiren bir kimyasal
sondiiriici maddedir. Yanici Maddeyi Ortadan Kaldirma Teknigi Tutugma sicaklig1 (Autoignition
Temperature), yeterli orandaki yakit ve hava karisimini yanmasi veya patlamasi i¢in gerekli olan en
kiiciik sicaklik degeridir. Normal kosullarda, hi¢bir ates kaynagi olmadan yanma bu degerlerde
kendiliginden baglar. Yanict madde, yanma esnasinda ortamdan kaldirilir ya da uzaklastirilirsa yangin
sondiiriilmiis olur. Bunu, yanict maddeyi ortadan kaldirmak, yanict maddeyi 1sidan ayirmak, ara boslugu
meydana getirmek gibi yontemlerle yapmak miimkiindiir.

Kimyasal Reaksiyonu Engelleme Teknigi

Ekzotermik bir kimyasal reaksiyon olan yangin, siirekli 1s1 iiretmekte, zincirleme bir sekilde
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yakinindaki maddeleri tutusma sicakligina ulastirarak biiylimekte ve yayilmaktadir. Bu yontemde,
yangin iizerine birtakim kimyasal maddeler piiskiirtiilerek veya dokiilerek oksijen ile yanict madde
arasindaki reaksiyonun bozulmasi saglanir. Bu kimyasal maddeler, karbondioksit, nitrojen veya halon
alternatifi gazlardir.
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DERS ADI Yanma ve Yangin

UNITE ADI Yangin Séndiirme Madde ve Malzemeleri
UNITE NO 3

YAZAR  Prof.Dr. MEHMET FATIiH ALTAN

TEMEL KAVRAMLAR

Yangin ile bas edebilmek i¢in yanma olayini iyi tanimak, sondiirme ¢aligmalarindan ¢ok yanma
olayini olusturan unsurlar1 kontrol ederek yanginin meydana gelmesini 6nlemek gerekmektedir. Yangin
sondiirme madde ve malzemeleri, herhangi bir yangini kontrol altina alma veya sondiirme amaciyla
kullanilan her tiirlii gereglerdir. Sondiirme maddelerinin kullanilmasi, yanict maddenin tiiriine gore
degiskenlik arz etmektedir. Yanginlarda basarili olmanin en temel sarti, uygun séondiirme maddesi
secimidir.

Yangin sondiirmede “su” , “karbondioksit”, “kuru kimyasal (kimyevi) tozlar” ve “yangin sondiirme
kopiigli” kullanilir. Bu {initenin amaci, belli baghi yangin séndiirme madde ve malzemeleri olarak “su”
, “karbondioksit”, “kuru kimyasal (kimyevi) tozlar” ve “yangin sondiirme kdpiigiin” 6grenilmesidir. SU
Yangin sondiirmede en fazla kullanilan madde sudur. Biiyiik miktarlarda ve kolayca temin
edilebilmesi, ucuzlugu, sogutma ve bogma gibi bir takim 6zellikleri suyun en yaygin kullanilan
sondiirme maddesi olmasini saglamistir. Suyun sondiiriicii 6zelligi yanan madde ile temasa gegmesiyle
ortaya ¢ikar. Suyun 0,35 mm’lik damlalar halinde atese tatbik edilmesi suyun sondiiriiciiliigiinii artirir.
Bu nedenle su verme cihazlari suyu 0,1-1 mm arasinda bir damla biiytikliigii olusturarak kullanirsa
sondiirme amacina daha cabuk ulasir. Suyun Sogutucu Ozelligi Su, sogutarak séndiirme prensipleri
iginde en ¢ok kullanilanidir. Suyun elverisli fiziksel ve kimyasal 6zelligi yanict maddeyi bogma ve
yanict maddeden 1s1 alarak yanginin sondiiriilmesinde en biiyiik etken olmaktadir. Genel olarak yanan
bir cisim iizerine su temas ederse suyun temas ettigi madde soguyarak yanma noktasinin altina iner ve
dolaystyla yangin soner. Su, yangin iicgenini olusturan 1s1 oksijen ve yanict maddeden 1sinin diigmesi ve
oksijenin azaltilarak sondiiriilmesinde en etkili sondiiriiciidiir. Suyun sogutarak sondiirme etkisini
agiklamak icin 1 kg suyun buharlastiginda ¢evresinden 539 KCal degerinde 1s1 aldigini belirtmek
yeterlidir. Suyun Kaplama ve Bogma Ozelligi Yangini suyla bogma, atesi sondiirmek igin yeteri kadar
su buharinin (stim) meydana gelmesi saglanarak yanan bolgeden havayi kovma, dolayisi ile oksijensiz
birakma teknigidir. Ayrica su buharlagmasi sirasinda hacmi artarak, esit miktardaki havay1 yangin
ortamindan uzaklastirarak, bulundugu ortamda oksijen azalmasini temin ettiginin bilinmesinde yarar
vardir. Suyun Emiilsiyon (Emiilsifikasyon) Ozelligi Birbiriyle karigsmayan iki sividan biri, digerinin
iizerinde dagilarak kii¢iik damlalar meydana getirir. Bu damlalar bir siire i¢in yanici sivinin iizerini
kaplar, yanmay1 durdurup yayilmasini 6nler.

KARBONDIOKSIT

Karbondioksit (CO2), yiiksek basing altinda (50-60 kg/cm?) sivilastirilarak tiiplere doldurulan,
pskiirtiilmesiyle normal basingta gaz haline gegerek ortamdaki oksijen miktarini azaltan, yani bogucu
etkisi ile yangini sondiiren bir kimyasal sondiiriicii maddedir. Karbondioksit (CO2) gaz1 temiz, kuru ve
elektrik iletken degildir. Yangindan korunacak esyalara zarar vermez. Karbondioksitin piiskiirtiilme
esnasindaki ani basing diismesi, bir kisminin ortamdan 1s1 alarak (-78[] C’lik soguklukta) kar haline
gelmesine sebep olur. Ancak sogutarak yangini sondiirme etkisi ikinci derecededir. Sinirli sondiirme
etkisiyle sadece B sinifi olarak tanimlanan s1vi maddelerin yiizey yanginlari ve yalitkanlik
ozelliginden dolayi elektrik yanginlarini sondiirmekte de kullanilir. Karbondioksit zehirli bir gaz
oldugundan, havadaki oraninin %9’un iizerine yiikselmesi bogulmalara, %20’nin {izerine yiikselmesi ise
Oliimlere neden olabilir. Karbondioksit tiipleri “Portatif” ve “Yiiksek Basingli Karbondioksit Sondiirme
Sistemleri” olmak iizere manuel ve otomatik iki ticari siirimii mevcuttur.

KURU KiMYASAL (KIMYEVIi) TOZLAR

Kuru toz, yanan maddenin yiizeyini kaplayarak hava ile temasini1 kesmekte ve yapisindaki kimyasal
maddelerin ayrigmasiyla sondiirme iglemini gergeklestirmektedir. Yangin siniflarina gére farkli
kimyasal birlesimlerde kuru toz kullanilmaktadir. B, C ve D sinifi, yani sivi madde, gaz madde ve
elektrik yanginlarinda kullanilan tozun esas maddesi sodyum bikarbonattir. Cok maksatli olarak bilinen
A, B, C ve D sinift yanginlar1 séndiiren toz ise amonyum fosfat esashidir. Tagimabilir sondiiriiciilerde,
yangin araglarinda ve sabit sistemlerde depolanan kuru toz, azot veya karbondioksit gaziyla
puskiirtilmektedir. Kuru Kimyevi Tozlar (KKT), atesin {izerine tatbik edildikleri zaman, sodyum
bikarbonat ve su sekline doniiserek ayrisir ve atesi sondiiriir. Kuru kimyasal tozlar, uygulama esasinda
1s1 ile kimyasal reaksiyona ugrayarak ¢ok onemli ve her biri farkli sinif yanginlara etkin olan, su ve
karbondioksite doniismektedir. Kuru kimyevi tozlar kimyasal yapilar1 nedeniyle nem ¢ekici
ozelliktedir.
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Halbuki bu tozlarin depolanma sirasinda ve sdndiirme cihazlari i¢cinde en az 5 y1l bozulmadan kalmasi
gerekir. Bu amagla kullanilan hammaddeler kimyasal ve fiziksel islemlere tabi tutularak gerekli katk:
maddeleri ilave edilir ve 6zel formiilasyonlar ile kuru toz imal edilir. Kuru kimyevi tozlar, yangini ¢gok
kisa siirede sondiirdiigii i¢in yanic1 maddelerdeki yiizeysel yanginlarda da (A sinif1) kullanilir. Kuru
kimyevi yangin sondiirme tozlari; yanici sivilarin yiizeyinde kararli bir atmosfer olusturmaz. Sonug
olarak sicak metal yiizeyler ya da devam eden elektrik arklar1 varsa yangin yeniden baglar. Giintimiizde
var olan ABC kuru kimyasal yangin sondiirme tozlarinin, iiretiminde kullanilan kimyasal maddeler,
etkili olduklar1 yangin siniflarina gore farkli kimyasal bilesimlerde olup “BC”, “ABC”, “D” tipi
olarak gruplandirilir. Bu maddelere akis ve suya dayaniklilik 6zelliklerini, arttirict ve muhafazay1
kolaylastirici ¢esitli ilaveler karistirilir. Kuru kimyevi yangin sondiirme tozlarindan ABC tozu ile BC
tozu hi¢bir zaman birbiriyle karigtirilmamalidir. Karigtirmak tehlikelidir. Bu konuya ¢ok dikkat
edilmelidir.

YANGIN SONDURME KOPUGU

Belli oranlarda suyla karisan yapici maddenin meydana getirdigi kopiik, yanan sivinin yilizeyini
kaplayarak hava ile temasini keser ve yanma 1sisin1 diisiiriir. Kopiik, su ve hava karigimidir.
Karisimdaki hava miktar1 kopiik ¢esidi ve 6zelliklerini belirler. Kopiik, yanici ve sivi kimyasal
maddeler veya yakitlarin sondiiriilmesi islemlerinde kullanilir. Kimyasal igeriklerine gore; protein
veya sentetik bazli, film olusturucu ve alkole dayanikli kopiik vb. ¢esitleri bulunur. Sondiiriicii kopiik,
sogutma, bogma, ayirma, drtme, yanginin 6niine set gekmek ve yerini degistirmek vb. farkli sondiirme
etkileri ve sondiirme kabiliyetini gelistirir. Kimyasal Kopiik Kimyasal kopiik, aliminyum siilfat ile
sodyum bikarbonatin kohesin bir madde beraberliginde suda ¢dziilmesi sonunda olusan kdpiik olup
yaygin olarak kullanilmaktadir. Isiya dayanikli olup ¢ok yogun oldugundan yavas hareket eder. Protein
esasli veya sentetik olabilen mekanik kopiik, ylizey kaplayarak buhar ¢ikmasina engel olur. Kopiik
igerisinde su mevcut oldugundan suyun sogutma etkisi de ayr1 bir avantajdir. Ancak elektrik sistemiyle
ilgili yanginlarda kullanilmamalidir.

Mekanik Kopiik Mekanik (protein esasli) kopiik, kimyasal yollarla 6zel olarak formiile edilmis
hayvansal ve bitkisel artiklarin hidrolize edilerek %3-5 oranlarinda su ile karismasindan elde edilir.
Regular ve flora protein esasli olmak tizere iki ¢esidi bulunur. Regular protein esash kopiik, saf
hidrolize proteindir. Kopiik stabilizotiirli, donma noktasi diisiiriicii ve koruyucu maddeden meydana
gelmistir. Flora protein esasli koplik ise regular esasli kopiik sivisina ek olarak, flora karbon
bilegiklerini icermesi, yangini daha ¢abuk kontrol altina almasi, daha akigskan olmasi, 6rtme
yeteneginin yiiksekligi, geri alev almay1 dnlemesi, kuru kimyevi tozlarla karistirildiginda 6zelliginin
bozulmamasi, petrol tiirli yanginlarda yakit tankina alttan verebilmesi ve regular protein esash kopiik
stvisina karistirilabilir olmas1 ayricaliklaridir. Sentetik Kopiik Sentetik kopiik, sentetik deterjan
terkibinde olup yiiksek genlesme ve ¢abuk kopiik yapma 6zelligi vardir. Kopiik jeneratorleri (100-1000
misli kopiik elde etmek miimkiindiir) ile kullanilip, A sinifi yanginlarda tatbik edilir. A sinifi
yanginlarin meydana geldigi depo, hangar gibi genis hacimli mekénlarin kdpiikle doldurulmasi seklinde
de tatbik edilebilir. Alkole Dayanikli Kopiik Alkole dayanikli kopiik, regular proteinli kopiik sivisina
metal sabunlari ilave edilerek hazirlanir. Bu kopiik maddesi bilhassa (alkol, eter, keton gibi) polar
solventler tipinde parlayabilen sivilarin yanginlarinda iyi bir sondiiriiciidiir. Zira hidrokarbonlar suda
¢0zlilmedigi i¢in normal kopilik maddeleri ile sondiiriilebilir. Ancak polar solventler ise suda ¢oziildiigi
i¢in Ortiisii altindaki suya karisarak tekrar alev alir. O halde biitiin kimyasal madde yanginlarinda
mutlaka bu tip kopiik kullanilmalidir.

AFFF Tipi Kopiik

AFFF tipi kopiik, flora karbon bilesikleri ile sentetik kopiik sivilarinin bir kombinasyonudur. Yangini
aniden sondiiriir. Hidrokarbonun yiizey gerilimini kiigiilterek kopiik filminin ani olarak yayilmasini
saglar. Izolasyon etkisi uzun siire devam eder. Seri alev almay1 kesinlikle 6nler. Yangin sondiirme
koptikleri, koptik lansi, kopiik monitorii, koplik jeneratorii gibi 6zel araglarla ve basingli su ile
kullanilir. Ara muslugu ile bidondan isleme Ara muslugu ile bidondan islemede, araz6ze bagh
hortumla yangin mahallinin yakinina gelinir, sonra ara muslugu konur, ara musluguna dondiiriici istirak
rekoru ile baglanir. Kopiik hortumundan bidona ara muslugunun ¢ikis ucuna hortum baglanir. Arazézden
kopiik isleme Arazdzden kopiik islemede, arazdzlerin su tanki yaninda bir de kopiik tanki bulunur.
Yangina su isler gibi hortumlar agilip araca baglanir. Su ve kopiik vanalari agilir, hortumun ucuna
takilan lansla yangina iglenir. Kopiik jeneratorii ile isleme Kopiik jeneratorii ile islemede, istirak
rekoru ile kopiik jeneratoriine baglanir. Suyun basinci jeneratdr pervanelerinin dénmesini saglar,
boylece genisleme yetenegine sahip kopiik bol miktarda hava alabilir.
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DERS ADI Yanma ve Yangin

UNITE ADI Yangin Algilama ve Uyari Sistemleri
UNITE NO 4

YAZAR  Prof.Dr. KOKSAL ERENTURK

YANGIN ALGILAMA ve UYARI SISTEMLERI

Yanici 6zellige sahip maddelerin oksijen ile 1s1 altinda belirli oranlarda birlesmesi sonucunda
meydana gelen kimyasal reaksiyona “Yanma” denir. Yangin algilama ve ihbar sistemlerinin temel
islevi herhangi bir yerde olusabilecek yangin tehlikesinin zamaninda ve giivenilir bir sekilde
algilanmasi, akabinde ihbar, anons ve kontrol fonsiyonlarinin yerine getirilerek gerekli olan yerlere
acil uyarilarin yapilmasidir. Yanma olayinin sonug iiriinleri 1s1, 1g1k, duman ve zehirli gazlardir.
Yanginlar, genel olarak yanici madde cinslerine gore dort ana grup altinda siniflandirilmasina ragmen
genel olarak A, B, C, D ve E sinifi olarak adlandirilir.

Yanginin Olusum Safhalari

Yangin olayi {i¢ safhada gerg¢eklesir.

Bunlar: Baslangi¢ Safthasi, Denge Sathasi ve Sicak Tiitme Safthasidir. Yanginin sathalarinin
siniflandirilmasinda ortamdaki oksijen miktari ve 1s1 seviyesi gdz oniine alinir. Baglangi¢ safhasi tam
yanmanin olmadigi, oksijenin yeterli ama 1sinin yetersiz oldugu durumdur. Denge sathasinda 1s1 ve
oksijen yeterli olup ortamda duman azdir ve neredeyse tam yanma olmaktadir. Ilerleyen yangin sebebi
ile azalan oksijen yetersiz miktardadir. Yarim yanma yani sicak tiitme devam etmektedir.

Yangin Algilama ve Uyar1 Sistemlerinin Gerekliligi Yangin ihbar sistemleri oteller, kapal biiyiik
alanlar, ¢esitli hammadde veya mamiil mal bulunduran depolar, fabrikalar, atis alanlari, yanici ve
parlayici madde gaz kagagi riski bulunan yerler ile sanayi tesislerinden evlere kadar ihtiya¢ olan her
mekanda can ve mal giivenligini yangina karsi erken uyar1 saglayarak koruyan sistemlerdir.

Yangin Algilama ve Uyari Sistem Cesitleri

Yangin algilama sistemleri ikiye ayrilmaktadir; Konvansiyonel ve Adresli Sistemler. Adresli
sistemler ise Analog adresli sistemler ve interaktif adresli sistemler olmak tizere iki alt gruba
ayrilirlar. Konvansiyonel Sistemler bolge (Zone) bazinda algilama yapan sistemlerdir. Bu tiir
sistemlerde dedektorler ve butonlar tek bir hat iizerine baglanir. Adresli Sistemler nokta — adres
bazinda algilama yapan sistemlerdir. Dedektor ve butonlar tek bir Cevrim (Loop) ilizerine baglanir.
Kablolama; kontrol panelinden ¢ikar, saha elemanlarina tek tek paralel baglanir ve en son noktadaki
saha elemanindan kontrol paneline geri déner. Buna ¢evrim veya loop denir. Bu sistem yaklagimi ile
kablodan ve is¢ilikten tasarruf saglanir. Cevrim iizerine baglanan biitiin dedektor, buton, ve modiil gibi
saha elemanlariin her birinin bir adresi vardir ve kontrol panelinden izlenir. Adresli sistemler analog
adresli sistemler ve interaktif adresli sistemler olmak iizere 2 alt grupta incelenir. Analog sistemlerde
tim Olgiimler saha elemanlar tarafindan; tiim veri toplama, degerlendirme, depolama ve kontrol,
kontrol paneli tarafindan yapilmaktadir. Her bir dedektdr, bulundugu mahalin 6zelligine gore 6zel
parametrelerle programlanir. Sistem her yangin sensoriinden gelen bilgiyi degerlendirir ve bu bilgiden
dgrenme yetenegine sahiptir. Sensorler ve Interaktif karar verme mekanizmasi arasindaki kararliligin
net sonucu, yiiksek performans, yanlis alarmlara bagisiklik ve daha hassas yangin algilama olarak
karsimiza cikar. Bir yangin alarm sisteminde yangin alarm kontrol paneli, dedektorler, yangin
butonlari, sirenler ve 1g1kl1 yon levhalari bulunur.

Dedektorler: Is1, duman, alev gibi yangin unsurlarini algilayarak elektriksel sinyal olarak bilgileri
panele aktaran sensor (algilayici) elemanlardir. Bunlarin haricinde sistemle entegre olarak ¢alisabilen
yangin sOndiirme sistemleri ve panik aninda ¢ikis yonlerini gosteren 1s1kli yon levhalari sistemin diger
bilesenlerindendir. Kontrol paneli ise dedektorlerden gelen bilgiyi degerlendirilerek sirenlerin
caldirilmasi, telefon ile belirli yerlere bildirilmesi ve bina kontrol sisteminin senaryosunun
baslatilmasi gibi islemlerini yapar. Yangin bolgesi, yangin durumunda uyar1 ve ihbar sistemi diger
boliimlerdeki sistemlerden ayri olarak ¢alisan kisimlardir. Yangin alarm sistemlerinde bolge
yaklagimi 6nemlidir. Her yangin bdlgesi dogru tespit edilerek projelendirme ve kablolama
yapilmalidir. Bu sistemlerde kullanilacak kablolarin halojenden arindirilmis (hologen free) olamasi
gereklidir. Bakanlar Kurulunun 27.11.2007 giin ve 2007/12937 sayili karar1 ile Resmi Gazete’nin
19.12.2007 giin ve 26735 sayisinda yayinlanan "Binalarin yangindan Korunmasi Hakkinda Y onetmelik’’
ve Bakanlar Kurulunun karar1 ile Resmi Gazete nin 9.09.2009 giin ve 27344 sayil1 ve 9.07.2015 giin ve
7401 sayili niishalarda yayinlanan "Binalarin Yangindan Korunmas: Hakkinda Y6netmelikte Degisiklik
Yapilmasina Dair Yonetmelik” ile yangin algilama ve alarm sistemleri diizenleme altina alinmistir.
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DERS ADI Yanma ve Yangin

UNITE ADI Madencilikte Yangin ve Patlama Tehlikesi - 1
UNITE NO 5

YAZAR  Dr.Ogr.Uyesi ERKAN CETINER

Madencilik, degerli mineraller veya diger jeolojik materyallerin elde edilmesi i¢in yapilan yer alt1 ve
yer Ustili ¢aligmalarinin genel adidir. Maden kaynaklarinin degerlendirilmesi i¢in madenlerin yerin
derinliklerinden (yer altindan) ya da yiizeylerinden (yer iistiinden) alinmas1 gerekir. Madenler yerin
ylizeyine olan uzaklig1 ve isletme tekniklerine gore analiz edilerek acik (yer iistii) ya da kapali (yer
alt1) ocak tercihi belirlenir. Yer altt madencilik ¢alismalarinin baglica risklerini gaz ve toz
patlamalar1 olusturmaktadir. Patlama i¢in dnemli olan birikmis olan toz olup, bunun gruplanarak
havaya karigmasi gerekmektedir. Bu dersin amaci, 6zellikle yer iistii madencilik islerinin yapildigi is
yerlerinde ¢alisanlarin yangin ve patlama tehlikelerinden korunmasi i¢in uyulmasi gerekli hususlarin
Ogrenilmesidir. Bu iinitede, yer {istii maden islerinin yapildigi is yerlerinde 6zellikle yangin ve patlama
tehlikelerine karsi ¢alisanlarin saglik ve giivenliginin korunmasi i¢in uyulmasi gerekenlerin
ogrenilmesi hedeflenmistir.

TEMEL KAVRAMLAR

Ocak, kuyular ve giris ¢ikis yollariyla yer altindaki biitiin kazilari, bu kazilardan ¢ikan pasanin (agik
isletmelerde cevher veya komiiriin {izerinden alinan dekapaj malzemesinin dokiim sahasindaki adr)
cikartildig1 yatimli ve diiz galerileri, diger yollar1 ve iiretim yerlerini, ¢ikarma, tagima, havalandirma
tesislerini, yer altinda kullanilan enerjinin saglanmasinda ve iletilmesinde kullanilan sabit tesisleri,
acgik isletmelerde giris ¢ikis yollari ile tiim maden kazilari, bu kazilardan ¢ikan pasanin dokiildiigi
dokiim sahalarini ifade eder. Maden ocagi, kuyular1 ve giris ¢ikis yollariyla yer altindaki biitiin
kazilari, bu kazilardan ¢ikan pasanin ¢ikartildigi yatimli ve diiz galerileri, diger yollar1 ve {iretim
yerlerini, ¢ikarma (ihrag), tasima, havalandirma tesislerini, yer altinda kullanilan enerjinin
saglanmasinda ve iletilmesinde kullanilan sabit tesisleri ifade eder. Kendine 6zgii havalandirma tesisi
bulunan her maden ocagi bagimsiz bir ocak sayilir. Bununla beraber, ayr1 havalandirma tesisleri
bulunmakla birlikte, ayn1 igverene ait olup bir elden yonetilen ve yer altindan birbirlerine bagli olan
birden ¢ok maden ocagi da tek bir ocak olarak kabul edilir. Yer alt1 ve yer {istii maden islerinin
yapildig is yerleri, madenlerin yer alt1 veya yer istiinden ¢ikarilmasi, madenlerin ¢ikarma amaciyla
arastirilmasi, ¢ikarilan madenlerin islenmesi harig, satisa hazirlanmasi islerini ifade eder. A¢ik
isletme (agik ocak madenciligi), yer iistiindeki isletmeleri ifade eder.

MADENCILIKTE iSVEREN ve CALISANLARIN SAGLIK ve GUVENLIK
YUKUMLULUKLERI

Yer alt1 ve yer iistii maden isleri ile sondajla maden ¢ikarma islerinin yapildigi tiim is yerlerinde, yer
iisti maden iglerinin yapildig1 is yerlerinde, yer altt maden islerinin yapildigi is yerlerinde ve sondajla
maden ¢ikarilan i yerlerinde; isveren is yerinin, yapilan isin, sartlarin saglik ve giivenlikle ilgili
gerekenlere uymak zorundadir ve is yerindeki tiim ¢alisanlarin uygulamasini saglar. Bir is yerinde
birden ¢ok isverene ait ¢alisanlarin bulunmasi durumunda, her isveren kendi kontrolii altindaki islerden
sorumludur. Ancak is yerinin tamamindan sorumlu olan igveren, ¢aligsanlarin saglik ve giivenliginin
korunmasi ile ilgili tedbirlerin uygulanmasini koordine eder. Kendisine ait saglik ve giivenlik
dokiimaninda koordinasyonun amacini ve bu koordinasyonu saglamak icin alinacak tedbirler ile
uygulanacak yontemleri belirler. Calisanlar, is saglig1 ve giivenligi bakimindan, ilgili mevzuatin
ongordiigii esaslara ve isverenin bunlara uygun olarak verecegi emir ve talimata uymak zorundadirlar.
Isveren, bir tehlike aninda galisanlarin ¢alisma yerlerini en kisa zamanda ve giivenli bir sekilde terk
edebilmeleri igin uygun kagis ve kurtarma araglarini saglar ve kullanima hazir bulundurur. Isveren, is
yerinin biitiiniinde gerekli haberlesme ve iletisim sistemini kurar. Isveren, ihtiya¢ halinde yardim, kag1s
ve kurtarma islemlerinin derhal uygulamaya konulabilmesi i¢in gerekli uyar1 ve diger iletisim
sistemlerini hazir bulundurur.

YER USTU MADENCILIGINDE TEHLIKELER ve UYYULMASI GEREKENLER

Isyerleri yangin ve patlama gibi calisanlarin saglik ve giivenliklerini tehdit eden tiim tehlikelere karsi
yeterli koruma saglanacak sekilde organize edilir. Calisanlarin saglik ve glivenligini tehlikeye
atmamak i¢in is yerindeki tehlikeli veya atik maddeler uzaklastirilir veya kontrol altinda tutularak is
yerinin her zaman diizenli bir durumda olmas1 saglanir. Isveren, is yerinin yapilan isin, sartlarin veya
ozel bir riskin gerektirdigi tim durumlarda uygulanmasini saglar. Isveren, belirtilen saglik ve
giivenlikle ilgili gereklere uymak zorundadir. Is yerinde yapilacak ¢alismalar saglik ve giivenlik
dokiimaninda belirtilen toprak kaymas1 veya ¢okmesi riski ile ilgili hususlar dikkate alinarak planlanir.
Tek vardiyayla ¢aligilan is yerlerinde veya tatil gibi giivenligi riske sokacak kadar ara verilmesinden
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sonra ¢alisanlar ocaga girmeden ve herhangi bir faaliyete baglanmadan 6nce, sorumlu kisiler tarafindan
ocagin her yeri saglik ve giivenlik yoniinden denetlenir; ¢alisamaya uygun sartlarin varligi tespit
edilmeden ocaga girilmesine izin verilmez. Calisanlara saglik ve giivenliklerini saglayabilmeleri i¢in
yeterli bilgi, talimat ve egitim verilir ve bu egitimler tekrarlanir. Ocaklarin girilmesi yasaklanan
kisimlari, uyari levhalariyla belirtilir. Bu levhalar, tiim ¢aliganlar tarafindan kolayca goriilecek ve
anlasilacak bicimde hazirlanir ve yerlestirilir.

Saglik ve giivenlik dokiimani diizenli olarak giincellestirilir ve denetim igin is yerinde bulundurulur. Is
yerindeki caligmalar saglik ve giivenlik dokiimanina uygun olarak yiiriitiiliir. Yapilacak isten once, is
sirasinda ve is bitiminde uyulacak sartlar1 ve alinacak tedbirleri belirten ¢alisma izni, calismaya
baglanmadan 6nce yetkili bir kisi tarafindan yazili olarak verilir. Calisma yerlerine giivenli bir sekilde
ulasabilmek ve acil bir durumda hizl1 ve giivenli bir sekilde bu yerleri terk edebilmek i¢in ulagim
yollar1 saglanir. Her ¢alisma dncesinde, ¢calisma mahallinden ve nakliyat yollarindan daha iist
seviyelerdeki sevlerde ve kazi yiizeylerinde toprak ve kaya diismelerine kars1 gerekli kontroller yapilir.
Madenin iiretim yontemi ve teknik 6zellikleri g6z 6niinde bulundurularak ¢alisanlarin ¢alisma yerlerine
ulasmalari icin gerekli techizat, donanim ve arag saglanir. s yerindeki acik ¢alisma yerleri, yollar ve
calisanlarin kullandig1 diger acik alanlar yaya ve arag trafiginin giivenli bir sekilde yapilmasini
saglayacak sekilde diizenlenir. Madenlerde, genel acil durum egitimine ek olarak calisanlara saglik ve
giivenlik dokiimaninda belirlenen is yerinin 6zelligine uygun egitim verilir. Saglik ve gilivenlik
dokiimaninda belirtilen kriterler goz dniinde bulundurularak ¢aliganlara hayatta kalma teknikleri ile
ilgili uygun egitim verilir. Isi biten vardiyanin nezaretgileri, kendilerinden sonraki nezaretgilere
denetimleri altinda yapilacak islerdeki tehlike ihtimalleri ve alinmas1 gerekli dnlemler hakkinda bilgi
verirler ve durumu rapor defterine yazarlar. Ocakta meydana gelen dliimler, agir yaralanmalarla is¢i
saglig1 ve giivenligini ve is diizenini sarsacak nitelikteki olaylar, hemen fenni nezaret¢iye duyurulur.
YER USTU MADENCILIGINDE YANGIN ve PATLAMA TEHLIKESI

Tehlikeli Ortam Havasi Agilan biitiin maden damarlarinda olusabilecek tozun patlamanin yayilmasina
neden olmayacagi saglik ve giivenlik dokiimaninda belirtilmedik¢e komiir madenleri, yanici toz
bulunan maden ocaklar1 olarak kabul edilir. Yanici toz bulunan maden ocaklarinda, toz patlamasina
kars1 gerekli tedbirler alinir ve yalniz bu tiir ocaklar i¢in uygun olan patlayict maddeler ve atesleyiciler
kullanilir. Zincirleme toz patlamalarina neden olabilecek yanici toz veya grizu patlamalarinin
yayilmasi patlama barajlar1 yapilarak onlenir. Genellikle siradan solunum maskeleri yapilan isler i¢in
yeterli olmaktadir. Ancak bu toz maskeleri, havay1 ve tozlar1 siizmek konusunda yeterli degil ise o
zaman havayi siizen solunum aygitlari ve hatta gerekirse tiiplii solunum aygitlar: bile kullanilabilir.
Saglik ve giivenlik dokiimaninda gerekli goriilmesi halinde, elektrikli tesisatlar ve igten patlamali
motorlarin giiclinli otomatik olarak kesen aygitlar, belirlenmis yerlerdeki gaz birikimlerini otomatik ve
devamli olarak 6lgen kontrol aygitlari ve otomatik alarm sistemleri saglanir. Otomatik ve mekanik
6lclim sonugclar1 saglik ve gilivenlik dokiimaninda 6ngoriildiigii sekilde kayit altina alinir ve saklanir.
Gazlarin, buharlarin veya buharlasabilen sivilarin alev alarak tutugmasi sonucu yangin veya patlama
riski olan bir ortamda kullanilacak is ekipmanlari, bu tiir ortamlarda kullanmaya uygun 6zellikte
olmalidir.

Is Yerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Y &netmelik uyarinca 6zel gorevi bulunan calisanlarin listesi is
yerinin uygun yerlerine asilir ve giivenli toplanma yerleri belirlenir. Calisanlarin giincel isim listesi
bulundurulur ve acil durumlarda toplanma yerlerinde ¢alisanlarin mevcudiyeti ile ilgili tespit yapilir
ve toplanma yerlerinde yapilmas1 gereken isler belirlenir. Havalandirma sisteminin ¢alismamasi
durumunda arizayi bildiren uyari sistemi bulunur. Calisma ortami havasini kirleterek ¢alisanlarin
sagligina zarar verebilecek artik ve pislikler derhal disar1 atilir.

Yangin ve Patlama Tehlikesi

Yangin ¢ikmasi veya patlama meydana gelmesine karsi yeterli tedbir alinmadiga siirece, agik alev
kullanilmas1 ve kivilcim ¢ikarabilecek veya tutugsmaya neden olabilecek herhangi bir tutusturucu
kaynakla ¢alisma yapilmasi yasaklanir. Saglik ve giivenlik dokiimaninda belirlenmis olan kaynaklardan
yanginin baslamasi ve yayilmasina kars1 is yerlerinin planlanmasi, kurulmasi, donatilmasi, isletmeye
alinmasi, isletilmesi ve bakiminda gerekli tedbirler alinir. Yanginla hizli ve etkili miicadele igin
gerekli tertibat hazirlanir. Yangin ¢ikma ihtimali bulunan yerler yag, kiikiirt, komdiir tozu vb. kolay
yanabilecek maddelerden temizlenir. Kazi yapilan ve lagim atilan kademe cepheleri, santiyeler,
iscilerin gectigi bunlara yakin yollar, tasim yollari, kitle ve blok kaymasi ve par¢a diismesi olasiligi
yoOniinden ilgili nezaret¢i tarafindan siirekli olarak denetlenir. Varsa tehlike giderilmeden bu isle
gorevlendirilen is¢ilerden, baskasi buralarda ¢alistirilamaz. Patlayicit maddelerin ve atesleyicilerin
depolanmasi, tasinmasi ve kullanilmasi, sadece bu konuda yetkili ve ehil kisiler tarafindan yapilir.
Patlayict maddeleri yeterlilik belgesine sahip atesleyicilerden bagkasinin almasina ve ateslemesine
izin verilmemelidir.

Patlayic1t maddelerin ve atesleyici malzemelerin depolanmasi, taginmasi ve kullanilmasi, sadece
atesleyiciler tarafindan yapilir. Bu isler, calisanlar i¢in risk olusturmayacak sekilde organize edilir ve
yuriitiiliir. Patlayici maddeleri atesleyicilerden baskasinin almasina ve ateslemesine izin verilmez.
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Caligsanlarin saglik ve giivenliklerinin korunmasi, patlayici maddelerin taginmasi, depo edilmesi ve is
ekipmanlarinin giivenli bir sekilde kullanilmasi i¢in gerekli kurallar1 belirleyen yazili talimatlar
hazirlanir. Patlayict maddeler 6zel sandiklar i¢inde tasinir ve bu sandiklarin i¢ine bagka bir madde
konulamaz. Kapsiillerle diger patlayict maddeler ayn1 kap i¢inde bir arada bulundurulamaz ve
tasinamaz. Atesleyici, manyeto ve sandiklarin anahtarlarini kendi {izerinde bulundurur. Atesleyicinin
viicudundaki statik elektrigin bosaltilmasi i¢in gerekli tedbirler alinir. Patlayici madde depolarinda,
patlayic1t madde ve bu maddelerin tiiketim kayd1 tutulur. Patlayic1t madde depolarinda, patlayict madde
ve bu maddelerin tiiketim kaydi tutulur. Patlayici madde lagim deligi iyice temizlendikten ve gerekli
hallerde yastik maddesi yerlestirildikten sonra doldurulur ve sikilandiktan sonra ateslenir. Yangin veya
patlama tehlikesi bulunan ortamlarda, tiitiin ve tiitiin iirliinlerinin i¢ilmesine izin verilmez.

Bu tiir ocaklara sigara, pipo, puro, kibrit, cakmak vb. madde ve malzemeler sokulmaz. Kendiliginden
yanmaya elverisli madenlerde, gerekli tedbirler alinir. Yangin veya sizdirmazlik bekleme barajlari,
iiretimi biten panolarin ya da herhangi bir yangin riskine kars1 asgari olarak her {iretim panosunun alt
taban ve list taban yollarinda kurulur, bunlar disinda kurulacak bdlgeler saglik ve giivenlik dokiimaninda
belirlenir. Is Yerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Y&onetmelige uygun olarak ¢alisanlar yangin ve
patlama gibi bir acil durumda nasil davranmalar1 gerektigi konusunda egitilirler. Arama, kurtarma ve
tahliye konusunda yeterli sayida destek elemani gorevlendirilir.
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DERS ADI Yanma ve Yangin

UNITE ADI Madencilikte Yangin ve Patlama Tehlikesi - 2
UNITE NO 6

YAZAR  Dr.Ogr.Uyesi ERKAN CETINER

Madencilik; acik ocak (yer iistii) isletmeleri ve kapali ocak (yer alt1) isletmeleri olmak iizere iki baglik
altinda degerlendirilmektedir. Yer alt1 isletme ve yer iistii isletmecilikte oldugu gibi, maden damarinin
yapisi, yan kayaglarin yapisi, hava sicakligl, metan gazi igerigi, giinliik {iretim, drenaj gibi faktorler
bakimindan gesitlilik gdsterir. ISG agisindan her iki isletme tiiriiniin de benzer yanlar1 olmasinin
yaninda yer altt madenciligi daha fazla tehlike bardiran ve dolayisiyla iISG agisindan iizerinde daha
fazla durulmasi gereken bir alandir. Yer altt madenciliginde, temel olarak ISG acisindan ele alinmasi
gereken en 6nemli konular yangin ve patlama tehlikeleri olusturmaktadir. Madenlerde grizu (metan
gaz1) patlamasi tahrip giiciine ve yikim etkisine sahip bir patlamadir. Ozellikle yash komiir
damarlarinda grizu riski yiiksektir. Grizu, komiir madenlerinde sik¢a goriilmektedir. Yanici, patlayict
toz bulunan maden ocaklarinda ISG ile ilgili mevzuattaki tiim hiikiimler uygulanir. Ocaklarda, yer
altinda ve tiinellerde galisanlar, ISG bakimindan, ilgili mevzuatin 6ngordiigii esaslara ve igverenin
bunlara uygun olarak verecegi emir ve talimata uymak zorundadirlar. Bu dersin amaci, sondajla maden
cikarilan islerin yapildig: is yerleri ile yer alt1 maden islerinin yapildigi is yerlerinde ¢alisanlarin
yangin ve patlama tehlikelerinden korunmasi i¢in uyulmasi gerekli hususlarin 6grenilmesidir. Yer tistii
madenciliginde yangin ve patlama tehlikeleri bir 6nceki derste incelenmistir. Bu derste ise 6zellikle
sondaj ve yer alt1 madenleri ve tiinel yapiminda yangin ve patlama gibi tehlikelere kars1 alinmast
gerekli onlemlerinin 6grenilmesi hedeflenmistir.

TEMEL KAVRAMLAR

Yer altt maden islerinin yapildig1 is yerleri, madenlerin yer altindan ¢ikarilmasi, madenlerin ¢ikarma
amaciyla arastirilmasi, ¢ikarilan madenlerin islenmesi harig, satisa hazirlanmas1 islerini ifade eder.
Nezaret¢i, fenni nezaretgi tarafindan gerekli goriilen isleri yiiriitmek veya bunlar1 gézetim altinda
bulundurmak {izere yazili olarak gorevlendirilen, gerekli deneyim ve teknik bilgiye sahip, en az ilkokul
mezunu kisiyi ifade eder.

YER ALTI MADENCILiGINDE iSVEREN ve CALISANLARIN SAGLIK ve GUVENLIK
YUKUMLULUKLERI

Yer altt maden isleten igveren, ig yerinde yangin ya da patlama ¢ikmasini 6nlemek i¢in, yanici,
patlayici ve sagliga zararli ortamlarin olusumunu 6nlemek, patlayici ortam olugsmasinin 6nlenmesi
miimkiin degilse de patlayici ortamin tutugsmasini dnlemek, yayilmasini énlemek ve miicadele etmek
i¢in gerekli tiim ISG &nlemlerini almak durumundadir. Calisanlara gerektiginde giivenli bir sekilde
disar1 ¢ikabilmeleri i¢in, her zaman kolay ulasabilecekleri yerlerde bulunacak kisisel solunum koruma
cihazlar1 verilir. Calisanlar bu cihazlarin kullanima ile ilgili olarak egitilir. Bu cihazlarin her zaman
¢alisir durumda bulunmalar1 i¢in diizenli kontrolleri yapilir ve is yerinde muhafaza edilir.

YER ALTI MADENCILIGINDE TEHLIKELER ve UYULMASI GEREKENLER

Yer alt1 calismalarini agik¢a gosterecek seklinde {i¢ boyutlu bir yer alt1 calisma plani hazirlanir.
Yollar, iiretim alanlar1 ile calismay1 ve giivenligi etkileyebilecegi beklenen diger dzellikler bu planin
tizerinde gosterilir ve bu planlar kolayca ulasilabilir sekilde muhafaza edilir. Planlar saglik ve
giivenlik yoniinden gerekli oldugu siirece saklanir. Ayrica bu plan 6lgekli olarak elektronik ortamda da
ii¢ boyutlu olarak hazirlanir. Ocaklarin girig ve ¢ikis yollarinin siirekli olarak a¢ik ve bakimli durumda
bulundurulmasi, ¢aliganlara 6gretilmesi, gerekli yerlerde yollarin gittigi yerleri gosterir levha ve
igsaretlerin konulmasi ve bunlarin korunmasi zorunludur. Baglanti yollar1 birbirine yakin iki kuyudan
olusan ocaklarda, kuyular arasinda, bagkaca giivenli bir yol bulunmadig1 takdirde, kuyularin en derin
katinda baglant1 kurulur. Fenni nezaretci tarafindan kuyularin bakimi i¢in gorevlendirilen yeterlikli
kimseler, makinelerin dis pargalarini, kuyu kayitlarin1 moletleri, zincirleri, kafesleri, baglama
yerlerini (kosumlar), ocaklarda ¢alisanlarin inis ve ¢ikisinda kullanilan benzeri tesis ve diizeni, giinde
en az bir kez muayene ederek, muayene sonuglarini, bakim defterine yazip imzalar ve yetkililerin
denetimine hazir bulundururlar. Calisanlarin kuyulardan indirilip ¢ikartilmasiyla ilgili hususlar, fenni
nezaretci tarafindan yazili olarak belirlenir ve ilgililere duyurulur.

YER ALTI MADENCILiGINDE YANGIN ve PATLAMA TEHLIKESI

Yangin ve Patlama Tehlikesi Yer alti madenlerinde fenni nezaret¢i, ocaklarda yanginlara kars1 gerekli
biitlin 6nlemleri alir. Bunun i¢in gereken arag ve geregler ocaklarda hazir bulundurulur. 24 saatte 50 den
¢ok calisan calistiran her ocakta, ¢calisanlar arasindan, bir yangin ekibi olusturulmasi zorunludur.
Ayrica, fenni nezaretgi tarafindan, yangin sondiirme diizeninin ve yangin sondiirme ekibinin ¢aligma
sekli ve yontemiyle ilgili esaslar1 kapsayan bir yonerge hazirlanir. Komiir ve kiikiirt ocaklariyla
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yangina elverigli ocaklarda, calisma yapilmayan zamanlarda bile, kendiliginden kizigma veya yanma
olup olmadig1 bir nezaretci tarafindan denetlenir. Tatil gibi herhangi bir nedenle ¢alisilmayan bir
devreyi izleyen giinlerde ise, bu muayene yapilmadan ¢alismaya kesinlikle baslanamaz. i1k kazi
islemi diginda, kuyularin tahkimati, kuyu basi tesisleri, binalar yangina dayanikli malzemeden
yapilacaktir. Yanici toz bulunan maden ocaklarinda toz patlamasina karsi gerekli tedbirler alinir ve
yalniz bu tiir ocaklar i¢in uygun olan patlayict maddeler ve atesleyiciler kullanilir. Yanici toz
birikimini azaltacak, tas tozu ve benzeri maddelerle yanma 6zelligini yok edecek veya su ve benzeri
maddelerde tozu baglayarak uzaklastirilmasini saglayacak tedbirler alinir.

Patlayic1 Maddeler

Patlayici maddelerin teslim alinmasi, taginmasi, depolanmasi, dagitilmasi, geri alinmasi vb. igler, bu
amagla egitilmis ve fenni nezaret¢i tarafindan goérevlendirilmis kimseler tarafindan, ilgili mevzuat
hiikiimlerine gore yapilir.

Ocakta kullanilacak patlayicit maddeler, giivenlik dnlemleri altinda yetkili ve sorumlu bir kimse
nezaretinde, derhal, patlayict madde deposuna taginir. Patlayict maddeleri, bu amagla egitilmis, fenni
nezaret¢i tarafindan gorevlendirilmis ve en az ilkokul mezunu, yeterlik belgesine sahip
atesleyicilerden baskasinin almas1 ve ateslemesi yasaktir. Zorunlu ihtiyactan daha fazla yanict madde
yer altina indirilmez. Fenni nezaret¢i tarafindan gorevlendirilmemis veya izin verilmemis kimselerin
patlayici madde deposuna girmesi yasaktir. Kullanilmak iizere dagitilmis bulunan patlayicit maddeler,
ancak, ategleyiciler veya fenni nezaretgilerce gorevlendirilmis kisiler tarafindan, atesleyici
gozetiminde, 6zel sandiklar i¢inde tasinir. Sandiklar tahtadan veya bu ige elverigli yalitkan
malzemeden yapilmis olacak; 6zel kilit diizeni bulunacaktir. Bunlarin i¢ine baska bir madde
konulamaz.

Grizu Tehlikesi

Grizu (metan gazi) patlamasi, jeolojik devirlerde komiir olusumu sirasinda meydana gelen metan
gazinin, havayla karigsmastyla ortaya ¢ikan patlamadir. Metan patlamasi yeterli miktarda oksijenin ve
patlayici gazin bir araya gelerek tutusturucu kaynakla temasi sonrasi gergeklesmektedir. Sondaj kuyusu
agilmasi islemleri sirasinda kullanilmak iizere, piiskiirme gibi risklerden korunmak i¢in uygun kontrol
ekipmani ve gerektiginde kuyuyu susturmak amaciyla sondaj camurunu agirlastirmak i¢in bant vb.
malzemeleri bulundurulur. Bu ekipmanlarin ve malzemelerin dagiliminda, acilan kuyular ve yiiriitiilen
islemler dikkate alinir. Grizulu ocaklarda havalandirma ile ilgili degerler her vardiyada 6lgiiliir, metan
gaz1 dlgiimleri bu dlgiimlerle beraber yapilir. Uretim iinitelerinden doniis havasi icinde ve iiretim
yerlerindeki gazlarin birikebilecegi yerlerde metan gazi seviyesi siirekli olarak izlenir. Sigara igmek,
igmek amaciyla tiitiin mamulleri ile alev ve kivilcim ¢ikarabilecek her tiirlii maddeyi tagimak ve
bulundurmak yasaktir.

Alevle kesme, kaynak yapma ve benzeri diger islemlere, ¢alisanlarin saglik ve giivenliklerini
korumaya yo6nelik 6zel tedbirler alinmasi kaydiyla sadece istisnai durumlarda izin verilir. Yer iistiinde
ocaktan ¢ikan grizu veya diger zararli gazlarin tehlike olugturmasini 6nlemek iizere gerekli giivenlik
tedbirleri alinir. Havalandirma sistemi acil hallerde ve ihtiyag¢ halinde kullanilabilmesi i¢in hava
yoniinii ters ¢evirebilecek 6zellikte olur. Komiir Tozu Patlama Tehlikesi Komiir ocaklarinda meydana
gelecek patlamalarin bagka kisimlara yayilmalarini 6nlemek i¢in iki veya daha ¢ok iiretim panosunun
bagli oldugu ana hava giris ve doniis (nefeslik) yollarinin uygun yerlerine tas tozuyla durdurucu barajlar
yapilir veya galeri tavanina, patlamanin etkisiyle bosalabilecek su kaplari yerlestirilir. Durdurucu
barajlar, yolun tamamen serbest bir kisminda, tavana yakin ancak, toz yigiinin tepe noktasiyla tavan
arasinda yeterli bir aralik kalmasi saglanacak bi¢imde yapilir. Hava giris kuyusundan kémiir tozu
girmesini dnlemek tizere yer iistiinde gerekli tedbirler alinir. Ana hava giris ve ¢ikis yollar1 arasinda
bulunan barajlar, hava kopriileri ve kapilar, bir patlama veya yangin halinde kolayca yikilmayacak
saglamlikta yapilir. Ayrica kuyular ve ¢evreleri belirli araliklarla toz birikintilerinden temizlenir.
Yer alti Madenlerinde Havalandirma

Calisanlarin ¢alistirildig: biitiin yer alti1 is yerlerinde, ¢alisma kogullarini ve ¢aliganlarin ¢calisma
yeteneklerini korumaya, hava sicaklifinin sagliga zararh diizeye yiikselmesini dnlemeye, grizu ve
diger zararli gaz ve dumanlari zararsiz bir orana indirmeye yeterli, siirekli, giivenlik gereklerine uygun,
temiz hava akimi saglanmalidir. Calisma yapilan biitiin yer alt1 igsletmelerinde uygun havalandirma
saglanir. Kémiir ocaklarindaki arabalar, i¢lerinden komiir tozu dokiilmeyecek bigimde olur. I¢lerinde
siirekli tagima yapilan ve dolasilan galerilerde, ana hava yollarindaki tehlikeli toz birikintileri, belirli
zamanlarda 1slatilarak toplanir veya baska yollarla yok edilir. Uretim, yiikleme, tasima, aktarma ve
bosaltma yapilan yerlerde, tozun havaya yayilmasini 6nlemek i¢in, savrulan tozun ¢oktiiriilmesi i¢in
piilverize su fisketeleri (su piiskiirtme elemanlar1) konur.

Dogal havalandirma ile saglanamadigi yerlerde, havalandirma bir veya daha fazla mekanik sistemle
saglanir. Havalandirmanin siirekliligini ve kararliligin1 saglayacak tedbirler alinir. Mekanik
havalandirma sistemi kullanilan ocaklarda hava akimi miimkiinse dogal hava akimi dogrultusunda
yonlendirilir. Havalandirma sistemlerinin devre dis1 kalmamasi i¢in bu sistemler devamli surette
izlenir ve istenmeyen devre dis1 kalmalari bildirecek otomatik alarm sistemi bulunur. Calisanlari,
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havanin bozulmasindan, 1sinmasindan ve oksijen azalmasindan ileri gelen olumsuz etkilerden korumak
i¢in, gerekirse, caligma alani ve zamani sinirlanir. Fenni nezaret¢inin izni olmadan ve gorevli
nezaret¢i ve ¢alisanlar disindaki ¢alisanlar disar1 ¢ikarilmadan, ocagin genel havalandirma sisteminde
esasli herhangi bir degisiklik yapilamaz. Acil durumlarda, sorumlu nezaretgiler, gerekli ve zorunlu
onlemleri hemen alirlar ve durumu, derhal, fenni nezaretgiye bildirirler. Ocaklarda yeterli sayida hava
Olgme istasyonu yapilir ve daha siki hiikiimlere baglanan ocaklar diginda, bu istasyonlarda, ayda en az
bir kez, ana ve kismi hava akimlarinin hizi, gecen hava miktari dl¢iiliir. Havalandirma ile ilgili
degerler periyodik olarak dl¢iiliir ve 6l¢iim sonuglari1 kaydedilir. Havalandirma sisteminin detaylarini
kapsayan bir havalandirma plani hazirlanir, periyodik olarak gilincellenir ve is yerinde hazir
bulundurulur. Ana vantilator ve aspiratorler birbirinden bagimsiz iki ayri enerji kaynagina baglanir. Bu
enerji kaynaklarindan birinin durmasi halinde diger kaynagin ocak havalandirmasini aksatmayacak en
kisa zamanda devreye girmesi saglanir.

Ocagin ¢esitli kisimlarinda, sicaklik ve nem orani diizenli olarak 6l¢iiliir. Nem orani géz oniinde
bulundurularak hava sicakliginin sagliga zararli diizeye yiilkselmemesi i¢in gerekli tedbirler alinir. Bu
diizeye yaklasildiginda 6lgme islemi her giin gerekli goriilecek araliklarla yapilir ve 6lgme sonuglari
havalandirma defterine yazilir. S6z konusu sartlarin saglik i¢in tehlikeli olmasi halinde ¢alisma gegici
olarak durdurulur. Terk edilen veya yeterince havalandirilamayan yerler ¢alisanlarin girmesini
onleyecek bigcimde kapatilir ve lizerlerine uyar1 isareti konulur. Calismanin bittigi yerlerle terk edilmis
katlar, ¢aligilan yerlerden ve hava yollarindan topuk veya gaz sizdirmaz barajlarla ayrilir.
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DERS ADI Yanma ve Yangin

UNITE ADI Bina ve Yapilarda Yangin ve Patlama Tehlikesi
UNITE NO 7

YAZAR  Prof.Dr. MEHMET FATiH ALTAN

Her tiirlii bina, yap1 tesisin, tasarimi, yapimi, isletmesi, bakim1 ve kullanim1 safhalarinda ¢ikabilecek
yangin ve patlama risklerinin minimum seviyeye indirilmesi ve olasi can ve mal kaybini1 en aza
indirerek sondiiriilmesini saglamak i¢in, 6zellikle bu tehlikeler vuku bulmadan tedbir alinmasi son
derece dnemlidir. Bina ve yapilarda olabilecek yangin ve patlamalar1 6nleme ve tedbirler almanin yani
sira, vukuunda olusacak 1s1, zehirleyici ve bogucu gaz ve panik sebebiyle can ve mal giivenligi
bakimindan yol agabilecegi tehlikelerin de minimize edilmesi gerekir. Bina ve yapilarda yangina karsi
giivenlik bakimindan, bina ve yapilarda kolay alevlenen yap1 malzemelerinin kullanilmasina miisaade
edilmez. Kolay alevlenen malzemeler, ancak normal alevlenen malzemeye doniistiiriilerek
kullanilabilir.

Bu iinitenin amaci, bina ve yapilarda meydana gelen yangin ve patlamalarin 6nlenmesi veya en aza
indirilmesine yonelik temel kavram ve yontemlerin yani sira, yangina kars1 yapilarin mukavemeti,
kullanilan yap1 malzemelerinde yangin ve patlama giivenligi agisindan bulundurmasi gereken
ozellikler ve yangin gibi acil durumlarda bulunmasi gereken kagis yollar1 hakkindaki bilgilerin
ogrenilmesidir.

TEMEL KAVRAMLAR

Yapi1 alani, yapi islerinin yiiriitiildiigii alanini, yapi igleri ise, ingaat ve ¢esitli miihendislik islerinin
yuritiildiigi isleri ifade eder. Giivenlik bolgesi, binadan tahliye edilen sahislarin bina diginda giivenli
olarak bekleyebilecekleri bolgedir. Kagis yolu, oda ve diger miistakil hacimlerden ¢ikislar, katlardaki
koridor ve benzeri gegisler, kat ¢ikislari, zemin kata ulasan merdivenler ve bina son ¢ikisina giden
yollar dahil olmak iizere binanin herhangi bir noktasindan yer seviyesindeki cadde veya sokaga kadar
olan ve hig¢bir sekilde engellenmemis bulunan yolun tamamidir. Yangin bdlgesi, yangin halinde, uyari
ve sondiirme tedbirleri diger boliimlerdeki sistemlerden ayri olarak devreye giren boliimdiir. Yangin
giivenlik holii, kagis merdivenlerine yanginin ve dumanin gegisini engellemek i¢in yapilacak
boliimudiir.

BINA ve YAPILARDA YANGIN ve PATLAMAYLA ILGILI YOUKUMLULUKLER

Yapi ve binalarin yangin algilama ve sondiirme projeleri, tesisat projeleri ve alan1 iki bin
metrekareden fazla olan katlarin tahliye projeleri mimari projelerden ayr1 ayr1 hazirlanir. Yangin ve
patlama gibi durumlar i¢in hazirlanan tahliye projeleri diger yapilarda mimari projelerde gosterilir.
Projeler, belediye itfaiye birimlerinin uygun goriisii alindiktan sonra, ruhsat vermeye yetkili merciler
tarafindan onaylanarak uygulanir. Her tiirlii yap1, bina, tesis ve hatta sokakta, caddede, meydan ve
alanda bulunan sabit ve seyyar yangin sondiirme tesisat ve cihazlarini karistirmak, bozmak, kirmak
sokmek, i¢ine kagit ve pagavra gibi yabanci maddeler koymak veya bunlar1 kullanilmayacak hale
getirmek veyahut bozuk bir hdlde tutmak, her ne suretle olursa olsun yangin musluklarinin 6niinii
kapatmak, bina Oniine ip ¢cekmek, tente asmak ve benzeri hareketler yapmak ya da yangin sondiiriicii
tesis ve malzeme, amaci disinda kullanilmasi uygun degildir.

BINA ve YAPILARIN YANGINA KARSI DIRENCI

Bina ve Yapilarin Yangin Direnci Bina ve yapilarin tagiyici sisteminin yangin direncinin
belirlenmesinde, yiik tasima kapasitesi, biitiinliigii ve yalitimi gz 6niine alinir. Bina tagiyici sistem ve
elemanlarinin, gerek bir biitlin olarak ve gerekse her bir elemaniyla, bir yanginda insanlarin tahliyesi
veya sondiirme siiresinde korunmalari i¢in yeterli bir zaman boyunca stabil kalmalarini saglayacak
sekilde hesaplanarak boyutlandirilmast mecburidir. Bir binada iki veya daha fazla kullanim
siniflandirilmasina tabi olacak boliimler var ise ve bu boliimler birbirinden, daha yiiksek tehlike
sinifina uygun bir yangin bolmesi ile ayrilamiyor veya i¢ ice olmasi sebebiyle ayr1 korunma
tedbirlerini uygulamak miimkiin degil ise, daha yiiksek koruma tedbirleri gerektiren siniflandirmaya
iliskin kurallar biitlin bina i¢in uygulanir. Bina ve Yapilarin Yangin Tehlikesi Siniflar1 Yapi1 ve
binalarin yangina gore tehlike sinifi, binanin 6zelliklerine ve binada yiiriitiilen islemin ve faaliyetlerin
niteligine bagli olarak belirlenir. Bir binanin ¢esitli bolimlerinde degisik tehlike siniflarina sahip
malzemeler bulunuyor ise, su ve pompa kapasitesi bina en yiiksek tehlike siniflandirmasina gore
belirlenir. Bina ve yapilarda (veya bir boliimiinde) sondiirme sistemleri ve kompartiman olugturulurken,
tasarim sirasinda “diisiik”, “orta” ve “yiiksek” tehlike siniflandirmasi dikkate alinir. Diigiik Tehlikeli
Yerler, diisiik yangin yiikiine sahip, diisiik yanabilirligi olan ve yangina kars1 direnci en az 30 dakika
olan tek bir kompartiman alan1 126 m2 den biiyiik olmayan yerlerdir. Orta Tehlikeli Yerler, orta
derecede yangin yiikiine ve yanabilirlige sahip yanici malzemelerin bulundugu yerlerdir.
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Yiiksek Tehlikeli Yerler, yiiksek yangin yiikiine ve yanabilirlige sahip ve yanginin ¢abucak yayilarak
biiyiimesine sebep olacak malzemelerin bulundugu yerlerdir. Imar Planlamasinda Yangin ve Patlama
Imar planlarinin tasariminda donati alanlari ile yerlesim fonksiyonlar1 belirlenirken, bina
siniflandirmalarindaki yangin tedbirleri esas alinir. Itfaiye araglarmim sehrin her binasina ulasabilmesi
i¢in, ulasim yollarinin tamaminda itfaiye araglarinin engellenmeden gegmesine yetecek genislikte
olmas1 saglanir. Yangina miidahaleyi kolaylastirmak bakimindan, itfaiye araglarinin yapiya kolayca
yanagmasini saglamak iizere, yapilarin ana girisine ve civarina park yasagi konulmasi ve bu hususun
trafik levha ve igaretleri ile gosterilmesi sarttir. Araglarin, sokak ve caddelerde yangin sondiirme
cihazlarinin kullanilmasini ve itfaiye araglarinin gegisini zorlastiracak sekilde park edilmesi, itfaiye
araglarina yol verilmemesi ve dar sokaklara arag¢ park edilmesi gibi fiil ve hareketler yasaktir.

Bina ve Yapilarin Yangin Mukavemeti

Bina yap1 elemanlarinin yangin karsisindaki tepkileri ve direngleri ¢ok 6nemlidir. Cevreye yangin
yayma tehlikesi olmayan ve yangin sirasinda i¢indeki yanici maddeler gelik elemanlarinda 540 0C
iizerinde bir sicaklik artigina sebep olmayacak biitiin ¢elik yapilar, yangina kars1 dayanikli kabul edilir.
Yalitim, yangina dayanikli piiskiirtme siva ile sivama, yangina dayanikli boya ile boyama, yangina
dayanikli malzemeler ile ¢evreyi sarma, kutuya alma ve kiitlesel yalitim seklinde yapilabilir. Bina ve
Yapilarda Yangin Direnci iki veya daha ¢ok bina tarafindan ortak kullanilan duvarlar, kazan dairesi,
otopark, ana elektrik dagitim odalari, yap1 i¢indeki trafo merkezleri, orta gerilim merkezleri, jenerator
grubu odalar1 ve benzeri yangin tehlikesi olan kapali alanlarin duvarlar1 ve désemeleri kompartiman
duvari 6zelliginde olur. Iki veya daha ¢ok binaya ait miisterek duvarlar yangina dayanikli duvar olarak
insa edilir. Cephe elemanlari ile alevlerin gegebilecegi bosluklari bulunmayan désemelerin kesistigi
yerler, alevlerin komsu katlara atlamasini engelleyecek sekilde doseme yangin dayanimini saglayacak
siire kadar yalitilir.

BiNA ve YAPILARDA YANGINDAN KACIS

Her bina ve yapida, biitiin kullanicilara elverisli kagis imkani saglayacak sekilde, yapinin kullanim
sinifina, kullanici yiikiine, yangin korunum diizeyine, yapisina ve yiiksekligine uygun tip, say1, konum
ve kapasitede kacis yollar1 diizenlenir. Yangin, patlama gibi herhangi bir acil durumda, kullanicilarin
yanliglikla ¢ikmaz alanlara girmemeleri ve kullanilan odalardan ve mekanlardan gegmek zorunda
kalmaksizin bir ¢ikisa veya ¢ikislara dogrudan erigsmeleri i¢in gerekli tedbirler alinir. Bina ve
Yapilarda Yangindan Kacgis Yollar1 ve Gegitler Kagis yollari, bir yapinin herhangi bir noktasindan yer
seviyesindeki caddeye kadar olan devamli ve engellenmemis yolun tamamidir. Biitiin yapilar i¢in
imkanlardan biri veya daha fazlas1 kullanilarak kagis yollar1 saglanir. Yapinin kullanimda oldugu
siirece zorunlu ¢ikislarin kolayca erisilebilir, kapilarin agilabilecek durumda olmasi ve 6nlerinde
engelleyicilerin bulunmamasi gerekir. Kagis yollarinin belirlenmesinde yapinin kullanim sinift,
kullanici yiikii, kat alani, ¢ikisa kadar alinacak yol ve ¢ikislarin kapasitesi esas alinir. Her katta, o
katin kullanici yiikiine ve en uzun kagis uzakligina gore ¢ikis imkanlar1 saglanir. Kagis merdivenleri
bodrum katlar dahil biitiin katlara hizmet verebilir. Kagis yolu olarak, bir i¢ koridor yerine dis gegit
kullanilabilir.

Bina ve Yapilarda Kacis Kapasite ve Uzakliklari

Cikis kapasitesi ve kacgis uzakliklarinin hesabinda, kullanici yiikii katsayisi olarak, gerekli kacis ve
panik hesaplarinda kullanilmak iizere ilgili mevzuatta belirtilen degerler esas alinir. Her yatay tahliye
alanindan en az bir korunumlu kag¢1s yoluna ulagilmasi gerekir. Bina ve Yapilarda Yangin Giivenlik
Holii Yangin giivenlik holleri; kagis merdivenlerine dumanin gegisinin engellenmesi, sondiirme ve
kurtarma elemanlarinca kullanilmasi ve gerektiginde engellilerin ve yaralilarin bekletilmesi igin
yapilir. Hollerin, kullanicilarin kagis yolu i¢indeki hareketini engellemeyecek sekilde tasarlanmasi
sarttir. Bina ve Yapilarda Kagis Kap1 ve Merdivenleri Yangin hangi noktada ¢ikarsa ¢iksin, o kotta
biitiin insanlarin ¢ikiglarinin saglanmasi i¢in kagis yollarinin ve kagis merdivenlerinin birbirlerinin
alternatifi olacak sekilde konumlandirilmasi gerekir. Kagis yollar1 ve kac¢is merdivenleri, yan yana
yapilamaz. Ka¢ig merdivenine giris ile kat sahanliginin ayni kotta olmasi gerekir.

BINA ve YAPI BOLUMLERINDE YANGIN GUveNLIGI

Catilarda Yangin Giivenligi Cat1 aralarinda kolay alevlenici, parlayici ve patlayicit madde
bulundurulamaz. Isitma, sogutma, haberlesme ve iletisim alic1 ve verici elektrikli cihazlarinin gati
arasina yerlestirilmesi gerektigi takdirde, elektrikli cihazlar i¢in, yangina dayanikli kablo kullanilmasi
ve ¢elik boru igerisinden gegirilmesi gibi, yangina karsi ilave tedbirler alinarak yetkili kisiler eliyle
ilgili yonetmeliklere uygun elektrik tesisati ¢ekilebilir. Cat1 kaplamalarinin BROOF sinifi
malzemelerden, ¢at1 kaplamalar1 altinda yer alan yiizeyin veya yalitimin en az zor alevlenici
malzemelerden olmasi1 gerekir. Mutfaklarda Yangin Giivenligi Konutlar hari¢ olmak iizere, aligveris
merkezleri, yiikksek binalar i¢inde bulunan mutfaklar ve yemek fabrikalari ile bir anda 100"den fazla
kigiye hizmet veren mutfaklarin davlumbazlarina otomatik sondiirme sistemi yapilmas1 ve ocaklarda
kullanilan gazin 6zelliklerine gore gaz algilama, gaz kesme ve uyari tesisatinin kurulmasi sarttir. LPG
kullanilan mutfaklarda, LPG tiipleri bodrum katta bulundurulamaz.

Baca ve Sobalarda Yangin Giivenligi
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Kazan dairesi i¢in ayrica havalandirma bacasi yapilir. Baca ¢ekiginin azalmamasi bakimindan,
bacalarin miimkiin ise, komsu yiiksek binalardan en az 6 m uzaklikta yapilmasi ve ait oldugu bina
mahyasinin en az 0.8 m iizerine kadar ¢ikarilmasi gerekir. Bacalarin temizliginden bina sahibi ve
yoneticisi sorumludur. Kémiir gibi kat1 yakatlar ile yiiksek oranda is birakan sivi yakitlar kullanildig:
takdirde, borular ayda bir, bacalar ise iki ayda bir temizlenir. Baca temizligi, mahallin itfaiye teskilati
tarafindan yapilir. Dogalgaz kullanilan kombi ve sofbenlerin bacalar1 ile cihazlar1 bacaya baglayan
borularin paslanmaz ¢elik ve birlesme noktalarindaki kelepgelerin sizdirmaz olmas1 gerekir.

Kazan Dairelerinde Yangin Giivenligi

Kazan dairelerinde duman bacalarina ilave olarak temiz ve kirli hava bacalar1 yaptirilmas: sarttir.
Kazan dairesi kapisinin, kagis merdivenine veya genel kullanim merdivenlerine dogrudan agilmamasi
ve mutlaka bir ortak hol veya koridora agilmas1 gerekir. Patlayici, parlayici veya kolay yanici
maddelerle ¢alisilan is yerlerindeki kazan dairelerinin diger atelyelere agilan pencere ve kapilari
bulunmayacaktir. Kazan daireleri siirekli olarak havalandirilacaktir. Siginak ve Otoparklarda Yangin
Giivenligi Yiiz metrekareden biiyiik olan siginaklarda, uygun duman tahliye sistemi kurulmasi ve
belirtilen esaslara uygun ve en az iki ¢ikigin saglanmasi mecburidir. Algilama, uyar1 ve sondiirme
sistemlerinin yapilmasi mecburi olan binalarin siginaklarinda, belirtilen bu sistemlerin kurulmas:
sarttir. Araglarin asansor ile alindig1 kapali otoparklarda dogal veya mekanik havalandirma sistemi
yapilmasi sarttir. LPG veya sikistirilmis dogalgaz (CNG) yakit sistemli araglar kapali otoparklara
giremez ve alinmaz.
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DERS ADI Yanma ve Yangin

UNITE ADI Elektrik Sistemlerinde Yangin Giivenligi
UNITE NO 8

YAZAR  Prof.Dr. KOKSAL ERENTURK

ELEKTRIK SISTEMLERINDE YANGIN GUVENLIGI

Ulkemizde yanginlarin ana sebeplerinden ilki ya da ikincisi elektrik kaynaklaridir. Canli elektrik
sistemlerinde elektrik yanginlarinin dort temel sebebi vardir. Bunlar agir1 akim/agir1 yiik, izolasyon,
planli bakim eksikligi ve metal yorgunlugu ve mekanik arizalardir. Elektrik enerjisi, zamana bagl
olarak 1s1 olusturmaktadir. Herhangi bir nedenle (asir1 yiik, kisa devre) 1s1 giderek artarsa, iletkenlerin
birbirlerine degmesini 6nlemek amaciyla kullanilan izolasyonlar 1sinmakta ve yanici gazlar ¢ikarmaya
baslayarak 6zelligini kaybedip kisa devre yaparak, ark ile kivilecim olusmaktadir. Yanici gazlarin
tutusmasi ile elektrik yangini meydana gelmektedir. Binalardaki elektrik tesisatlarinin giivenli ve
diizgiin ¢alismasini saglayacak tasarimi, donanimi (cihazlari), kablolarin se¢imini, montaji, montaj
sonrasi dogrulama (denetleme ve deney), periyodik denetim ve deneyler ile ilgili temel kurallari igeren
cesitli standartlar gelistirilmistir. Isletmelerde en dnemli yangin riskini olusturan unsurlarn basinda
statik elektrik gelmektedir ve bunun yol agacagi tehlikelere karsi saglikli bir topraklama yapilmasi
sarttir.

ELEKTRIK TESISLERINDE GUVENLIK

Elektrik tesisleri, her tiirli isletme konumunda cana ve mala herhangi bir zarar vermeyecek sekilde
yapilmali ve isletilmelidir. Elektrik tesislerinde giivenligin ana ilkesinin meydana gelebilecek
arizalarin etkilerini sinirlayan ve enerji tesisinin (liretim, iletim veya dagitim) bundan etkilenmemesi
saglayan nitelikte olmasi gerekir. Insanlarin dikkatsizlikle yaklasilabilmelileri uzaklikta bulunan
elektrik tesislerinin gerilim altindaki boliimlerine dogrudan dogruya ya da giinliik hayatta kullanilan
aygitlarla dokunulmasini 6nleyici teknik tedbirler alinmalidir. Elektrik tesislerinin biitiin béliimleri,
isletme kosullari nasil olursa olsun, kisa devre akiminin kesilmesine ve bu kesilme ani1 dahil olmak
iizere, en biiyiik kisa devre akiminin etkisiyle insanlar i¢in herhangi bir tehlike olusturmasina, yangin
¢ikmasina, ya da tesislerin zarar ugramasina engel olacak bigimde diizenlenmeli ve
boyutlandirilmalidir.

ELEKTRIK iC TESISLERINDE GUVENLIK

Yangin ihbar sistemleri oteller, kapali biiylik alanlar, ¢egitli hammadde veya mamiil mal bulunduran
depolar, fabrikalar, atis alanlari, yanici ve parlayict madde gaz kagag riski bulunan yerler ile sanayi
tesislerinden evlere kadar ihtiyag olan her mekanda can ve mal giivenligini yangina kars1 erken uyar1
saglayarak koruyan sistemlerdir. Elektrik i¢ tesislerinde giivenlik temelde aydinlatma tesislerinde
giivenlik, fis-priz sistemlerinde giivenlik, elektrikli makinelerinin baglantilarinda giivenlik, gerilim
altindaki boliimlerde giivenlik ve elektrik kaynak makinelerinde giivenlik olmak {izere bes ana baslikta
incelenmektedir. Bu sistemlerin tamaminda topraklama biiyiik bir 6nem tagimakatadir.

Fis ve priz sisteminde topraklama kontak elemanlar1 akim kontak elemanlarindan 6nce baglantiy1
saglamalidir. Sigortalar degistirilmeden once gerilim dis1 birakilmali ve gerilim yoklugu kontrol
edilmeli yiiksek gerilimlerde ise 6zellikle yiik tarafinin bu tiir degisimler esnasinda topraklandigindan
emin olunmalidir. Akim kesen salter veya anahtarlarda kilitleme tertibati bulunmali veya salter ve
anahtarlarin {izerine, ¢calisma yapildigin1 gosteren ikaz levhalari asilmalidir. Calisma yerinde gerilim
yoklugu tespit edildikten sonra bakim onarim ¢aligmalarina baglanmalidir. Tevzi tablolar1 ve panolari
tozu ve nemi sizdirmayacak sekilde kapali 6zellikte olmali ve panolarin metal gdvdesi ile gerilim
altinda olmayan biitiin metal boliimleri topraklanmalidir.

Benzer sekilde tasinabilir iletkenlerin (seyyar iletkenler) kullanilmas1 gereken yerlere yeteri sayida ve
uygun sekilde topraklanmis elektrik prizleri tesis edilmelidir. Elektrik kaynagi sirasinda ortama
yayilan kaynak gaz ve dumanlarinin ¢iktig1 yerden emilerek disar: atilmasi i¢in alttan veya yandan
¢eken uygun aspirasyon sistemi kurulmalidir. Ayrica elektrik sistemlerinde yangin giivenliginin en iist
seviyede saglayabilmek i¢in sigortalarin, tevzi tablolarinin, transformatdrlerin ve kondansatorlerin,
aklimiilator tesislerinin, seyyar iletkenlerin ve el aletlerinin de IEC, CENELEC standartlarina gore ve
elektrik i¢ tesisat ve kuvvetli akim tesisat yonetmeliklerine uygun olarak yapilandirildiginin ve
igletildiginin garanti altina alinmas1 gerekir.
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DERS ADI Yanma ve Yangin

UNITE ADI Parlayici ve Patlayict Maddeler

UNITE NO 9

YAZAR  Do¢.Dr. ERCUMENT NESET DiZDAR

Patlama, yanicit maddelerin tamaminin bir anda yanmasi veya gaz hale gelmesidir. Patlama olayinda
dikkati ceken husus, maddenin tamaminin bir anda yanmasidir. Parlama, parlayici maddelerin yanma
sinirlar1 i¢inde havayla karisim olugturmalarinda ve bu karigimin tutusma noktasi tizerinde bir etkenle
temasindaki yanma olayidir. Patlama, tamamen aniden meydana gelen bir yanma olayidir. Parlama ise
daha ziyade (benzin gibi) kolayca ates alan maddelerde goriilen bir olaydir. Patlama olayinda, patlayan
maddenin cinsi, bilesimi, sekli, biiyiikligii ile nihayetinde ortamdaki oksijen oraninin rolii biiyiiktiir.
Patlamada, bir anda parlayarak yanan maddeler, ¢esitli gazlar haline gelmekte ve son derece biiyiik bir
hacim genislemesine ugrayarak etrafini zorlamakta ve sonug olarak patlamalar meydana gelmektedir.
Is saghg ve giivenliginde saglikli bir risk degerlendirmesi gergeklestirebilmek i¢in ortam kosullarinin
siirekli kontrol altinda tutulmasi ve kullanilan kimyasallarin 6zelliklerinin oldukga iyi bilinmesi
gerekmektedir. Bu iinitenin amaci, parlama olayi, patlama olayi, parlayici ve patlayici maddeler,
patlama tehlikeleri, diisiik, orta ve yiikksek basingli buhar kazanlari, basingh gaz tiipleri, basingli kaplar
ve tesisatlar hakkinda temel bilgilerin 6grenilmesidir.

TEMEL KAVRAMLAR

Patlayict madde, atmosferik oksijen olmadan da ani gaz yayilimi ile ekzotermik reaksiyon verebilen
veya kismen kapatildiginda 1sinma ile kendiliginden patlayan veya belirlenmis test kosullarinda
patlayan, ¢cabucak parlayan kati, s1vi, macunumsu, jelatinimsi haldeki maddelerdir. Patlayict madde,
farkli bir tanimla normal sartlar altinda buharlasabilen veya gaz halinde bulunan ve tutusma noktas1
diisiik olan maddelerdir. Patlayici maddeler, 1s1 alis verisi olmayan (adyabatik) sikigtirma ve sok
dalgalar1 gibi tutusturma kaynaklarinin etkisinde ¢ok hizli reaksiyon verebilen, sonugta yanarak
kimyasal degisime ugrayan maddelerdir. Patlayict maddeler, kimyasal degisim sonucunda, ¢evrelerine
baz1 gaz ve buharlarini yayar ve ayrica olusturduklar1 ekzotermik (1s1 yayan) reaksiyonlar sonucu
ortamda 1s1 a¢1ga ¢ikarirlar.

PARLAMA ve PATLAMA OLAYLARI

Parlama Olay1 Parlama, parlayict maddelerin yanma sinirlari iginde hava ile karisim olusturmalar1 ve
bu karisimin tutusma noktasi iistiinde bir tutusturucu etkenle temasi sonucu yanmasi olayidir.

Parlayict maddeler iki sinif altinda toparlanmistir:

1. Sinif Parlayicilar, tutusma sicakligi 38°C’1n altinda olan parlayicilardir. Ug ana gruba ayrilir.
Siddetli Parlayicilar: Tutusma sicakligi 0°C’1n, kaynama noktasi 35 °C’1n altinda olan maddeler. Cok
Parlayicilar: Tutusma sicakligi 0 - 21 °C arasinda olan maddelerdir.

Parlayicilar: Tutusma sicaklig 21 - 38°C arasinda olan maddeler.

2. Sinif Parlayicilar, tutugma sicakligi 38°C ile 60°C arasinda olan maddelerdir. Yanict Maddeler ise
tutusma sicaklig1 60 °C ile 94 °C arasinda olan maddelerdir. Yanma noktasi, parlayici ya da yanici sivi
buharinin hava ile meydana getirdikleri karisimin, alevle dokunulmaksizin kendi hallerinde yandiklar
sicaklik derecesidir. Parlama noktasi, Alt Patlama Sinir1 (LEL) ve Ust Patlama Sinir1 (UEL) degerleri
arasindaki yanici karigim, artan buhar basincinin LEL degeri ile kesistigi noktada, herhangi bir ates
kaynagi ile temas ettiginde parlayacak. Buharlagma arttik¢a buhar basinci da artacak yanici karigimin
hava i¢indeki oran1 UEL degerine ulasacaktir. Bu noktay1 gegtigi an yanici karisim herhangi bir alev
kaynagiyla bulugsa dahi yanmayacaktir.

Patlama Olay1

Patlama, ideal karisimda tutusan parlayici maddenin ¢ok hizli ve kontrol edilemeyen enerji agiga
¢ikarmasidir. Patlama siddeti olayin gerceklestigi mekanin kapalilik durumu ile dogru orantilidir.
Patlama siddeti, ayrica parlayict maddenin cinsi, miktar1, uygun karisim o6zellikleri ile de dogru
orantilidir. Patlama, yanict maddelerin tamaminin bir anda yanmasi veya gaz hale gelmesidir. Organik
ve inorganik maddelerin tozlar1 havaya karigirsa yanma meydana gelir. Kapali bir yerde havayla
karismis gazlar “patlayici karisim” olugtururlar. Eger tutusturulurlarsa ani yanma sonucu sicak
genlesmis gazlar olusur. Bu da nihayetinde kapali ortamda sa¢ perdelerin tasiyabileceginden de biiyiik
bir basing olusturup patlama olusturur. Tahrip giicii, patlayict maddenin konsantrasyonu, parlama sonucu
ortaya ¢ikardig1 enerji ve detanasyon hizinin olusturdugu giictiir.

Patlama basincinin yayilma hiz1 Detanasyon Hizi olarak ifade edilir. Kat1 Madde Patlayicilari,
duragan (stabil) olmalar1, genellikle 6zel amacli iiretilmeleri, dogal olarak yaygin halde
bulunmamalari sebebi ile genellikle kontrollii olarak patlatilirlar. Cok nadir olarak ve biiytlik ihmaller
sonucu kazara patlarlar. Toz patlamalarinin olusmasi igin ise spesifik 6zel sartlarin gergceklesmesi
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gerekmektedir. Toz patlamalari, en ¢ok gida sektoriinde rastlanmaktadir. S1ivi Maddeler, bu
siniflandirmaya dahil edilmemistir. Sivi maddeler ancak gazlagmalar: halinde buharlar: parlayabilir.
Sivi igerisinde oksijen bulunmadigindan sivi halde parlama olmaz bu itibarla parlayici sivilar gaz
patlamalari ile birlikte degerlendirilmistir.

Kimyasal Madde Patlamalar: ise genellikle kimyasal reaksiyonlar ile baslarlar. Gerek kullanilan
hammaddelerin gerekse yart mamul ve mamul maddelerin depolanmasi, taginmasi ve kullanim
sathasinda istenmeyen bir sekilde farkli kimyasallarla karsilasilmasi ve ya farkli ortamlarda
bulunmasi, olusabilecek reaksiyonlar sonucu bazen vahim olaylara sebep olmaktadir. Basing
Patlamalarina sebep olan basin¢h kaplar ve sistemler kii¢iik biiyiik sanayinin her ¢esidinde degisik
boyutlarda bulunan sistemlerdir. I¢lerinde zaman, zaman parlayici, patlayici gaz ve buharlarda
bulundurulan bu sistemler, sadece hava veya su, ya da su buhar1 da ihtiva etseler dahi patlama riski
tagirlar. Patlayict maddeler Patlayict madde, siirtiinme, darbe ve 1s1 etkisi altinda bagka bir maddenin
katilmasina gerek olmadan hizla reaksiyona giren ve ¢evreye zarar veren maddelerdir. Parlayici ya da
yanici sivi buharlar1 ve gazlarin yanma noktasi, hava ile meydana getirdikleri karigimlarinin alevle
dokunulmaksizin (kendi kendilerine) yandiklar1 sicakliktir.

Alevlenme noktasi ile yanma noktas: arasindaki dnemli fark, alevlenme noktas: sicakliginda bulunan
sivi ancak distan agik bir alevle s1v1 yilizeyine degdiginde alev alir ve bu bir an devam eder, alevin
tesiri kalkinca soner, ancak yanma noktasi sicakligindaki bir s1v1 yiizeyine alevle dokunulmasa da sivi
tutusur ve yanmaya devam eder. Patlama tehlikeleri Patlama tehlikesinin oldugu ¢alisma alanlari
genel olarak: kimyasal madde iiretim fabrikalari, patlayici madde iireten fabrikalar, gemiler, tankerler,
feribotlar, benzin tanklar1 ve pompalari, yiiksek basingli reaktorler, akaryakit stok alanlari, gaz dolum
tesisleri, petrol rafinerileri, kimya endiistrisi, seker endiistrisi, buhar kazanlari, boya endiistrisi, un
fabrikalari, tahil silolaridir. Alev alabilen buhar ve gazlarin belli oranlarda oksijen ile karigim1
patlama tehlikesi olugturabilir. Kaynak ve kesme iglemlerinden kaynaklanan 1s1 ve kivilcim patlamaya
sebep olacagindan dolay1 bu islemler alev alabilecek karisimin bulundugu ortamda yapilmamalidir.
Herhangi bir maddeden etrafa yayilan toz ile hava, yeterli oranlarda karigirlarsa yanabilir ve
patlayabilir. Bu hal ¢ok ince toz edilmis (magnezyum, aliiminyum, aliiminyum bronzu ve ¢inko vb.)
bazi metal tozlari i¢in de miimkiindiir.

BUHAR KAZANLARI

Bubharlar, kapali hacimlerdeki en tehlikeli maddedir. Buhar kazan patlamalari, suyun kaynama
noktasinin yiiksek oldugu hallerde belirtilen basingtan diigiik olsa da meydana gelir. Bu suretle su
normal sartlardaki kaynama noktasinin {istiinde de s1v1 hali muhafaza ederek, iizerindeki basing
azalinca birdenbire buhara doniisiir. Basing altindaki sistemlerde, basing sebebiyle patlama riski
i¢lerinde s1vi veya gaz bulunmasi ile ilgilidir. I¢inde gaz bulunmayan, tamamen sivi dolu olan
kaplarda asir1 basing olussa bile kabin basing direnci asildiginda kapta yirtilma ile basing bosalmasi
olur. Diiglik Basin¢li Kazanlar Kazanlarin basinci 1 Atm’den (atmosfer basincindan) diisiik kazan
patlamalarinin siddetli olacagi tahmin edilmemektedir. Ancak kazanin buhar ya da sicak su ¢ikis
borular1 kapali yahut tikanmis olmamalidir. Aksi halde diisiik basingli kazan, yiliksek basingli buhar
iiretim kazanlar1 haline gelerek kazanin parcalarinin dayanimi asilacagindan, aniden patlama yapar.
Orta ve Yiiksek Basin¢h Kazanlar

Orta ve yiiksek basingli kazanlarda; akaryakit, komiir tozu veya gaz yakildigi hallerde,
cehennemliklerin en yiiksek noktasinda bir veya daha fazla sayida patlama kapaklar1 bulunacaktir.
Yerden 2 metre ylikseklige kadar olan patlama kapaklarinin 6niine, yeterli saglamlikta koruyucu bir
siper konulmalidir. Kazandan ayr1 bulunan buhar kizdiricilarinin buhar ¢ikis yerleri ile 6n 1siticilarin
iizerine en az birer adet emniyet supab1 konulmalidir. Isitma yiizeyi 25 m2 den az olanlar, uygun
teknikle beslenmelidir.

Al¢ak Basinch Kazanlar

Alcak basingli buhar ve sicak su kazanlarinda, basing 0,5 Atii ve sicaklik ise 110 oC'yi gegmemelidir.
Her sicak su kazanina bir adet genisleme kab1 ve borusu (nefeslik) konulmali, bunun bulunmadigi
kapali sistemlerde, genisleme valfi bulundurulmalidir. Genisleme valfi, calisma basincina gore
ayarlanabilecek ve fazla basinci 6nleyecek sekilde yapilmis olmalidir.

BASINCLI GAZ TUPLERI

Her ne kadar basingli gaz tiiplerindeki patlamalar, buhar ve sicak su kazanlarindakiler kadar sik ve
yaygin degilse de yine de kullanilmalari, taginmalar1 ve depolanmalar1 sirasinda dikkatli olmay1
gerektirmektedir. Yangina maruz kalan gaz tiipleri patlayabilir.

Bu yiizden, gaz doldurulmus tiipler, her zaman havalandirmasi olan ortamlarda saklanmali ve yangin
tehlikesi olan alanlardan uzak tutulmalidir. Teknik emniyetleri bakimindan basingli gaz tiipleri, hava
kompresorleri ve gaz tiipleri olarak iki kisimda incelenir. Gaz tiipleri, bazi gazlarin yiiksek basing
altinda muhafaza ve belirli usuller dahilinde kullanilmalar1 i¢indir. Cogunlukla tiipler i¢inde
kullanilan oksijen, hidrojen ve asetilen, karbondioksit, sivilastirilmis petrol gazlari, klor ve azot
gazlaridir. Tipler yiiksek basingta kullanildiklarindan patlamay1 ve kazay1 azaltmak amaciyla tiiplerin
yap1, nakil, kullanma, depolama ve korunmalar1 ile ilgili baz1 standartlar yayimlanmistir. Bu

9. Unite - Parlayici ve Patlayici Maddeler 20



standartlarda giivenlik yoniinden 6zellikle asagidaki noktalara deginilmektedir. Oksi asetilen (oksi gaz,
gaz alt1, otojen) kaynagi fabrikalar ve biiyiik sirketler tarafindan pek fazla tercih edilmemektedir.
Techizatinin maliyeti ucuz ve kullanimi kolay oldugu i¢in kiigiik isletmelerde hala yayginca
kullanilmaktadir. Boru kaynatmak veya araba tamiratinda ufak parcalari birlestirmek i¢in kullanimi
tercih sebebidir. Calisma mekanizmasi; karpit ve suyun birlesiminden olusan asetilen, karbon miktari
fazla ve kolay yanan bir gazdir. Oksijenle tepkimeye soktugumuz zaman ise oksi-asetilen kaynaginin
iirettigi kaynak alevi 3000 °C’ye yakin bir 1s1ya sahip olmaktadir. Oksijen tiipiine mavi renkte, keten ve
kauguktan yapilmis sag disli bir hortum baglanir. Asetilene ise kirmizi renkte, ayn1 maddeden yapilmis
sol disli ve gentikli bir hortum baglanir. Iki ucun birinden asetilen digerinden oksijen gelir. Bunlarm
basinglar1 ve oranlar1 ¢ok dnemlidir. Bu islemler sonrasinda oksi asetilen kaynagi islev gormeye hazir
hale gelir.

BASINCLI KAPLAR ve TESISATLAR

Calisanlarin basingli kaplarla giivenli ¢aligmalarinda temel prensip olarak hidrostatik test yapilmasi
esastir. Bu testler, standartlarda aksi belirtilmedigi siirece isletme basincinin 1,5 kati ile ve bir yilt
agmayan siirelerle yapilir. Ancak is ekipmaninin 6zelligi ve isletmeden kaynaklanan zorunlu sartlar
geregince hidrostatik test yapma imkani1 olmayan basingli kaplarda hidrostatik test yerine standartlarda
belirtilen tahribatsiz muayene yontemleri de uygulanabilir. Basingli kaplarin periyodik kontrolleri,
22.0cak.2007 tarihli Basingli Ekipmanlar Yo6netmeligi, 31.Aralik.2012 tarihli Tasinabilir Basingl
Ekipmanlar Yonetmeligi ve 30.Aralik.2006 tarihli Basit Basingli Kaplar Yonetmeliginde yer alan
hiikiimlerine aykiri olmayan hususlar sakli kalmak kaydiyla ilgili standartlarda belirtilen kriterlere
gore yapilir. Basingli kap ve tesisatlarin periyodik kontrolleri, yetkili makine mithendisleri ve makine
teknikerleri tarafindan yapilir. Bakim, onarim ve periyodik kontrolleri, ilgili ulusal ve uluslararasi
standartlarda belirlenen araliklarda ve kriterlerde, imalat¢1 verileri ile fen ve teknigin gereklilikleri
dikkate alinarak yapilir. Bakimlar (giinliik, haftalik, aylik, {i¢ aylik, alt1 aylik vb.), ilgili standartlarda
belirlenen veya imalatginin belirledigi sekilde, yetkilendirilmis servislerce yapilir. Is saglig1 ve
giivenligi yoniinden uygun bulunmayan hususlarin tespit edilmesi ve bu hususlar giderilmeden is
ekipmaninin kullanilmasinin uygun olmadiginin belirtilmesi halinde; bu hususlar giderilinceye kadar is
ekipmani kullanilmaz. S6z konusu eksikliklerin giderilmesinden sonra yapilacak ikinci kontrol
sonucunda; eksikliklerin giderilmesi i¢in yapilan is ve islemler ile is ekipmaninin bir sonraki kontrol
tarihine kadar giivenle kullanilabilecegi ibaresinin de yer aldig1 ikinci bir belge diizenlenir.
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DERS ADI Yanma ve Yangin

UNITE ADI Parlayici ve Patlayicr Gazlar

UNITE NO 10

YAZAR  Do¢.Dr. ERCUMENT NESET DiZDAR

Petrol, petrol iirlinleri, kimya, dogal gaz, komiir madenleri gibi bir¢cok sanayi kollarinda normal
calisma ya da ariza ve bakim gibi durumlarda yasanabilecek gaz sizintilar1 veya petrol buhari gibi
sebeplerle patlayici ortam ile kars1 karsiya kalinmaktadir. Sanayide, 6zellikle ariza ve bakim
durumlarinda ortama yayilan kimyasal gazlardan, madde buharlarindan, toz halindeki maddelerden
dolay1 patlamalar ve yanginlar, devamli olarak meydana gelebilmektedir. Bu yiizden, parlayici ve
patlayici gazlar iyi tanimak, isyerlerinde kullanilan maddelerin ve reaksiyonlarin nasil meydana
geldigini bilmek ve olusabilecek maddelerin ne kadarinin ¢cevreye yayilabilecegi ve sizabilecegi
hakkinda bilgi sahibi olmak gereklidir. Bu {initenin amaci, is saglhigi ve giivenligi yoniinden parlayici
ve patlayici gazlar hakkinda bilgilerin 6grenilmesidir.

TEMEL KAVRAMLAR

Patlama, kisa siirede ¢ok hizli ve kontrol edilemeyen enerjinin agiga ¢ikmasi olayidir. Bu enerji 1s1,
151k, ses ve mekanik sok olarak aciga ¢ikabilir. Gaz, genellikle sabit bir sekli ve belirli bir hacmi
olmayip sinirsiz olarak yayilabilen ve basing artmasi veya sicakligin azalmasinin etkisi ile sivi veya
kat1 hale gelebilen madde olarak ifade edilebilir. Alt Patlama Sinir1 (LEL), ortam havasinda
bulundugunda hacimsel olarak patlama olusturabilecek en az miktardir. LEL, yanici bir maddenin
parlamanin olusmast icin hava iginde olmas1 gereken minimum oranini ifade eder. Ornegin %5 LEL
degeri demek, o maddenin yanmasi i¢in 100 birim hacimdeki havada en az 5 birim hacminde yanic1
madde buhar1 bulunmas1 demektir. Bu ifade yanic1 gazlar i¢in kullanilmaktadir. Kati ve sivi1 fazlar i¢in
anlamsiz bir ifadedir. Diger bir anlatimla ortamda bulunan gazlarin patlama veya parlama
olusturmayacak konsantrasyon sinirina Alt Patlama Sinir1 (LEL) denir. Her gazin LEL degeri farklidir.
LEL degeri, patlamay1 6nlemeye yonelik alinacak tedbirler i¢in ¢ok 6nemli bir veridir ve gazlarin
tehlike derecesini (kabiliyeti) belirler. LEL degeri, havada yilizde (%) hacim olarak (hava hacmi ile
yiizde (%) cinsinden) ifade edilir.

Ust Patlama Sinir1 (UEL), ortam havasinda bulundugunda hacimsel olarak patlama 6zelligini
siirdiirebilecegi en list sinirdir. Baska bir ifade ile LEL, yanici bir maddenin hava i¢inde yanmasini
siirdiirebilecegi en iist sinir1 tanimlamaktadir. Ortamdaki parlayici gaz orani, bu degeri astiginda
yanma daha fazla devam etmeyecektir. Literatiirde LEL ve UEL’e benzer olarak yanicilik i¢in de bazi
kavramlar kullanilir.

Alt Parlama Sinirina benzer olarak Alt Yanma S i¢in LFL ile, diger taraftan Ust Patlama Sinirina
benzer olarak da Ust Yanma Sinir1 ise UFL ile ifade edilir. Alt Yanma Sinir1 / Alt Patlama Siniri
(LFL/LEL), hava i¢inde yanma i¢in gerekli en diisiik yanici buhar derisimi ifade eder.

Ust Yanma Sinir1/Ust Patlama Sinir1 (UFL/UEL) ise yanma 6zelligi kazanan havada bulunabilecek
maksimum yanici buhar derigsimi ifade eder. Uygulamada, LEL yerine LFL ve UEL yerine de UFL
terimlerinin birbirleri yerine kullanildig1 gériilmektedir. Ust Yanma Sinir1, sicaklikla birlikte artarken
Alt Yanma Sinirt sicaklik arttik¢a azalir. Bunun sonucunda sicaklik arttikga yanma araligi genisler.
MAK (Miisaade Edilebilir Azami Konsantrasyon), kapali is yeri havasinda bulunmasina izin verilen ve
sekiz saatlik ¢aligsma siiresince igerdigi kimyasal maddelerin ¢alisanlarin sagligini bozmayacagi kabul
edilen derisimdir. Bu oran ppm (ml/m3) veya mg/m3 olarak verilir. IDLH, CSAT (Hayata veya Sagliga
Ani Tehlike) ise insan yasami i¢in ciddi tehlike olusturan ve hemen ortamin terk edilmesi gereken
derisimi ifade eder.

GAZLARIN SINIFLANDIRILMASI

Gazlar insan sagligina gore siniflandirma, kimyasal 6zelliklerine gore siniflandirma ve kullanim
alanlarina gore siniflandirma gibi farkli sekillerde siiflandirilmaktadirlar. Insan Sagligia Gore
Siniflandirma Gazlarin insan biinyesine olan etkisine gore basit bogucu, kimyasal bogucu, tahris yapan,
sistemik zehirli gazlar vb. siniflandirilmas: yapilmaktadir. Basit Bogucu Gazlar, azot (N2),
karbondioksit (CO2) ve metan (CH4) bu sinifa drnek olarak gosterilebilir. Bu siniftaki gazlar normal
havadaki %20,9 oksijen oranini diisiirmek suretiyle bogucu etki gosterebilirler. Kimyasal Bogucu
Gazlar, degisik mekanizmalarla hiicre oksidasyonunu etkiler ve toksik etki gésterir. Kimyasal bogucu
her bir gazin ortam havasinda bulunabilecegi Esik Sinir Degeri (TLV) vardir. Bu degerin {izerinde
konsantrasyona sahip olan hava bogucu etki yapar. Amonyak, klor ve kiikiirt dioksit’te etki hemen
hissedilebilir. Ancak azot dioksit (NO2) ve fosgen’de (COCI2) etki birkag saat sonra hissedilebilir.
Kimyasal Ozelliklerine Gore Simiflandirma

Gazlar kimyasal 6zelliklerine gore parlayabilen, parlamayan, reaktif ve toksik olarak dort ana baglik
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altinda incelenebilir. Parlayabilen gazlar, gaz veya buhar oran1 yiiksek olup hava ile olan
karisimlarimin kritik miktardaki oksijen seviyesini ge¢cmesi durumunda ¢ok tehlikeli olabilmektedir.
Sodyum, suyla temas ederse hidrojen agiga ¢ikar. Reaksiyon ¢ok siddetlidir ve hidrojenin ateslenmesi
i¢in yeterli 1s1y1 ag1ga ¢ikarir. Hidrojen, patlayarak yanar ve diger metallerin de yanmasina neden olur.
Bu sinifa giren maddeler insan viicudunun nemi ile de reaksiyona girip yaniklara neden olabilirler.
Parlamayan gazlar, hava etkisiyle ve saf oksijen atmosferinde yanmayan gazlardir. Bu gazlar, hi¢ bir
konsantrasyonda veya oksijen ile yanmazlar. Reaktif gazlar, baz1 kosullar altinda diger maddelerle
kimyasal olarak reaksiyona giren, aktifligi yliksek olan gazlardir. Belirli sartlarda kimyasal
reaksiyonlara kolayca girebilirler. Flor gazi (F2), klor gaz1 (C12), hidrojen gazi1 (H2), asetilen gazi
(C2H2), metil asetilen (CH3C2H), propilen (CH3CHCH2), vinil kloriir (CH2CHCI) bu smiftaki
gazlara Orneklerdir. Toksik (toksit, zehirli) gazlar, bulunduklar: hava igerisinde oksijen ylizdesinin
diismesine sebep olarak solunum i¢in yeterli oksijen olmayan alanlarda hayat1 zorlastirabilir. Kullanim
Alanlarina Gore Siniflandirma Buhar giicii, su buhari suyun gaz halidir. Bir kazanda c¢esitli 1siticilarla
1sian su buhar haline gelir, disar1 ¢ikarilmadan belirli bir basinca yiikseltilir. Buradan basingla alinan
buharda bir is yapma giicii vardir. Bu gii¢ bir pistonun hareketine veya bir tiirbinin dondiiriilmesine
kullanildig1 zaman bir fabrikada bir¢ok makinelerin islemesini, bir geminin hareketi saglanmis olur.
Akaryakit giicli, akaryakitla elde edilen enerji, akaryakiti buhar haline getirip bir silindir i¢inde
yakmakla elde edilir. Bir pistonun sikistirma hareketi, sirasinda hava ile karisik halde yakilan gaz,
hacim genislemesi dolayisiyla pistonu biiyiik bir kuvvetle iter, piston hareketine bagli bir is meydana
gelir.

PARLAYICI ve PATLAYICI GAZLAR

Patlamalar, genel olarak yag dolu test cihazlari lizerinde test edildikten sonra oksijen basing
gostergeleri dahilinde meydana gelir. Kapali bir sistemde atmosferik basingtaki oksijen 170 oC’nin
iizerindeki sicakliklarda yaglama yagiyla patlayici bir sekilde birlesebilir. Patlayict ortam, patlayici,
parlayici ve yanici nitelikteki gaz, toz veya buharin hava ile karisarak patlayici kivama geldikleri
yerlerdir. Patlayici gazlarin en baginda, dogal gaz, evlerde kullanilan tiip gaz (LPG) ve kaynak
islerinde kullanilan hidrojen ve asetilen gazlar1 gelir. Gazlarin hava ile karigimlarinin (hava-gaz
karisimlarinin) patlama sinirlari, yiizde cinsinden hesaplanir. Havayla yogun yanginlar lireten yaglar ya
da gres gibi maddeler, patlama siddetiyle zenginlesmis oksijen atmosferinde yanarlar. Parlama ve
patlama 6zelligi olan biitiin gazlarin hava ile karisimlari i¢in benzer durum s6z konusudur. Patlama,
gazin hava ile karigim oranina baglidir. Karigimin bir alt ve bir de iist patlama sinir1 vardir. Patlayici
maddelerin 6nemli bir béliimiinii karbonhidratlar olusturur. Karbonhidratlarin fiziksel 6zelligi karbon
ve hidrojen sayisina gore degisir. “Alkan” (paraffin) seklinde isimlendirilen (formulii genel olarak
CnH2n+2 seklindedir) bu grubun ilk dort karbonlu elemani “gaz”, 11-18 karbonlular “akaryakit” (yani
s1v1), 19-40 karbonlular “makine yag1” ve 41°’den daha uzun karbonlular ise “karbon zincirliler”, “zift”
ve “mumlar1” olusturur. Diger taraftan, “yanici parlayici ve patlayict sivilar’in baginda benzin, benzol,
mazot, tiner gibi petrol iirlinleri gelir. Yanici sivilar buharlasarak hava ile karisip patlayict ortam olug
tururlar. Sivilarin buharlagsmasi ortam sicakligina baglidir. Tutusma sicakligi, bir sivinin dogrudan
aleve maruz kalmadan tutusabildigi en diisiik sicakliktir. Parlama Noktasi, “buharinin havayla yanici
bir karigim olusturacak bir sivinin en diisiik sicakligr” olarak tanimlanir. Farkli bir tanimlamayla
patlayabilecek oranda s1v1 buhari olusturan en diisiik sicakliga Parlama Noktas1 denilir. Sivilar,
patlama noktalarina gore tehlike siniflarina ayrilmaktadir. Bu siniflandirmalar, Amerikan NFPA 30
standardina gore yapilmaktadir. Ham petrol damitilmasindan ilk elde edilen veya dogrudan yeraltindan
¢ikarilan metan gazi, en diisiik sicaklikta buharlasan, havadan en hafif olan gazdir. Hidrokarbonlar,
siralamasinda asagiya dogru gittikce kaynama noktalar: ylikselmekte, 6zgiil agirliklar artmakta, buna
karsilik tutusma araliklar1 daralmaktadir. Bu siralamanin devaminda motorin, kalorifer yakiti ve
madeni yaglar gelmektedir.

GAZ PATLAMALARI

Parlayici sivilar ve gazlar genellikle ham petrolden elde edilen veya dogal olarak ¢ikarilan
hidrokarbonlardan olugmaktadir. Gaz/buhar yiizdesi diisiik olan karigimlarin yanma ve patlama tehlikesi
zay1f olmasina ragmen bu karisim yiizdesi yiiksek seviyelerde olanlarin yanma ve patlama tehlikesi
oldukea yiiksektir. Cogu durumda alt yanma sinirlara hizlica ulasilabilir. Bu onun kolay patlamasina ve
yanmasina neden olacaktir. Bu durumda ¢evreye yayilacak olan gazlar ¢evre havasini kirletecek hem
yanma olay1 gerceklesebilecek ve hem de havanin toksik (toksit, zehirli) olmasina sebep olacaktir.
SIVILASTIRILMIS GAZLARDAKI TEHLIKELER iLE PATLAMA ve YANGINLARININ
ONLENMESI iCiN ALINMASI GEREKEN TEDBIiRLER

Gazlar, genellikle sivilastirilarak kullanilirlar. Sivilagtirilmis gazlar, basingl kaplar iginde
depolanirlar. Sivilagtirilmis gazlar, normal basing altinda kolayca buharlasarak gaz haline gegerler.
Cogu gaz basinci diigiirlildiigli zaman kendiliginden soguyabilirler. Hidrojen ve helyum gibi 6zellikle
hafif gazlarin basinci diigiiriildiigiinde ise ters etki gostererek 1sinirlar. Birbirlerine karistiklarinda,
parlama veya patlama tehlikesi bulunan ¢esitli toz, duman buhar ve gazlar, ayn1 emme tesisati ile
disar1 atilmayacak, her biri i¢in ayr1 mevzii tesisleri yapilmali ve birbirlerinden uzak yerlerden
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disariya atilmalidir. Havadan agir olan gaz, duman, buhar, toz veya benzerleri, tabana yakin yerlerden
emilerek disar1 atilacaktir. Kapali iiretim tesislerinde gaz veya buharlar devamli olusacaktir. Bu
sistemlerdeki birikmis gaz ya da buharlar sistemdeki havayla karisim meydana getireceklerdir.
Havanin igerdigi oksijen vasitasiyla ya da olusan gazlarin igerdikleri oksijenin etkisiyle kendi kendine
tutugma sonucunda 1sinan karisimin sicakliginin artmasi i¢ basinci artiracaktir. Ayni zamanda,
disaridan 1s1 alabilen boyle tesislerde patlamalarin her an yasanmasi miimkiindiir.

Patlama tehlikesi bulunan tesisler veya iiretime yardimci olan sistemlerde kullanilan maddeler genelde
parlayici ve patlayici 6zellikte oldugundan olusacak patlamalara karsi tedbir alinmalidir. Kapali
sistemlerde gazlar ve madde buharlar siirekli olarak mevcut olacag icin her an patlama tehlikesi
vardir. Gaz ya da buhar akiginin kesilmesi ortamdaki gaz miktarini azaltacagindan giderek yanginin
sonmesine zemin hazirlayacaktir. Hava/buhar ya da gaz karigimlarinin patlamalarina engel olmak i¢in
en uygun yontem bu patlayici karisimlarin olugmalarint engellemektir. Gaz/buhar ortamlarina
yerlestirilecek gaz tayin cihazlari vasitasiyla gaz, buhar ve hava karigimlarinin igerikleri
ayarlanabilir. Gerektiginde gaz/buhar olusturabilecek reaksiyonlar durdurulur ortam iyice havalandirilir
ve ¢aligmalara daha sonra devam edilir. Patlamanin 6niine gecebilmek i¢in gaz/buhar seviyesinin
patlama veya yanma siirlarinin disinda tutulmas: gereklidir, ortamin oksijen yiizdesini artirici
etkilerden kaginilmalidir.

Calisanlara, yaptiklari islerde 6zellikle maruz kalinacak tehlikeler, yangin halinde alinmasi gereken
onlemler, atiklarin etkisiz hale getirilmesi, yiiklemede, bosaltmada ve is yerinin temizlenmesinde
gerekli 6zel iglemler hakkinda egitim, alistirma, tecriibe ve uygulama suretiyle yeterli bilgi
verilmelidir. Petrol, petrol {iriinleri, kimya, dogal gaz, komiir madenleri gibi bir¢ok sanayi kollarinda
normal ¢alisma ya da ariza ve bakim gibi durumlarda yasanabilecek gaz sizintilar1 veya petrol buhari
gibi sebeplerle, patlayict ortam ile kars1 karsiya kalinmaktadir. Sanayide, 6zellikle ariza ve bakim
durumlarinda ortama yayilan kimyasal gazlardan, madde buharlarindan, toz halindeki maddelerden
dolay1 patlamalar ve yanginlar devamli olarak meydana gelebilmektedir. Patlama, kisa siirede ¢ok
hizl1 ve kontrol edilemeyen enerjinin agiga ¢ikmasi olayidir.

Bu enerji 1s1, 151k, ses ve mekanik sok olarak aciga c¢ikabilir. Gaz, genellikle sabit bir sekli ve belirli
bir hacmi olmayi1p sinirsiz olarak yayilabilen ve basing artmasi veya sicakligin azalmasinin etkisi ile
sivi veya kat1 hale gelebilen madde olarak ifade edilebilir. Alt Patlama Sinir1 (LEL), ortam havasinda
bulundugunda, hacimsel olarak patlama olusturabilecek en az miktardir. LEL, yanici bir maddenin
parlamanin olugmasi i¢in hava i¢inde olmas1 gereken minimum oranini ifade eder. Ortamda bulunan
gazlarin patlama veya parlama olusturmayacak konsantrasyon sinirina Alt Patlama Sinir1 (LEL) denir.
Her gazin LEL degeri farklidir. LEL degeri, patlamay1 6nlemeye yonelik alinacak tedbirler i¢in ¢ok
o6nemli bir veridir ve gazlarin tehlike derecesini belirler. LEL degeri, havada yiizde hacim olarak (hava
hacmi ile yiizde cinsinden) ifade edilir. Ust Patlama Sinir1 (UEL), ortam havasinda bulundugunda
hacimsel olarak patlama 6zelligini siirdiirebilecegi en iist sinirdir. Literatiirde LEL ve UEL’e benzer
olarak yanicilik i¢in de bazi kavramlar kullanilir. Alt Parlama Sinirina benzer olarak Alt Yanma
Sinir1 igin LFL ile diger taraftan Ust Patlama Sinirina benzer olarak da Ust Yanma Sinir1 ise UFL ile
ifade edilir. Alt Yanma Siniri/Alt Patlama Siniri, hava icinde yanma icin gerekli en diisiik yanici
buhar derisimi ifade eder. Ust Yanma Siniri/Ust Patlama Sinir1 ise yanma 6zelligi kazanan havada
bulunabilecek maksimum yanic1 buhar derisimi ifade eder. Gazlarin insan biinyesine olan etkisine gore
basit bogucu, kimyasal bogucu, tahris yapan, sistemik zehirli gazlar vb. siniflandirilmasi
yapilmaktadir.

Basit Bogucu Gazlar, azot (N2), karbondioksit (CO2) ve metan (CH4) bu sinifa 6rnek olarak
gosterilebilir. Kimyasal bogucu her bir gazin ortam havasinda bulunabilecegi Esik Sinir Degeri (TLV)
vardir. Bu degerin tlizerinde konsantrasyona sahip olan hava bogucu etki yapar. Amonyak, klor ve kiikdirt
dioksit’te etki hemen hissedilebilir. Ancak azot dioksit (NO2) ve fosgen’de (COCI2) etki birkag saat
sonra hissedilebilir. Parlamayan gazlar, hava etkisiyle ve saf oksijen atmosferinde yanmayan gazlardir.
Reaktif gazlar, bazi kosullar altinda diger maddelerle kimyasal olarak reaksiyona giren, aktifligi
yliksek olan gazlardir. Belirli sartlarda kimyasal reaksiyonlara kolayca girebilirler. Flor gazi1 (F2), klor
gaz1 (C12), hidrojen gazi (H2), asetilen gaz1 (C2H2), metil asetilen (CH3C2H), propilen (CH3CHCH?2),
vinil klorlir (CH2CHCI) bu siniftaki gazlara 6rneklerdir. Toksik (toksit, zehirli) gazlar, bulunduklar
hava igerisinde oksijen yiizdesinin diismesine sebep olarak solunum i¢in yeterli oksijen olmayan
alanlarda hayati zorlastirabilir. Patlamalar, genel olarak yag dolu test cihazlar iizerinde test edildikten
sonra oksijen basing gdstergeleri dahilinde meydana gelir. Kapali bir sistemde atmosferik basingtaki
oksijen 170 oC’nin iizerindeki sicakliklarda yaglama yagiyla patlayici bir sekilde birlesebilir.
Patlayic1 ortam; patlayici, parlayici ve yanici nitelikteki gaz, toz veya buharin hava ile karigarak
patlayici kivama geldikleri yerlerdir. Patlayic1 gazlarin en basinda, dogal gaz, evlerde kullanilan tiip
gaz (LPG) ve kaynak islerinde kullanilan hidrojen ve asetilen gazlar1 gelir. Tutusma sicakligi, bir
stvinin dogrudan aleve maruz kalmadan tutusabildigi en diigiik sicakliktir. Parlama Noktasi, “buharinin
havayla yanici bir karigim olusturacak bir sivinin en diisiik sicakligr” olarak tanimlanir.

Ham petrol damitilmasindan ilk elde edilen veya dogrudan yeraltindan ¢ikarilan metan gazi en diisiik
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sicaklikta buharlasan, havadan en hafif olan gazdir. Hidrokarbonlar siralamasinda asagiya dogru
gittikge kaynama noktalar: yiikselmekte, 6zgiil agirliklar artmakta, buna karsilik tutusma araliklari
daralmaktadir. Parlayici sivilar ve gazlar genellikle ham petrolden elde edilen veya dogal olarak
¢ikarilan hidrokarbonlardan olusmaktadir. Gaz/buhar yiizdesi diisiik olan karigimlarin yanma ve
patlama tehlikesi zayif olmasina ragmen bu karisim yiizdesi yiiksek seviyelerde olanlarin yanma ve
patlama tehlikesi oldukga yiiksektir. Bu durumda c¢evreye yayilacak olan gazlar ¢evre havasini
kirletecek hem yanma olay1 gerceklesebilecek ve hem de havanin toksik (toksit, zehirli) olmasina
sebep olacaktir. Gazlar genellikle sivilagtirilarak kullanilirlar. Stvilagtirilmis gazlar basingli kaplar
i¢inde depolanirlar. Sivilastirilmis gazlar, normal basing altinda kolayca buharlasarak gaz héline
gegerler.

Cogu gaz basinci diigiiriildiigli zaman kendiliginden soguyabilirler. Hidrojen ve helyum gibi 6zellikle
hafif gazlarin basinci diisliriildiigiinde ise ters etki gostererek 1sinirlar. Patlama tehlikesi bulunan
tesisler veya liretime yardimci olan sistemlerde kullanilan maddeler genelde parlayici ve patlayici
Ozellikte oldugundan olusacak patlamalara karsi tedbir alinmalidir. Calisanlara, yaptiklari islerde
Ozellikle maruz kalinacak tehlikeler, yangin halinde alinmasi1 gereken dnlemler, atiklarin etkisiz hale
getirilmesi, yiiklemede, bosaltmada ve is yerinin temizlenmesinde gerekli 6zel islemler hakkinda
egitim, alistirma, tecrilbe ve uygulama suretiyle yeterli bilgi verilmelidir.
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DERS ADI Yanma ve Yangin

UNITE ADI Parlayici, Patlayic1 ve Yanict Maddelerin Depolanmasi ve Kullanilmasi
UNITE NO 11

YAZAR  Dr.Ogr.Uyesi ERKAN CETINER

Patlayic1 maddeler, belirli bir sicaklik ve basing altinda kendi basina gaz olusumuna sebep olarak
kimyasal reaksiyon olusturan ve bu yolla ¢evresindekilerin zarar gormesine neden olabilen kat1 veya
sivi hdldeki madde ya da maddeler karigimidir. Patlayici maddeler, siirtme, darbe ve 1s1 etkisi altinda
baska bir maddenin katilmasina gerek olmadan hizla reaksiyona giren ve ¢evreye zarar veren
maddelerdir. Parlayici, patlayici ve yanici, kisaca tehlikeli maddelerin depolanmasi, doldurulmasi,
kullanilmasz, iiretilmesi ve satisa sunulmasi1 hakkinda mevzuatta hiikiim bulunmayan hallerde ilgili
standartlara uyulur. Bu {initenin amaci, parlayici, patlayici ve yanici (kati, sivi ya da gaz halindeki)
maddelerin depolanmasi ve kullanimi sirasinda, patlama ya da yangin ¢gikmamasi i¢in uyulmasi
gereken hususlarin 6grenilmesidir.

TEMEL KAVRAMLAR

Kritik sicaklik (kritik izotermin sicaklig1), basing altindaki gazin sivilastirilabildigi sicaklik
derecesidir. Bu sicaklik sivi-buhar dengesinin bulundugu en yiiksek sicakliktir. Bunun {izerindeki
sicaklikta sadece basing uygulayarak gazi sivi hale getirmek miimkiin degildir. Kritik basing, kritik
sicakliktaki gazla sivinin denge halinde oldugu basingtir. Normal sicaklik ve basing altinda buhar
fazinda bulunan maddeler gaz olarak kabul edilir. Kritik sicakligi 10 °C’1n altinda olan gazlara
basingli gazlar ve kritik sicakligi 10 °C’1n iizerinde olup buhar basinglar1 50 °C’de 300 kPa’1 asan
gazlar sivilastirilmis gazlar olarak isimlendirilir. Her iki tip gaz, bir ¢oziicii i¢inde ¢dziinmiis halde
ise basing altinda ¢dzlinmiis gazlar sinifina girer. Y anici Sivilar, parlama noktas1 37.8 °C ve daha
yiiksek olan sivilardir. Yanici Sivilar agagidaki alt siniflara ayrilir: Sinif IT Sivilar: Parlama noktalar
37.8 °C ve daha yiiksek ve 60 °C’dan diisiik olan sivilardir. Sinif IITA Sivilar: Parlama noktalar1 60 °C
ve daha yiiksek ve 93 °C’dan diisiik olan sivilardir. Sinif IIIB Sivilar: Parlama noktalar1 93 °C ve daha
yiksek olan sivilardir. Parlayici Sivilar (Simif I), parlama noktasi 37.8 °C’1n altinda ve 37.8 °C’taki
buhar basinc1 276 kPa’1 agmayan sivilar “Parlayict S1v1”, yani “Sinif I’ olarak kabul edilir. Parlayici
Sivilar, asagidaki alt siniflara ayrilir: Sinif IA Sivilar: Parlama noktalar1 22.8 °C’dan ve kaynama
noktalar1 37.8 °C’dan diislik olan sivilardir. Sinif IB Sivilar: Parlama noktalar1 22.8 °C’dan diisiik ve
kaynama noktalar1 37.8 °C ve daha yiiksek olan sivilardir. Sinif IC Sivilar: Parlama noktalar1 22.8 °C’
dan yiiksek ve 37.8 °C’dan diisiik olan sivilardir. Parlama noktasinin iizerinde 1sitilan Stif I ve Smif
IIIA sivilar, Sinif I olarak kabul edilir. ilgili mevzuat ve standartlara uygun olmak sartiyla tehlike
bolgeleri lice ayrilir: 0. Bolge: Patlayici gaz-hava karisiminin devamli surette veya uzun siire mevcut
oldugu boru ve kap igleri gibi bolgelerdir.

1. Bolge: Patlayici gaz-hava karigiminin normal ¢alisma sirasinda olugma ihtimalinin oldugu dolum
borusu civari ve armatiirler gibi bdlgelerdir.

2. Bolge: Patlayici gaz-hava karisiminin normal ¢alisma sirasinda olugma ihtimalinin olmadigi ve
fakat olmas1 halinde yalniz kisa bir siire i¢gin mevcut oldugu, tanklarin yakin ¢evresi gibi bolgelerdir.
TEHLIKELI MADDELERIN KULLANIMI ve DEPOLANMASI

Topluma acik yerlerde ve konutlarin altinda veya bitisiginde tehlikeli maddeler ile ilgili olarak yapilan
islerin ilgili standartlarda belirtilen sartlara uygun olmasi gerekir. Parlayici ve patlayici maddeler
iiretilen veya islenen veya depolanan tek katli binalarda duvarlarin yanmaz veya yangina 120 dakika
dayanikli olmas1 gerekir. Cok katli binalarda ise binalarin en {ist katinda olmak sartiyla 6ngoriilen
Olgiide iiretilmesine veya isletilmesine veya depolanmasina miisaade edilir. Yanici, Parlayici ve
Patlayict Maddelerin Kullanim1 ve Depolanmasi Kolay yanici, parlayici ve patlayici maddeler ile
benzeri maddelerin depo ve satis yerleri altinda, iistiinde ve bitisiginde, oteller, eglence yerleri ve
kahvehaneler gibi topluma acik yerler bulunamaz. Katlar1 farkli amaclarla kullanilan ¢ok kath
binalarda veya pasajlarda av malzemesi satilabilmesi i¢in satis yerinin zemin katinda olmasi,
sokaktan dogrudan girisinin bulunmasi, binanin diger béliimleri ile baglantisinin bulunmamasi ve
duvarlar1 yangina en az 180 dakika dayanikli olmasi sarttir. Tiipler, hi¢bir zaman izin verilenden fazla
bir basingla ve tiip lizerinde belirtilen agirligin tizerinde basingl gaz ile doldurulamaz.

Tiiplerin doldurulmadan 6nce yeniden doldurulmaya miisait olup olmadigina dikkat edilir, kritik
sicakliklar1 genel olarak ¢evre sicakligindan fazla olan gazlarin konuldugu tiipler, tamamen
doldurulmayarak tehlikeli basinglarin meydana gelmesi onlenir. Basingli gazlarin dolduruldugu tiipler,
mevzuatta belirtilen esaslar dahilinde doldurulur ve dolum 6ncesinde ve sonrasinda agirlik kontroliine
tabi tutulur.

LPG ve Tiiplerinin Kullanim ve Depolanmasi ile LPG ikmal istasyonlarinda Giivenlik Tedbirleri
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LPG’nin dékme olarak depolandigi yer alt1 ve yer {istii tanklarinin binalara, bina gruplarina, komsu arsa
siniria ve ana trafik yollarina veya demir yollarina olan uzakliklar: ile tanklarin birbirlerine olan
uzakliklart mevzuatta belirtilen sekilde olmalidir. LPG tiipleri evlerde ikiden fazla bulundurulamaz.
LPG tiipleri dik konumda bulundurulur. Tiip ile ocak, sofben, kombi ve katalitik gibi cihazlar arasinda
hortum kullanilmasi gerektiginde, en fazla 150 cm uzunlugunda ve ilgili standartlara uygun eksiz
hortum kullanilir ve baglantilar kelepge ile sikilir. LPG kullanilan sanayi tipi biiyiik mutfaklarda gaz
kagagini tespit eden ve sesli olarak uyaran gaz uyari cihazinin bulundurulmasi zorunludur. Is yeri veya
topluma acik her tiirlii binada zemin seviyesinin altinda kalan tam bodrum katlarinda LPG tiipi
bulundurulamaz. LPG, tavlama ve kesme gibi islemler i¢in kullanildiginda is sonuglanir sonuglanmaz
tiipler depolama yerlerine kaldirilir. LPG ikmal istasyonlarindaki tanklar yer altinda tesis edilir.
Dispenser ile trafik yolu arasinda giris-¢ikis kismi hari¢ en az 50 cm yiiksekliginde sabit korugan
yapilir. Dispenser ve tank sahasina, yerden en fazla 20 cm yiiksekte, kivileim giivenlikli (Muhtemel
Patlayic1 Ortam -ATEX- Belgeli), en az birer LPG algilayicisi olan sesli veya 1s1kl1 gaz detektorii ve
alarm sistemi konulur.

Gaz kacagi olmasi halinde, alarm sisteminin tesisin yangin sondiirme ve aydinlatma sistemi haricinde
biitlin elektrigini kesebilmesi gerekir.

Dogal Gaz Kullanimi ve Giivenlik Tedbirleri

Dogal gazin kazan dairelerinde kullanilmasi halinde, enerjinin alinacagi enerji tablosunun etanj tipi
patlama ve kivilcim giivenlikli olmasi, kumanda butonlarinin pano 6n kapagina monte edilmesi ve
kapak agilmadan butonlar ile ¢aligtirilmasi ve kapatilmasi gerekir. Kazan dairelerinde, muhtemel
tehlikeler karsisinda, kazan dairesine girilmesine gerek olmaksizin digaridan kumanda edilerek
elektriginin kesilmesini saglayacak bicimde ilave tesisat yapilir.

YANICI, PARLAYICI SIVILARIN KULLANIMI ve DEPOLANMASI

Sinif [ITA ve Smif IT1IB sivilar disinda olup depolama yerine goére depolanan miktari ile belirlenen
degerleri agan yanici ve parlayici sivi depolarinin bildirimi zorunludur. Depolanan miktarin belirtilen
degerlerin {ist sinirin1 agsmasi veya depolanan yerin farkli olmasi héalinde, ayrica itfaiye teskilatindan
izin alinmasi sarttir. Smif I ve Simif I sinifi sivilarin dolduruldugu kapali hacimlerde, saatte 200
litreden fazla dolum yapiliyor ve 1000 litreden fazla yanici sivi bulunduruyor ise itfaiye teskilatindan
izin alinmas1 zorunludur. Smif II, Siif IITA ve Sinif IIIB stvilar, Stmif I sivilar ile beraber depolaniyor
ise 5 litre Sinif 1T ve Sinif IITA, 1 litre Snif I siviya esdeger olarak alinir ve toplam miktar buna gore
hesaplanir. Yanici, Parlayict Sivalarin Depolama Miktar ve Sekilleri Koridorda, gegislerde, merdiven
sahanliginda, merdiven altinda, bodrumda, herkesin girebilecegi hol ve fuayelerde, kagis yollarinda,
calisilan yerlerde, lokanta ve kahvehane gibi umuma agik yerlerde parlayici ve yanici sivi
depolanamaz. Diger kullanim alanlarindan yangina en az 90 dakika dayanikli duvar ve dosemeler ile
ayrilan perakende satis yerlerinde yanici ve parlayici sivilar, 200 °C’de 10 dakika yangina dayanikli
kabin ve orijinal ambalaj i¢inde asagida belirtilen miktarlar1 agmamak sartiyla beher m2 taban alam
i¢in 5 litre bulundurulabilir. Sinif II ve Siif 111 yanici sivilar dokme halde bulunduruluyor ise
mevzuatin ilgili hiikkiimleri uygulanir. Yanici ve Parlayici Sivilarin Tehlike Bolgelerindeki
Sinirlamalar 0. Tehlike Bolgesinde, beklenen yiiksek isletme tehlikesi sebebiyle yalniz bu bolgede
kullanilmasina miisaade edilmis ve var ise Tiirk Standartlar1 Enstitiisii sertifikali veya uygunluk belgeli
olan cihazlarin kullanilmas1 zorunludur.

1. Tehlike Bolgesinde, yalniz patlama ve kivilcim giivenlikli cihaz ve sistemler kullanilir. Bu bdlgeye
tasima arag¢larinin girmesine, ancak patlayici karigimlarin olugsmasini dnleyecek tedbirlerin alinmis
olmasi halinde miisaade edilir.

2. Tehlike Bolgesinde, sadece kivilcim olusturmayan ve buhar hava karigiminin tutusma sicakliginin
4/5 sicakligina erismeyen cihaz ve sistemler kullanilabilir. Bu bolgede basingli, sivilastirilmis veya
basing altinda ¢6ziinmiis gazlar, yanmayan ve sagliga zararli olmayan gazlar ve sondiirme cihazlar
hari¢ olmak lizere sadece yangina en az 120 dakika dayanikli kapali hacimlerde depolanabilir.

Yanici ve Parlayici Sivilarin Depolanmasi

Yer alt1 tanklarinda, yer iistii tanklarinda ve tagmabilir kaplarin dolduruldugu ve bosaltildig: yerlerde
uyulmasi zorunlu olan hususlar bulunmaktadir. Yer alt1 tanklarinda uyulmasi gereken tedbirler bulunur.
Yer alt1 tanki, yer altina tamamen gomiild, tizerindeki toprak tabakasi en az 60 cm olan ve ayrica iistii
en az 10 cm’lik bir beton tabakasi ile ortiilen tank: ifade eder. Yer alt1 tank: tizerinde arag trafigi
olacak veya olma ihtimali var ise iizerinden gegecek araclarin verecegi zarar1 6nlemek {izere tankin
lizerinin en az 60 cm kalinliginda sikistirilmis dolgu malzemesi ile ve dolgunun iizerinin de 15 cm
kalinliginda demir takviyeli beton plaka ile kapatilmasi sarttir. Beton plaka kullanildiginda, plakanin
yatay diizlemde her yonde, tankin olusturdugu alanin kenarlarindan en az 50 cm tagmasi gerekir. Beton
plaka ile iizeri kapatilmayan tanklarin tizerinden arag gecisini dnlemek iizere tankin gomiilii oldugu
alanin etrafi en az 180 cm yiiksekliginde tel 6rgii ile ¢evrilir. Tanklarin meskiin yerlere olan uzakligi
ile kendi aralarindaki uzaklik i¢in mevzuattaki degerler esas alinir. Yer alt1 tanklarinin i¢i, 0. Tehlike
ve bakim islerinin yapildig1 kanal veya kapak bdlmesi,

1. Tehlike Bolgesidir. Yanic1 ve Parlayic1 Sivilarda Yangina Kars1 Gilivenlik Tedbirleri Yanici
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sivilarin depolandigi, dolduruldugu ve nakledildigi tesislerin, yeterli yangin 6nleme sistemleri ile
donatilmasi, bu sistemlerin daima kullanima hazir olacak sekilde tutulmasi ve bakimlarinin yapilmasi
gerekir. Gerekli diizen, deponun durumuna gore sabit, hareketli veya kismen hareketli olabilir.
Sondiiriicti olarak 6zellikle kopiik, karbondioksit, kuru kimyevi toz ve su kullanilabilir. Yagmurlama
tesisatinin bir tank yangininda, komsu tankin 1sinarak tutusmasini ve patlamasini dnleyecek kapasitede
olmas1 gerekir. Yanici stvilarin naklinde kullanilan cihazlarin bir yangin halinde hizli ve engelsiz bir
sekilde ulasilabilecek bir yerden kontrol edilebilir olmasi sarttir. Bu sart, diger siniftaki sivilar ile
beraberce depolanan sinif IIIA ve Sinif IIIB yanici sivilar i¢in de gecerlidir.

Akaryakit Istasyonlarda Giivenlik Tedbirleri Akaryakit servis istasyonlar1 kurulurken Karayollart
Kenarinda Yapilacak ve Acgilacak Tesisler Hakkinda Y onetmelik ve standartlardaki hitkiimlere uyulur.
Akaryakat, yer alt1 tanklarinda depolanabilir. Tanklar, betonarme havuz igerisine yerlestirilir. Tank
basina 45000 litreyi gegmemek sarti ile bir istasyonda 250000 litre akaryakit depolanabilir. Tkmal
kolonunun 5 m yarigapli ¢cevresinde, daha alt kotlardaki hacimlere giden kanal, boru ve tesisat
acikliklarinin bulunmamasi gerekir. Bosaltma {initesi, depo doldugunda otomatik kapanan vana ile
donatilir.
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DERS ADI Yanma ve Yangin

UNITE ADI Acil Durum ve Afetlerde Yangin ve Patlama - 1
UNITE NO 12

YAZAR  Do¢.Dr. OGUZ KOCAR

Acil durum; bilyiik, fakat genellikle yerel imkanlarla bas edilebilen capta, ivedilik gerektiren tim
durum ve hallerdir. 5902 sayili Kanun’da, “Toplumun tamaminin veya belli kesimlerinin normal hayat
ve faaliyetlerini durduran veya kesintiye ugratan ve acil miidahaleyi gerektiren olaylar ve bu olaylarin
olusturdugu kriz hali” olarak tanimlanmistir. I yerinde kaza, yangm, dogal afet ve bunun gibi acil
miidahale gerektiren durumlarin belirlenmesi, acil durum planinin hazirlanmasi, ilk yardim ve acil
mildahale bakimindan yapilmasi gereken uygulamalarin organizasyonu ile ilgili diger birim, kurum ve
kuruluslarla isbirligi yapilmas1 ISGB ve OSGB’lerin gérev, yetki ve sorumluluklari arasindadir. Bu
iinitenin amaci, is yerlerinde acil durum planlarinin hazirlanmasi, 6nleme, koruma, tahliye, yanginla
miicadele, ilk yardim ve benzeri konularda yapilmasi gereken ¢alismalar ile bu durumlarin giivenli
olarak yonetilmesi ve bu konularda gorevlendirilecek ¢alisanlarin belirlenmesi ve acil durumlarda isin
durdurulmasz ile ilgili usul ve esaslarin 6grenilmesidir.

TEMEL KAVRAMLAR

Acil durum, is yerinin tamaminda veya bir kisminda meydana gelebilecek yangin, patlama, tehlikeli
kimyasal maddelerden kaynaklanan yayilim, dogal afet gibi acil miidahale, miicadele, ilk yardim veya
tahliye gerektiren olaylardir. Afet ise, toplumun tamami veya belli kesimleri i¢in fiziksel, ekonomik
ve sosyal kayiplar doguran, normal hayati ve insan faaliyetlerini durduran veya kesintiye ugratan,
etkilenen toplumun bas etme kapasitesinin yeterli olmadigi dogal, teknolojik veya insan kaynakli
olaylardir. Acil yardim, afet ve acil durum hallerinde; arama, kurtarma, tibbi ilk yardim ve tedavi,
defin, salgin hastaliklar1 6nleme, yiyecek, icecek ve giyecek temini, acil barindirma, 1sitma,
aydinlatma, ulastirma, enkaz kaldirma, altyapiy: asgari seviyede ¢alisir hale getirme, akaryakit ve
benzeri acil hizmet ve ihtiyaglarin kargsilanmasi ve bu konularda yapilacak her tiirlii is, islem, tahsis,
kiralama, satin alma, hibe, kamulastirma ve benzeri faaliyetleri ifade eder. Acil durum plani, is
yerlerinde meydana gelebilecek acil durumlarda yapilacak is ve islemler dahil bilgilerin ve
uygulamaya yonelik eylemlerin yer aldig1 plandir. Acil durum planlar1 bagka bir ifadeyle acil
durumlarda yapilacak miidahale, koruma, arama-kurtarma ve ilk yardim is ve islemlerinin nasil ve
kimler tarafindan yapilacagini gosteren ve acil durum 6ncesinde hazirlanmasi gereken planlaridir.
Giivenli yer ise acil durumlarin olumsuz sonuglarindan ¢alisanlarin etkilenmeyecegi mesafede veya
korunakta belirlenmis yerlerdir. Dahili acil durum plani, st seviyeli kurulusun sinirlari iginde yangin
ve patlama gibi biiylik kazalarin dncesi, kaza siras1 ve sonrasinda kurulusun kendi imkanlari ile
gerceklestirilen tiim acil durum miidahale diizenlemelerini igerecek sekilde hazirlanan plani, harici
acil durum plani ise, is yeri disindaki kisileri ve ¢evreyi etkileyebilecek veya acil bir durum meydana
geldiginde kurulus disindan acil hizmet birimlerinin hazir bulunmasini gerektirecek bilgileri igerecek
sekilde hazirlanan plani ifade eder. Acil durum ekibi, yangin, deprem ve benzeri afetlerde binada
bulunanlarin tahliyesini saglayan, olaya ilk miidahaleyi yapan, arama-kurtarma ve sondiirme islerine
katilan ve gerektiginde ilk yardim uygulayan ekiptir. Acil servis hizmetleri, biiylik endiistriyel
kazalarda, kurulusta ve civarinda zararin en aza indirilmesindeki kolluk giicleri, itfaiye, ambulans,
sahil giivenlik, sivil savunma ve arama-kurtarma hizmetleri dahil saglik ve giivenlik hizmetleridir.
ISYERLERINDE YANGIN ve PATLAMA ACIL DURUMLARI iLE ILGILi iISVERENIN
YUKUMLULUKLERI

Isveren, destek elemanlari ile calisan temsilcileri ile (is yerinden gdrevlendirilecek veya is yeri
disindan hizmet alinacak) is yeri hekimi, is giivenligi uzmani ve diger personel ile ilk yardim,
yanginla miicadele ve tahliye isleri i¢in kigilerin gorevlendirilmesi konularda 6nceden goriislerinin
alinmasini saglar. Isveren, acil durumlar1 ve yangin ve patlamalari dnleyici ve bunlarin olumsuz
sonuglarmi sinirlandirict gerekli tedbirleri alir. Bu konuda, 6zellikle Isyeri Bina ve Eklentilerinde
Almacak Saglik ve Giivenlik Onlemlerine Iliskin Y &netmelik’te belirtilen ekipman ve arag-gereglerin
periyodik bakim ve kontroliinii yapar, gerekli kayitlarini tutar. Is yerinin Tahliyesi Isveren, ¢calisanlarin
kendileri veya diger kisilerin giivenligi i¢in ciddi ve yakin bir tehlike ile karsilastiklar1 ve amirine
hemen haber veremedikleri durumlarda; istenmeyen sonuglarin dnlenmesi i¢in bilgileri ve mevcut
teknik donanimlari ¢er¢evesinde miidahale edebilmelerine imkan saglar.

Boyle bir durumda c¢alisanlar, ihmal veya dikkatsiz davraniglar1 olmadikca yaptiklart miidahaleden
dolay1 sorumlu tutulamaz. Acil durum miidahale ve tahliye yontemleri olusturulurken Binalarin
Yangindan Korunmas1 Hakkinda Ydnetmelik hiikiimleri dikkate alinir. Acil durum miidahale ve tahliye
yontemleri olusturulurken ¢aliganlar disinda miisteri, ziyaretgi gibi is yerinde bulunmasi muhtemel
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diger kisiler de gdz éniinde bulundurulur. Isveren, acil durumlarim olusturabilecegi yangin ve
patlamalarda zararlar1 6nlemek ve daha biiyiik etkilerini sinirlandirmak {lizere gerekli tedbirleri alir.
Acil durumlarin olumsuz etkilerinden korunmak iizere tedbirler belirlenirken gerekli oldugu durumda
6lclim ve degerlendirmeler yapilir.

Almacak tedbirler, risklerden korunma ilkelerine uygun olur ve toplu korumay1 esas alir. isveren
tarafindan acil durumlarda ekipler arasi gerekli koordinasyonu saglamak iizere calisanlari arasindan bir
sorumlu gorevlendirilir. 10’dan az ¢alisani olan ve az tehlikeli sinifta yer alan is yerlerinde yukarida
belirtilen yiikiimliiliigii yerine getirmek iizere bir kisi goérevlendirilmesi yeterlidir. Is yerinde Acil
Durum Plani Isveren, is yerlerinde yangin ve patlamalar gibi acil durum ya da afetlerle ilgili, 6l¢iim
ve degerlendirmeleri yapar ve acil durum planlarini hazirlar. Ayni ¢aligma alanini birden fazla
igverenin paylagmasi1 durumunda, yiiriitiilen isler i¢in diger igverenlerin ylriittiigii isler de goz 6niinde
bulundurularak acil durum plani igsverenlerce ortaklasa hazirlanir. Birden fazla is yerinin bulundugu is
merkezleri, is hanlari, sanayi bdlgeleri veya sitelerinin is yerlerince hazirlanan acil durum planlarinin
koordinasyonu yonetim tarafindan yiiritiiliir. Bir is yerinde bir veya daha fazla alt isveren bulunmasi
halinde ise acil durum planlarinin hazirlanmasi konusunda is yerinin biitiinii i¢in asil igveren, kendi
calisma alani ve yaptiklari isler ile sinirli olmak iizere alt isverenler sorumludur. Is yerinde Acil
Durum Tatbikat1 Isveren, is yerlerinde yangin ve patlamalar gibi acil durum ya da afetlerle ilgili,
diizenli tatbikatlarin yapilmasini saglar. Is yerlerinde yangin ve patlamalar veya tehlikeli
kimyasallarla ilgili kazalar gibi acil durum ya da afetler i¢in, gerekli donanima sahip ve bu konularda
egitim almis yeterli sayida ¢alisan gorevlendirir. Bu ¢alisanlara, gerekli ara¢ ve gerecleri saglayarak
egitim ve tatbikatlar1 yaptirir ve bu ekiplerin her zaman hazir bulunmalarini saglar.
ISYERLERINDE YANGIN ve PATLAMA ACIL DURUMLARI iLE ILGILi CALISANLARIN
YUKUMLULUKLERI

Calisanlarin Yikiimliililk ve Haklar1 Yangin ve patlama gibi tehlike ile kars1 karsiya kalan ¢aligsanlar
igverene bagvurarak durumun tespit edilmesini ve gerekli tedbirlerin alinmasini talep edebilirler.
Isveren durumu derhal tutanakla tespit eder ve calisanlara yazili olarak bildirilir. Calisanin talebi
yoniinde karar verilmesi halinde, gerekli tedbirler alinincaya kadar ¢aligmaktan kaginabilir. Bu
durumlarda ¢alisanlarin kanunlardan ve is s6zlesmesinden dogan diger haklari saklidir. Caligsanlarin
Egitimi ve Bilgilendirilmesi Tiim c¢alisanlar acil durum planlar1 ile arama, kurtarma ve tahliye,
yanginla miicadele ve ilk yardim konularinda gorevlendirilen kisiler hakkinda bilgilendirilir. ise yeni
alinan calisana, is saglig1 ve giivenligi egitimlerine ilave olarak acil durum planlar ile ilgili
bilgilendirme yapilir. Acil durum konulariyla ilgili 6zel olarak gorevlendirilenler, yiiriitecekleri
faaliyetler ile ilgili 6zel olarak egitilir. Gorevlendirilen ¢aligsanlara, egitimlerin is yerinde is
glivenligi uzmani tarafindan verilmesi halinde, bu durum igveren ile egitim verenlerce imzalanarak
belgelendirilir.

iS YERLERINDE YANGIN ve PATLAMA iCiN DAHILi ve HARICi ACIL DURUMU
PLANLARI

Isyerlerinde yapilacak kantitatif risk degerlendirmelerinde, yangin ve patlama gibi biiyiik endiistriyel
kazalara yol agabilecek tehlikeler, proses enstriimanlarinin ve acil durum kapatma sistemlerinin
giivenilirlik degerlendirmesi ve sertifikasyonu dikkate alinir. Is Saglig1 ve Giivenligi Kanununu
geregince giivenlik raporu hazirlanan is yerlerinde hazirlanacak dahili acil durum planlar1 ve harici
acil durum planlari, acil durum plani hazirliginda dikkate alinarak kullanilir. Déhili acil durum
planinit hazirlamis olan igveren, yangin ve patlama gibi biiyiik bir kaza veya niteligi itibariyla biiyiik bir
endiistriyel kazaya yol agmasi beklenebilecek kontrolsiiz bir olay meydana geldigi zaman, bu plani
gecikmeksizin uygular.

Dahili Acil Durum Planlar:

Dabhili acil durum plani, ¢calisanlarin maruz kalabilecegi risklerin sinirlandirilmasi ile ilgili olarak
meydana gelebilecek yangin, patlama ve biiylik kazalarin erken fark edilmesi amaciyla kullanilacak
sistemleri, ekipman ve tesis detaylarini, alandaki personel i¢in miidahale ¢aligmalarinin (tahliye,
barinak, kisisel koruyucu ekipmanin kullanimini) baslatilmasi ile ilgili sorumluluklari i¢erir. Dahili
acil durum plani, planin baslatilmasi igin gerekli diizenlemeyi, baglatmaktan sorumlu kisiyi, ne zaman
uygulanacagini ve acil hizmet birimlerine ne zaman haber verilmesi gerektigini de icerir. Dahili acil
durum planinda, acil bir durumda mevcut kaynaklarin en iyi sekilde kullanilmas1 ve meydana
gelebilecek karmasanin dnlenmesi i¢in gorevlendirilmis hizmet gruplarinda yer alan personelin adlar
ve is tanimlar1 belirtilir. Isveren tarafindan kurulusa ait dahili acil durum planinin génderilmemesi
veya kurulusun déhili acil durum planinin olmadiginin tespiti halinde, 2872 sayili Cevre Kanunu’nun
ilgili hiikkiimleri uygulanir.

Harici Acil Durum Planlan

Acil durum prosediirlerini belirlemeye yetkili kisiler ile is yerindeki acil durumlarin etkilerini azaltici
ve diizeltici faaliyetlerden sorumlu olan ve koordine eden “kaza kontrolorii”, yangin, patlama ve
kazalarin meydana geldigini fark ettigi anda, olayin biiyiik bir kaza olup olmadigini veya biiyiik bir kaza
haline doniisiip donlismeyecegini degerlendirerek, biiylik bir kaza durumu s6z konusu ise dahili acil
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durum planini devreye sokarak tiim operasyonu yonetir, gerekiyorsa ayni zamanda “bas kontrolor”iin
talimatiyla harici acil durum planmin uygulamaya gegmesi igin ilgili il Afet ve Acil Durum
Miidiirliigline haber verir. Harici acil durum plani taslagi kamunun bilgilenmesi ve goriislerini
verebilmesi igin en az 30 giin siireyle 11 Afet ve Acil Durum Miidiirliigii tarafindan kamunun erisimine
a¢ik hale getirilir. Il Afet ve Acil Durum Miidiirliigii, alinan gériisleri de dikkate alarak harici acil
durum planina son seklini verir ve bu planin birer niishasin1 Cevre ve Sehircilik Bakanligi ile Afet ve
Acil Durum Yo6netimi Bagkanligina gonderir.

IS YERLERINDE YANGIN ve PATLAMA ACIL DURUMUNDA iSIN DURDURULMASI

Is yerindeki bina ve eklentilerde, ¢alisma ydntem ve sekillerinde veya is ekipmanlarinda calisanlar
i¢in yangin ve patlama gibi hayati tehlike olusturan bir husus tespit edildiginde; bu tehlike
giderilinceye (yangin sondiiriiliinceye) kadar hayati tehlikenin niteligi ve bu yangin ve patlama
tehlikesinden dogabilecek riskin etkileyebilecegi alan ile ¢aliganlar dikkate alinarak is yerinin bir
boliimiinde veya tamaminda is durdurulur. Cok tehlikeli sinifta yer alan maden, metal, yapi isleri ile
tehlikeli kimyasallarla ¢alisilan islerin yapildig1 veya biiyiik endiistriyel kazalarin olabilecegi is
yerlerinde, risk degerlendirmesi yapilmadiginin tespit edilmesi halinde is durdurulur.
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DERS ADI Yanma ve Yangin

UNITE ADI Acil Durum ve Afetlerde Yangin ve Patlama - 2
UNITE NO 13

YAZAR  Do¢.Dr. OGUZ KOCAR

Yangin, patlama, kimyasal madde kazalari, parlayici ve patlayict madde kazalari, radyasyon kazalari,
is kazalar1 gibi birgok olay, “acil durum” ve yol agabilecegi sonuglar1 itibariyla da “afet” olarak
yorumlanabilir. Acil durumlarla miicadelede en etkili yol, acil durum meydana gelmeden 6nce
aliacak tedbirlerle hazirlikli olmaktir. Is yeri igin muhtemel acil durumlar ile s6z konusu acil
durumlar i¢in 6nleyici ve sinirlandirici tedbirleri belirlemek, olusabilecek acil durumlar i¢in talimat
ve prosediirler gelistirmek, acil durum meydana geldikten sonra giivenli tahliyeyi saglamak iizere tim
calismalarin titizlikle yapilmasi gerekmektedir. Acil durum, yonetiminin basarili olmasi igin st
(tepe) yonetimin (isveren, yonetim kurulu bagkani, genel miidiir vb.) destegine ihtiya¢ vardir. Acil
durumlara hazirlik isletme kiiltliriiniin bir par¢asi olmalidir. Bu dersin amaci, is sagligi ve
gilivenliginde ve dolayisiyla is sagligi ve giivenligi yonetim sistemlerinin uygulamalarinda 6nemli bir
yeri olan acil durumlarin yonetiminde, acil durum yonetim planlarinin hazirlanmasi, énleme, korunma,
tahliye, yanginla miicadele, ilk yardim vb. konularda yapilmasi gereken c¢alismalar ile bu durumlarin
glivenli olarak yonetilmesi ve bu konularda gorevlendirilecek ¢alisanlarin belirlenmesi ile ilgili bilgi
edinmektir.

TEMEL KAVRAMLAR

Acil durum, is yerinin tamaminda veya bir kisminda meydana gelebilecek yangin, patlama, tehlikeli
kimyasal maddelerden kaynaklanan yayilim, dogal afet gibi acil miidahale, miicadele, ilkyardim veya
tahliye gerektiren olaylardir. Acil durum, calisanlarin isletmede bulunanlarin yaralanmasina ya da can
kaybina neden olabilen, iiretimi kismen veya tamamen durdurabilen, isletmeye veya ¢evreye zarar
veren planlanmamis olaylardir. Acil durum ydnetimi (kriz yonetimi), olayin etkilerini azaltmak,
miidahale etmek ve etkilerini giderme siirecinin koordinasyonudur. Acil durum plani (acil durum
yonetim plani), is yerlerinde meydana gelebilecek acil durumlarda yapilacak is ve islemler dahil
bilgilerin ve uygulamaya yonelik eylemlerin yer aldig1 planlar veya diger bir ifadeyle insanin cani ve
maliyla diger faaliyetlerinin olagan dis1 olaylarin sonuglarindan en az kayip ve zararla kurtulabilmesi
i¢in yapilmasi gereken is ve islemlerin olaylar olmadan dnce planlamasi ve olay sirasinda; zamaninda,
hizl1 ve etkin bir sekilde uygulanmasini gerektiren tiim faaliyetlerdir. Giivenli yer ise acil durumlarin
olumsuz sonuglarindan ¢alisanlarin etkilenmeyecegi mesafede veya korunakta belirlenmis yerlerdir.
YANGIN ve PATLAMALARDA ACIiL DURUM EKIiBI

Acil durumlarin sonucunda ortaya ¢ikan durumlar géz oniine alarak Acil Durum Ekipleri olusturulur.
Acil Durum Ekiplerinde gorevli sahislar, yonetim kademesinde olan ve karar alma yetkisinde kimseler
olmalidir. Bu ekip, Acil Durum Y 6netimini desteklemekle gorevlidir. Acil Durum Ekiplerinin
gorevleri, acil durum operasyonun ydnetimini ele almak, durum tespiti yapmak, acil durum planini
yliriitmek, miidahale yontemleri belirlemek, kaynaklar1 harekete gecirmek, gereginde tahliye talimati
vermek, tiim acil durum operasyonlarini izlemek ve acil durumun sona erdigi duyurusunu yapmak
olarak siralanabilir. Acil Durum Ekiplerinin biiyiikliigi yiiriitiillecek operasyonun yapisi, ihtiyaclar ve
kaynaklara baglidir. Tiim bu ¢aligmalar1 yiiriitmek i¢in yonetimden yazili gorevlendirme belgesi
alinmalidir. Acil Durum Ekiplerindeki tiim ¢aligsanlarin is tanimlar1 da bu belgede yazili olmalidir.
Yonetimin destegini gostermek ve yardimlagma ortami hazirlamak i¢in planlama ekibine planin
hazirlanmasi i¢in alinmasi gerekli kararlari alma yetkisi verilmelidir. Ekipte liyeler ve ekip lideri
arasinda yetki sinirlarini net olarak tanimlanmalidir.

YANGIN ve PATLAMALARDA ACIL DURUM YONETIMIi

Acil durumlarla miicadelenin ¢ok ciddi ve sistematik bir calisma gerektirmesi, is yeri i¢erisindeki
organizasyonda gorevlendirmeler yapilmas: ve planlamalar ¢ergcevesinde bir ¢aligma siireci icermesi
sebebiyle “Acil Durum Yonetim Plani” olusturulmalidir. Acil durumlar igin temel ihtiyag, isletmenin
Acil Durum Yo6netimi i¢in bir plan hazirlamis olmasi ve yiiriitiilmesi ile bunun isletme kiiltiirii olarak
benimsenmesi i¢in yetki ve destek verilmesidir. Yonetim, bu yiikiimliliiklerinin tamamini veya bir
kismini, biinyesinde ¢alistirdig1 ve bu maddeye dayanilarak ¢ikarilacak yonetmelikte belirtilen
vasiflara sahip personel ile yerine getirebilecegi gibi isletme disinda kurulu ortak saglik ve giivenlik
birimlerinden hizmet alarak da yerine getirebilir.

YANGIN ve PATLAMALARDA ACIL DURUM YONETIM PLANI

Yangin, patlama ve biiyiik ¢apli endiistriyel kazalar gibi durumlar i¢in “Acil Durum Y 6netim Plani”n1
hazirlamak igin gdrevli kisiler veya ekipler bulunmalidir. Ust ydnetim, isletmenin Acil Durum
Yonetim Politikasini ortaya koymalidir. Bir Acil Durum Y oénetim Politikasinda, 6ncelikle Acil Durum
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Yonetim Planinin amaci tanimlanmali ve tiim isletmenin bu planin kapsami i¢inde oldugu
vurgulamalidir. Planlama grubunun yapis1 ve yetkilerini tanimlamalidir. Bu ¢aligsmalar i¢in bir
¢aligma takvimi hazirlanmali, isin kritik safhalar1 belirlenmeli ve isin tahmini biit¢esi yapilmalidir.
Biitceleme, baslangic i¢in arastirma, dokiiman hazirligi, seminerler, danigsma hizmetleri gibi planlama
asamasinda gerekli olabilecek harcamalar1 kapsamalidir. Acil Durum Y 6netim Plani, tiim is yerleri
i¢in tasarim veya kurulus asamasindan baslamak iizere acil durumlarin belirlenmesi (mevcut ve olasi
risklerin analizi), bunlarin olumsuz etkilerini dnleyici ve sinirlandirici tedbirlerin alinmasi,
gorevlendirilecek kisilerin (Acil Durum Ekibinin) belirlenmesi, acil durum miidahale ve tahliye
yontemlerinin olusturulmasi, dokiimantasyon, tatbikat ve acil durum planinin yenilenmesi gibi
agamalar1 kapsar.

Acil Durum Yo6netim Plani; yangin ve patlamanin yani sira biiylik endiistriyel kazalar1 6nlemek, is yeri
ve gevresi ile ekipmanlarda olusabilecek zarar1 azaltmak, toplum ve ¢evreyi acil durumlarin
etkilerinden korumak ve acil durumlarin is yerlerine verebilecegi her tiirlii zarar1 en az kayipla
atlatarak, normal ¢alisma diizenine en hizli sekilde ge¢isi saglamak i¢in hazirlanmasi sarttir. Herhangi
bir acil durum meydana gelmeden yapilacak bu planlamayla gereken tedbirler belirlenir.

Mevcut ve Olasi Tehlikelerin Tespit ve Analizi

Ust yonetim, belirledigi miimkiin ve muhtemel acil durumlarin olusturabilecegi zararlar1 6nlemek ve
daha biiyiik etkilerini siirlandirmak {izere gerekli biitiin tedbirleri alir. Acil durumlarin olumsuz
etkilerinden korunmak iizere tedbirler belirlenirken gerekli oldugu durumda 6l¢iim ve degerlendirmeler
yapilir. Alinacak tedbirler, risklerden korunma ilkelerine uygun olur ve toplu korumayi esas alir. Acil
Durumlarda Ydnlendirme ve Kontrol Acil durumda kaynaklarin yonetimi, gelen bilgilerin analiz
edilmesi ve karar verilmesi siirecine yonlendirme ve kontrol denir. Bir acil durum meydana geldiginde
ilk yapilmasi1 gereken, olayin meydana geldigi yerin kontrol altina alinmasidir. 11k etapta acil durumu
goren personel bu sahaya giris ¢ikislari denetim altina almali ve tehlike sahasindaki ¢alisanlar
tehlikeden haberdar etmelidir. Kontrol gérevini yerine getiren kisiler de dahil herkes, tehlikeli olmayan
ancak acil durumun meydana geldigi yere en yakin ve uygun bir yerde gérev yapmali, kimse tehlikeye
atilmamalidir.

Acil Durumlarda Uyar1 ve Haberlesme

Olagandig1 durumlari tespit etmek, uyar1 (alarm) vermek ve {initeleri korumak iizere ihtiya¢ duyulan
olan sistemlerin neler oldugunu tespit edilir. Alinmasi1 gerekli 6zel tedbirler konusunda isletmeyi
sigortalayan firma ile de goriisiilebilir. Acil durumlarda yiiriitiilen operasyonlar ve bu esnada ihtiyag
duyulacak haberlesme ihtiyaclar1 dnceden belirlenir. Calisanlarin bir acil durumu, nasil ve nereye
bildirecekleri konusunda agiklayici prosediirler hazirlanir. Caliganlari bu prosediirlerden haberdar
edilir. Belirli bildirim gorevi iistlenen personeli bu gorevleri icin personel egitilir. Acil Duruma
Miidahale Is yerinde, y1l boyunca yapilacak ¢alismalari planlamak i¢in Yillik Acil Durum Faaliyet
Planlar1 da gelistirilebilir. Is yerindeki acil durumlara miidahale edecek resmi veya 6zel kurum ve
kurulusta gorevli olanlarin bu egitimlere katilimini saglamak i¢in neler yapilmasi gerektigi lizerinde
de planlama yapilmalidir. Acil durum miidahale planlar (prosediirleri), isletmelerin acil durumlara
nasil miidahale edecegini tanimlar. Acil durum miidahale planlari, miimkiin olan her yerde acil durum
yoneticilerinin acil durum miidahale ekipleri ve calisanlarin kolayca erigebilecegi nitelikte olmak
{izere bir dizi kontrol listesi olarak hazirlanmalidir. Oncelikle isletmede mevcut tehlikeli maddelerin
listesini yapildig1 “Malzeme Giivenlik Bilgi Formu”, mevcut kimyasallarin nakliye, depolama, isleme
ve bertaraf yontemlerini ve bu esnada olas1 tehlikeler ile bunlara miidahale yontemini igeren ve
malzemenin ireticisi tarafindan malzeme beraberinde verilen formdur. Acil durum miidahale planin
ilk taslagini incelenmesi i¢in Acil Durum Yo6netimine (bagli Planlama Ekibine) iletilir, gerekiyorsa
inceleme sonrasinda diizeltmeler yapilir. Tkinci bir diizeltme igin acil durum operasyonunun
yiritilmesinde kilit sorumlulugu olan personel ve operasyon yoneticileri ile plan masaya yatirilir.

Bir konferans masasi1 diizeninde yangin ve patlama gibi acil durumlar bir senaryo hélinde tanimlayarak
katilimcilarin bu duruma miidahale sekli ve sorumluluklarini birlikte tartisilir. Bu tartisma sonuglarina
dayanarak, operasyon esnasinda karisikligin oldugu veya plan ile uyustugu boliimler belirlenip, planda
buna uygun degisiklikler yapilir. Ust yoneticilere bir brifing diizenleyerek, planin nihai seklini
sunularak, yonetimin yazili onaylar1 alinir. Miidahale planinin yiiriirliige koyulmasi, temelde bir acil
durum aninda planin uygulanmasindan ileri anlamlar tagir. Yiiriirliige koymak, risk analizleri esnasinda
yapilan tespitlere uygun davranmak ve gerekli tedbirleri almak, planin isletme faaliyetleri ile
biitlinliigliniin saglanmasi, ¢alisanlarin egitimi ve planin degerlendirilmesini kapsar. Acil Durum

Y 6netim Merkezinde sahadan gelen her tiirlii bilgi toplanir ve bunlara dayanarak kararlar alinir. Tesisin
biiyiikliigii ne olursa olsun, dncelikle bir acil durumda nerede toplanilacag: belirlenmelidir. Yangin ve
patlama gibi acil durum planinin uygulamasini takip ve acil durumlara miidahaleyi kolaylagtirmak ve
uygulanabilirliginden emin olmak i¢in yilda en az bir defa olmak tatbikat yapilir. Ve gerekirse aksayan
yonler i¢in diizeltici ve dnleyici faaliyetler yapilir. Tatbikat sonrasi, elde edilen tecriibelere gore acil
durum planlar1 gdézden gegirilerek gerekli giincellemeler yapilir. Isletmede galisanlarin egitimi ve
hatta ziyaretcilerin acil durumlar ve yasanabilecek riskler konusunda bilgilendirilmeleri gereklidir.
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Verilecek egitimler, prosediirlerin gozden gegirilmesine yonelik ¢alisanlarin katildigi periyodik
degerlendirme toplantilari, acil duruma miidahale sirasinda teknik ekipmanlarin kullanimi, tahliye
tatbikatlar1 ve genel tatbikatlar1 kapsayabilir.

Acil Durumlarda Tahliye

Yonetim is yerinde acil durumlarin meydana gelmesi halinde galisanlarin bu durumun olumsuz
etkilerinden korunmasi i¢in bulunduklar1 yerden giivenli bir yere gidebilmeleri amaciyla izlenebilecek
uygun tahliye diizenlemelerini acil durum planinda belirtir ve ¢alisanlara 6nceden gerekli talimatlari
verir. Yangin ve patlama gibi acil durumlarin olugmasi durumunda arama, kurtarma, tahliye ve ilk
yardim gibi uygulanmas1 gereken acil durum miidahale yontemleri {ist yonetimce belirlenir ve yazili
dokiiman hale getirilir. Bir tahliye operasyonu esnasinda yerinde kalacak veya kritik tiniteleri
durduracak personel belirlenir. Bu personelin hangi durumlarda isletmeyi terk edeceklerini belirlenir.
Tahliye planlari, yerel Acil Durum Y 6netim yetkilileri ile birlikte gézden gegirilir. Kullanma 6nceligi
belirlenmis tahliye giizergahlar1 ve ¢ikis kapilar belirlenir. Bu giizergdh ve ¢ikislarin acikca isaretlerle
belirtilmesini ve iyi aydinlatilmis olmas1 saglanir. Liizumlu tiim yerlere isaretlemeler yapilir,
tabelalar koyulur. Bir acil durum meydana geldigi zaman, {initelerin ekipmanlarin kritik kayitlar
igeren doklimanlarin korunmasi hayati 6nem tasir. Bir tahliye operasyonu esnasinda enerji kesilmesi
olabilecegini gdz Oniine alarak tahliye glizergahlar1 ve ¢ikis kapilarina acil durum aydinlatmalar tesis
edilir. S1gaklarin yerleri belirlenir. Personelin siginaklara sevkine yonelik prosediirler hazirlanir.
Siginak yoneticileri belirlenir. Siginaklar konusunda ikili yardimlagma ve igbirligi anlasmasi bulunan
isletmeler ve yerel yetkililer ile ortaklasa planlama ¢aligmalar1 yapilir.
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DERS ADI Yanma ve Yangin

UNITE ADI s Saghg ve Giivenliginde Yanginla Miicadele
UNITE NO 14

YAZAR  Do¢.Dr. OGUZ KOCAR

Is Saglig1 ve Giivenligi Mevzuati’mizda, is yerinin biiyiikliigii, yapilan isin 6zelligi ve is yerinde
bulunan ¢alisan ve diger kisilerin sayisini dikkate alinarak yanginla miicadele ve kisilerin tahliyesi
icin gerekli tedbirleri alinmasi ile i yeri disindaki kuruluslarla irtibat1 saglayacak gerekli
diizenlemelerin yapilmasi hiikkme baglamistir. I1gili mevzuatta ayrica, yanginla miicadele ve tahliye
igleri i¢in ig yerinin biiylikligi ve tasidigi 6zel tehlikeleri dikkate alarak bu konuda egitimli, uygun
donanima sahip yeterli sayida kisiyi gorevlendirilmesi 6ngoriilmiistiir.

Yanginla miicadele ile ilgili uyulacak hususlar hakkinda, tehlikeye maruz kalan veya kalma riski olan
tim ¢aligsanlarin alinmis ve alinacak dnlemler hakkinda miimkiin olan en kisa siirede bilgilendirilmesi;
onlenemeyen tehlike durumlarinda, ¢calisanlarin isi birakarak derhal ¢alisma yerlerinden ayrilip
glivenli bir yere gidebilmeleri i¢in gerekli talimatlarin verilmesi; zorunlu kalinmas1 halinde, gerekli
donanima sahip ve 6zel olarak gorevlendirilen kisiler harig, kimseye ¢alismaya devam etmelerinin
istememesi; tehlikeli bolgeyi terk edenlerin bu hareketleri sebebiyle herhangi bir zarar gérmeyecegi
vurgulanmistir. Is saglig1 ve giivenligi ile ilgili konularda rehberlik ve danismanlik yapmak iizere
gorevlendirilen Is Giivenligi Uzmani, gérev aldig1 is yerinde goreviyle ilgili mevzuat ve teknik
gelismeleri goz dniinde bulundurarak is sagligi ve gilivenligi ile ilgili eksiklik ve aksakliklari, tedbir ve
tavsiyeleri belirler ve igverene yazili olarak bildirir.

Eksiklik ve aksakliklarin diizeltilmesinden, tedbir ve tavsiyelerin yerine getirilmesinden igveren
sorumludur. Bildirilen eksiklik ve aksakliklarin acil durdurmay1 gerektirmesi veya yangin, patlama,
gbeme, kimyasal s1zint1 ve benzeri acil ve hayati tehlike arz etmesi, meslek hastaligina sebep
olabilecek ortamlarin bulunmasina ragmen isveren tarafindan gerekli tedbirlerin alinmamas1 hélinde,
bu durum Isyeri Hekimi veya Is Giivenligi Uzmaninca, Aile, Calisma ve Sosyal Hizmetler
Bakanliginin (ACSHB) yetkili birimine, varsa yetkili sendika temsilcisine, yoksa ¢alisan temsilcisine
bildirilir. Yangina kars1 alinacak giivenlik 6nlemleri hakkindaki farkli tanimlar, 6nceki tlinitelerde
mevceuttur.

Bu iinitede daha ziyade, is saglig1 ve giivenligindeki yangin organizasyonun yapisi ve isleyisi ile
yangina kars1 alinacak tedbirler ele alinacaktir. Bu {initenin amaci, is sagligi ve giivenligi
yaklasimiyla yanginlarda can ve mal kaybinin en aza indirilmesi i¢in dnceden yapilacak organizasyon
ve koordinasyonlar ve alinmasi gereken tedbirlerin 6grenilmesidir.

IS SAGLIGI ve GUVENLIGINDE YANGIN ORGANiZASYON ve KOORDINASYONU
Cikabilecek yanginlarin 6nlenmesi ve can ve mal kaybini en aza indirerek sondiiriilmesi, yangin
oncesinde ve sirasinda alinacak tedbirlerin alinmasi, bir tercih degil, zorunluluktur. is Saghgi ve
Giivenliginde Yangin Giivenligi Organizasyonu Is saghg ve giivenligi agisindan, olas1 yanginlar
oncesi, yangina kars1 miidahale ve tahliye organizasyonlar1 yapilir. Ozellikle, yangina kars etkili ve
yeterli sondlirme malzemesi ile bu malzemenin kullanilmasini1 6grenmis personel veya ekipler,
calisma siiresince isyerlerinde hazir bulundurulmalidir. is saglig1 ve giivenligi kapsaminda isveren,
yangin ve patlamalarin 6nlenmesi ve bunlardan korunmay1 saglamak amaciyla yapilan islemlere uygun
olan tiim teknik ve organizasyonel dnlemleri almalidir. Gerektiginde yanginin veya patlamanin
yayilmasini dnleyecek tedbirlerle birlikte alinir. Alinan bu tedbirler diizenli araliklarla ve is yerindeki
onemli degisikliklerden sonra yeniden gézden gegirilir. Yanginla miicadele ve kisilerin tahliyesi, ciddi
ve yakin tehlike ile ilgili olarak yapilin isin 6zelligi ve biiyiikliigii ve is yerinde bulunan ¢alisanlarin
sayisini dikkate alinarak; yanginla miicadele ve yangin ¢ikmasi durumunda ¢alisanlarin ve insanlarin
ortamda tahliyesi i¢in gerekli tiim ISG tedbirleri almir. Diger taraftan, 6zellikle acil miidahale,
kurtarma ve yanginla miicadele konularinda, is yeri disindaki kuruluglarla irtibat1 saglayacak gerekli
diizenlemeleri yapilir.

Is Saghg ve Giivenliginde Yangin Giivenligi

Koordinasyonu Ayni ¢alisma alanini birden fazla igverenin paylagsmasi durumunda isverenler; is
kazalar1 6nlemlerinin yani sira yanginla miicadele uygulanmalarinda da isbirligi ve koordinasyonu
saglar. Yanginla miicadelede ve yangina sebep olacak risklerden korunmasi ¢aligmalarinin
koordinasyon iginde yapilmasi gerekir. Is saglig1 ve giivenliginde yangin koordinasyonunun amaci;
isletmelerdeki ISG faaliyetlerinin yani sira yanginla miicadelede tiim birimler arasinda isbirligi
saglamak, is saglig1 ve giivenligi ile ilgili yasal mevzuattaki gereklilikleri yerine getirmek, tiim
caliganlarin yanginin etkilerinden korunmasina yonelik faaliyetlerde bulunmak olarak 6zetlenebilir. Is
saglig1 ve giivenligi bakis agisiyla yanginla miicadele i¢in koordinasyon faaliyetleri kapsamina

14. Unite - is Saghdi ve Giivenliginde Yanginla Miicadele 35



calisma ve egitim plani hazirlamak, risk degerlendirme ¢aligmalarini, planlamak, Acil Durum
Ekiplerini (Yangin ve Acil Durum Ekiplerini) organize etmek ve acil durum plan1 hazirlamak ve acil
durum tatbikatlar1 diizenlemek vb. faaliyetler yiiriitmektir. Is yerlerinde is saglig1 ve giivenligi
saglanmas1 hususunda en énemli hususlardan biri koordinasyondur. Is yerlerinde saglikli ve giivenli bir
ortami1 olusturmak ve is saglig1 ve giivenligini iyilestirmek suretiyle is kazasi ve yangin riskini ve
dolayisiyla bunlardan dogacak maliyetleri azaltmak i¢in tasarlanan faaliyetlerin yonetilmesi i¢in
koordinasyon sarttir. ISG Yangin koordinasyonunun temel gorevi, is yerlerinde olabilecek yanginlara
kars1 gerekli tedbirleri almak ve yangin vuku buldugunda sondiirme faaliyetlerini ifa edebilmek i¢in
planlama asamasindan tamamlanma asamasina kadar tiim faaliyetleri koordine etmektir.

IS SAGLIGI ve GUVENLIGI YANGIN ORGANIiZASYONUNDA SORUMLULAR ve EKiP
CALISMASI

Is Saghig1 ve Giivenliginde Yangin Giivenligi Sorumlulugu Yiiksek (30,5 m’den fazla) binalar ile iginde
50 kigiden fazla insan bulunan konut dis1 her tiirlii yapida, binada, tesiste, isletmede ve i¢inde 200’ den
fazla kisinin barindig sitelerde “Acil Durum Ekipleri” (Yangin ve Acil Durum Ekipleri)
olusturulmalidir. Calisma saatleri i¢inde, is yerinin her kati, boliimil ya da tamami i¢in ¢alisanlar
arasindan “Yangin Giivenligi Sorumlusu” sec¢ilir. Yangin giivenlik sorumlusu, ¢aligma saatinin
baslangicindan bitimine kadar sorumlu oldugu béliimde, yangina karsi korunma 6nlemlerini kontrol
etmek ve aldirmakla yiikiimliidiir. Kat miilkiyetine tabi olan binalarda bu sorumlulugunu, bina
yoOneticisi Gistlenir. Kamu binalarinda bir gece bekgisi veya giivenlik gorevlisi bulunmasi asildir. Gece
bekgisi temin edilemeyen yerlerde, hizmetli sayisi ikiden fazla degilse durum en yakin polis veya
jandarma karakoluna bir yaziyla bildirilir ve binanin devriyeler tarafindan siklikla kontrol edilmesi
saglanir; hizmetli sayis1 ikiden fazla ise ve asil gorev aksatilmadan yiiriitiilebilecekse hizmetliler
sirayla gece nobeti tutarlar ve ertesi giin istirahat ederler. Kamu binalarinda resmi tatil ve bayram
glinlerinde de hizmetlilerce sirayla ndbet tutulur. Nobetgi personele, fazla mesai ticreti 6denemedigi
takdirde ndbet tuttugu saat kadar mesai giinlerinde izin verilir.

is Saghg ve Giivenliginde Acil Durum Ekipleri

Acil durum ekipleri (Yangin ve Acil Durum Ekipleri), oncelikle acil durumlar i¢in planlama
yapmalidir. Bu planlamada, sistematik analiz ile 6nceden tespit edilebilecek acil durumlarin
belirlenmesi, acil durum planlarinin hazirlanmasi, test edilmesi ve gézden gegirilmesi, bu tiir acil
durumlara cevap verilebilmesi ve ilgili personel i¢in 6zel egitim saglanmasi amaciyla prosediirlerin
benimsenmesi ve uygulanmasi gibi faaliyetlerde bulunur. Bunun digindaki yapi, bina, tesis ve
isletmelerde ise bina sahibinin yoneticisinin veya amirinin uygun gorecegi tedbirler alinir. Ekipler,
¢ikarilan i¢ diizenlemeleri yiiriitmekle gorevlendirilen amirin belirleyecegi ihtiyaca gére en biiyiik
amirin onayiyla kurulur. S6ndiirme ve kurtarma ekipleri en az tiger kisiden; koruma ve ilk yardim
ekipleri ise, en az ikiser kisiden olusur. Kurumda sivil savunma servisleri kurulmus ise s6z konusu
ekiplerin gorevleri bu servislerce yiiriitiiliir. “Acil Durum Ekipleri”, “Séndiirme, “Kurtarma”, Koruma”
ve “Ilk Yardim” birimlerinden (alt ekiplerinden) olusturulur. Her ekipte bir ekip bas1 bulunur. Ekip
basi, ayn1 zamanda i¢ diizenlemeleri uygulamakla gorevli acil durum ekip amirinin (kisaca Ekip
Amiri) yardimcisidir. Acil durum ekiplerinin gorevleri ile isim ve adres listeleri bina i¢inde kolayca
goriilebilecek yerlerde asili olarak bulundurulur. Acil durum ekiplerinin meydana gelecek yanginlara
miidahale etmeleri ve kurtarma islemlerini yiiriitmelerinde kullanmalari i¢in binanin biiyiikliigiine,
kullanim amacina, mevcut koruma sistemlerine gore itfaiye teskilati ve sivil savunma miidiirliigiinden
yardim alinarak gaz maskesi, teneffiis cihazi, yedek hortum gibi malzemeler bulundurulur. Tiim bu
malzemeler ile ara¢ ve gereglerin bakimi ve korunmasi, ekip amirinin sorumlulugu altinda goérevliler
tarafindan yapilir.

iS SAGLIGI ve GUVENLIGINDE YANGINA KARSI ALINACAK TEDBIiRLER

Is saglig1 ve giivenliginde reaktif yaklasimlarda; yangin, patlama, is kazas1 ve meslek hastaliklarinda
olay yasandiktan sonra 6nlem alinmaktadir. Is saghgi ve giivenliginde proaktif yaklagim, sistem hata ve
bozuklugundan ¢ok, giivenlik yonetim sisteminin incelenmesine, risk degerlendirmesi ile giivenlik
kiiltiiriine dayanir. Olay gerceklesmeden Oncesine, ¢calisanlara, calisma ortamindaki tehlikeli durum,
ortam ve davranislara odaklanilir. Is sagligi ve giivenliginde merdiven bosluklari, i¢ ulasim yollar1,
gecit yollari, ¢ikis yerleri, ¢ikis kapilari, asansdrler, yangin bolmeleri, yangin duvarlarinin yani sira
yangin musluklari, yangin sondiiriicli ve uyarict sistemler, yangin sdndiirme cihazlari ile yanginla
miicadelede kullanilmasi gereken isaret ve renkler, alinmasi gereken 6nlemlerden bazilaridir.

Is Saghg ve Giivenliginde Yangina Kars1 Binalarda Alinacak Tedbirler

Yangin tehlikesine karsi, calisanlarin tehlikede kalmayacak sekilde tesislerin ayr1 binalarda veya atese
dayanikli duvarlarla ayrilmis boliimlerde olmasi saglanmalidir. Calisanlarin is yerinin herhangi bir
kisminda, ates ve dumana kars1 korunmus bir merdiven bosluguna veya ates kesici bir duvarin kapisina
ulasabilecekleri uzaklik, cok tehlikeli yerlerde 15 m’yi, tehlikeli ve az tehlikeli yerlerde 30 m’yi
ge¢memelidir. {s yerlerindeki yangin musluklari, kolay erisilir uygun yerlerde tesis edilecek ve soguk
havalarda suyun donmasini dnlemek i¢in, tesisat gerekli sekilde korunacaktir. Yangin musluklari, sik
sik acilip akitilarak borularda ve tesislerde tortularin birikmesi dnlenecektir. Is yerlerinin uygun
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yerlerinde yeterli miktarda yangin hortumu bulundurulacak, yangin hortumlari, yangin musluklari ve
diger yangin sondiirme tertibatinin baglantilar1 (rekor ve vanalari) mahalli itfaiye normlarina uygun
olacaktir. Lastik olmayan hortumlar, her kullanistan sonra bosaltilip kurutularak kontrol edilecektir.
Lastikli hortumlar en geg ii¢ ayda bir kontrol edilecektir. Yirtik, delik ve baglantilari bozuk hortumlar
kullanilmayacaktir. I yerlerinde yangin baslangiglarinda kullanilmak iizere otomatik piiskiirtiiciiler
bulunan yerler de dahil, seyyar yangin sondiirme cihazlar1 bulundurulacaktir. Bu cihazlar, is yerinde
cikabilecek yanginlarin ¢esidine ve yapilan igin 6zelligi ile isyerlerindeki maddelerin cinsine etkili
nitelikte olacaktir.

Is Saghg ve Giivenliginde Yangin i¢in Malzeme ve Ekipmanlar

Yangin sondiirme cihazlari, goriiniir ve erisilir yerlere konulacak ve 6nlerinde engel
bulundurulmayacaktir. Yanginlara karsi; sondiirme araglar1 olarak su veya kum dolu kovalar ve sodyum
bikarbonat tozlu, karbondioksitli, kopiiklii, asitli veya benzeri tiplerde seyyar yangin sondiirme cihazlari
bulundurulacaktir. Yanginla miicadele isaretleri, dikdortgen veya kare biciminde ve kirmizi zemin
iizerine beyaz piktogram (kirmizi kisimlar isaret alaninin en az %50’sini kapsayacaktir.), parlayici,
patlayici gibi tehlikeli maddeler i¢in kullanilan uyari isaretleri ise tiggen seklinde ve sar1 zemin
iizerine siyah piktogram, siyah ¢er¢eve (sar1 kisimlar isaret alaninin en az %50’sini kapsayacak
sekilde) olacaktir.
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