DERS ADI Nesne Tabanh Programlama II
UNITE ADI Temel Python Komutlar
UNITE NO 1

YAZAR  Dr.RAZIYE KILIC SARIGUL

TEMEL PYTHON KOMUTLARI

Bu iinite, Python programlama diline baslangi¢ amaciyla hazirlanmistir ve 6grencinin temel
kavramlari hizli bigimde gérmesini hedefler. Python’un okunabilir s6zdizimi, agik kaynak yapisi ve
platform bagimsizlig1 sayesinde egitimden endiistriyel uygulamalara uzanan genis bir kullanim alani
vardir. Unite boyunca, Python’un neden yaygin tercih edildigi, nasil ¢alistirildig1 ve temel
programlama bilesenlerinin (veri tiirleri, operatorler, degiskenler, girdi—¢ikt1 ve tiir doniisiimleri) nasil
kullanildigi biitiinciil bir ¢ergevede ele alinir.

PYTHON PROGRAMLAMA: TEMELLER VE ARACLAR

Programlama dilleri, yazilan kodun bilgisayar tarafindan nasil ¢alistirildigina gore genellikle derlenen
ve yorumlanan diller olarak agiklanir. Derlenen dillerde kaynak kod 6nce bir derleyici tarafindan
makine komutlarina ¢evrilir ve ortaya calistirilabilir bir ¢ikti ¢ikar. Bu yaklasim genellikle daha
yiksek caligma hiz1 sunarken, her degisiklikten sonra yeniden derleme gerektirebilir ve ¢iktinin isletim
sistemine veya islemciye gore degismesi taginabilirlik planlamasini zorlagtirabilir. Yorumlanan
dillerde ise kod, program calistirilirken yorumlayici tarafindan adim adim islenir. Bu yap1, deneme ve
gelistirme siirecini kolaylagtirir ancak bazi senaryolarda derlenen dillere gore daha diisiik performans
goriilebilir. Python bu ¢ercevede yorumlanan diller arasinda ele alinir.

Python’un pratik degerini artiran unsurlardan biri de paket ve kiitiiphane ekosistemidir. Cekirdek dil
temel ihtiyaglar1 karsilarken, daha kapsamli ¢aligmalar i¢in li¢lincii taraf paketler kullanilabilir.
Bilimsel hesaplama ve veri analizi baglaminda NumPy, SciPy, Matplotlib ve Pandas gibi paketler
ornek verilir. Paket kurulumunda pip gibi araglar kullanilabilir. Ayrica Anaconda gibi dagitimlar, ¢ok
sayida araci tek kurulumla sunarak diizenli bir baslangi¢ saglar ve farkli projeler i¢in farkli paket
siirlimlerini “ortam” yonetimiyle ayirmay1 kolaylastirir. Google Colab ise tarayici lizerinden ¢aligan,
kurulum gerektirmeyen bulut tabanl bir Jupyter Notebook ortami sunar ve 6zellikle egitim ile makine
o0grenmesi ¢caligmalarinda yaygindir. Bununla birlikte Colab oturumlarinin siirekliligi ve kaynak
kisitlar1 degisken olabildigi i¢in bu kosullarin 6grenme ve uygulama siirecinde dikkate alinmasi
gerekir.

PYTHON’UN CALISMA MANTIGI

Python ile program gelistirme siireci temelde iki adimdan olusur. Ilk adimda gelistirici, komutlar1 bir
metin diizenleyicide yazar ve genellikle .py uzantili bir dosyaya kaydeder. ikinci adimda bu dosya
Python yorumlayicisi tarafindan yiiriitiiliir. Bilgisayarlar Python gibi insanin okuyabilecegi diizeyde
yazilmig dilleri dogrudan c¢alistiramadig1 i¢in yorumlayici, kodu okuyup anlamlandirarak yiiriitme
adimlarini olusturur. CPython bu baglamda en yaygin yorumlayict uygulamasidir ve kullanici agisindan
temel nokta, “calistir” komutu verildigi anda kodun yorumlanarak sonucun iiretilmesidir.

Kod ¢alistirma bi¢imi iki yaygin kullanim iizerinden agiklanir. Etkilesimli kullanimda komutlar satir
satir girilir ve sonug¢lar aninda goriiliir. Bu yaklasim 6zellikle kisa denemeler ve sdzdizimi 6grenimi
i¢in iglevseldir. Dosya calistirma yaklagiminda ise Python komutlar1 bir dosyada tutulur ve
yorumlayici dosyay1 bastan sona yiiriitiir. Bu yontem, kodun saklanmasi, tekrar ¢alistirilmasi ve daha
diizenli gelistirilmesi a¢isindan avantaj saglar. Her iki durumda da kodu yiiriiten bilesen editor degil,
Python yorumlayicisidir. Ayrica kodda yazim hatasi oldugunda Python ¢alismay1 durdurur ve hatanin
goriildiigii satira iliskin mesaj tretir. Bu mesajlar 6grenme siirecinde geri bildirim islevi goriir.

TEMEL VERI TURLERI

Programlamada veri tiirii, bilginin bilgisayarda nasil temsil edildigini ve bu bilgi iizerinde hangi
islemlerin yapilabilecegini belirler. Python’da temel veri tiirlerini kavramak, programin dogru
calismasi1 ve beklenen ¢iktinin iiretilmesi i¢in kritik bir baslangigtir. Unite, dort temel veri tipine
odaklanir: tam say1 (int), ondalikli say1 (float), metin (str) ve mantiksal deger (bool). Tam sayilar
sayma ve temel aritmetik islemlerde kullanilir. Ondalikli sayilar 6lgme ve oran hesaplarinda
yaygindir. Metinler tirnak i¢inde yazilir ve sayiya benzese bile tirnak varsa metin olarak
degerlendirilir. Mantiksal tiir ise True ve False degerleri lizerinden kosul degerlendirmelerinde
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kullanilir.

Bir degerin tiiriinii tanimak i¢in type() fonksiyonu kullanilir. Bu islev, 6zellikle metin ile sayisal
degerlerin ayirt edilmesinde 6greticidir. Veri tiirii, program davranigini dogrudan etkiler. Ornegin
sayilarla + operatdrii toplama yaparken, metinlerde + birlestirme anlamina gelir. Benzer bigimde
kullanicidan alinan girdiler cogunlukla metin tiirlinde geldigi i¢in sayisal islem yapilacaksa tiir
dontistimii gerektirir. Bu vurgu, ilerleyen basliklarda ele alinacak girdi alma ve tiir doniistiirme
konularina kavramsal temel saglar.

PYTHON’DA ARITMETIK OPERATORLER VE ONCELIK KURALLARI

Operatorler, degerler {izerinde islem yapmayi1 saglayan semboller olarak programlamanin merkezinde
yer alir. Python’da toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bolme gibi temel iglemlerin yaninda iis alma (**),
tam bolme (//) ve kalan bulma (%) operatdrleri de bulunur. Bélme islemi ¢ogu durumda ondalikli sonug
irettigi i¢in sonug tiirii float olabilir. Tam bolme, bolimiin agagi yuvarlanmis tam say1 kismint verir.
Kalan bulma ise bir sayinin bagka bir sayiya tam boliiniip boliinmedigini anlamada ve dongiisel kontrol
gerektiren durumlarda islevseldir.

Ayni ifadede birden fazla operatdr bulundugunda, Python islemleri belirli bir 6ncelik sirasina gore
degerlendirir. Genel kural olarak parantez i¢i dnce hesaplanir. Ardindan iis alma degerlendirilir.
Sonrasinda ¢carpma, bolme, tam bdlme ve kalan operatorleri soldan saga islenir. En sonda toplama ve
¢ikarma yine soldan saga degerlendirilir. Islem sirasini agik bigimde kontrol etmek i¢in parantez
kullanilir. Parantez yalnizca okunabilirligi artirmaz, ayni zamanda programin iirettigi sonucu da
degistirir. Bu nedenle islem 6nceligi, temel aritmetik ifadelerin dogru kurulmasi i¢in zorunlu bir
bilgidir.

DEGiISKENLER VE ATAMA KOMUTU

Degiskenler, program i¢inde bir degeri temsil eden isimlerdir ve veriyi daha sonra tekrar kullanmays,
glincellemeyi ve okunabilir kod yazmayi saglar. Python’da degisken olusturmanin temel yolu atamadir
ve = sembolii matematiksel esitlikten farkli olarak “sagdaki degeri soldaki isme ata” anlaminda
kullanilir. Bir degiskene yeni bir deger atandiginda 6nceki deger korunmaz ve degisken artik en son
atanan degeri temsil eder. Degeri gercekten giincellemek icin yapilan hesaplamanin sonucunun tekrar
ayn1 degiskene atanmasi gerekir. Bu yaklasim, programin durumunun nasil degistigini anlamak
ac¢isindan temel bir beceridir.

Degisken adlandirma, programin dogrulugunu dogrudan degistirmese de kodun anlasilabilirligi ve
siirdiiriilebilirligi izerinde belirleyicidir. Python’da degisken adlar1 harf veya alt ¢izgi ile baslayabilir,
say1 ile baslayamaz, bosluk igeremez ve yalnizca harf, say1 ve alt ¢izgi igerebilir. Ayrica Python
biiyiik kii¢iik harfe duyarlidir ve ayrilmig sozciikler degisken adi olarak kullanilamaz. Birden fazla
kelimeden olusan adlarda alt ¢izgi ile ayirma yaklasimi yaygindir. Anlamli ve tutarl adlar, kodu
okuyan kisinin degiskenin neyi temsil ettigini hizlica kavramasina katki saglar.

TEMEL GIiRDi VE CIKTI iSLEMLERI

Bir programin kullaniciyla en temel etkilesimi, kullanicidan girdi almak ve ekrana ¢ikt1 vermek
iizerinden kurulur. Python’da girdi almak i¢in input() fonksiyonu kullanilir. Program bu satira
geldiginde kullanicidan deger girmesi beklenir ve Enter’a basilmadan siire¢ tamamlanmaz. Bu
mekanizma, etkilesimli kabukta daha goriiniir bigimde deneyimlenir. Kritik nokta, input() ile alinan
degerin varsayilan olarak metin tiiriinde gelmesidir. Bu nedenle sayisal islem yapilacaksa girilen metni
uygun sayisal tiire doniistiirmek gerekir.

Cikt1 iiretmek i¢in print() fonksiyonu kullanilir ve parantez i¢indeki deger ekrana yazdirilir. Sayisal bir
degeri metinle birlikte yazdirmanin temel yollarindan biri, print() iginde virgiille ayirmaktir. Metin
birlestirme yapilacaksa sayisal degerin str() ile metne doniistiiriilmesi gerekir. Ayrica metin
uzunlugunu bulmak igin len() fonksiyonu kullanilabilir. Unite, yorum satirlarinin # ile yazildigini ve
Python tarafindan c¢alistirilmadigin1 da vurgular. Yorumlar, kodun amacini agiklamak ve gerektiginde
bazi satirlar1 gecici olarak devre dis1 birakmak i¢in 6grenme siirecinde islevsel bir aragtir.

TUR DONUSUMLERI

Tiir doniligiimii, bir degerin veri tipini baska bir tipe ¢evirme igslemidir ve 6zellikle kullanic1 girdisiyle
calisirken sik ihtiya¢ duyulur. Bunun temel nedeni, input() ile alinan degerlerin metin tiiriinde
gelmesidir. Python’da baslangi¢ diizeyinde {li¢ doniisiim islevi one ¢ikar: int(), float() ve str(). int()
metni tam saytya, float() metni ondalikli sayiya, str() ise sayisal bir degeri metne doniistiiriir. Bu
doniisiimler sayesinde kullanicidan alinan metinsel veriler sayisal islemlerde kullanilabilir ve sayisal
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sonuglar metinle birlikte anlamli ¢iktilara donitistiiriilebilir.

Unite, doniisiim siirecini somut 6rneklerle pekistirir. Tam say1 beklenen bir durumda kullanicidan
alinan metin int() ile donftistiiriilerek aritmetik islemler yapilabilir. Ondalikli degerlerde float() tercih
edilir. Metin birlestirmede ise say1 dogrudan metne eklenemeyecegi i¢cin dnce str() ile doniisiim yapilir.
Bu konu, veri tiirlerinin program davranisini nasil etkiledigini yeniden goriiniir kilar ve 6grencinin hem
hata yapma olasiligin1 azaltir hem de kodun amacina uygun ¢iktilar iretmesine destek olur.
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DERS ADI Nesne Tabanh Programlama II
UNITE ADI Python’da Akis Kontrol
UNITE NO 2

YAZAR  Dr. OZGE ALBAYRAK UNAL

Giris

Programlama dillerinde komutlar varsayilan olarak yukaridan asagiya dogru sirali bigimde ytiriitiiliir.
Bu yiiriitme modeli sirali kontrol akigi olarak adlandirilir. Ancak gercek yasam problemleri ¢ogu
zaman dogrusal degildir. Farkli kosullara gore farkli islemlerin yapilmasi, bazi islemlerin tekrar
edilmesi veya belirli durumlarda siirecin durdurulmasi gerekebilir. Bu nedenle kontrol akis1 yapilari,
programin davranigini belirleyen temel mekanizmalardir.

Kontrol akisi; bir programin hangi satirlarinin hangi kosullar altinda ¢alistirilacagini belirleyen
yapilari ifade eder. Bu yapilarin temel amaci, programi daha esnek, dinamik ve problem ¢6zmeye
uygun hale getirmektir. Kontrol akis1 yapilarinin anlasilabilmesi i¢in dncelikle kosul kavraminin
mantiksal temellerinin ele alinmas1 gerekmektedir. Bu kapsamda Boolean veri tipi, karsilagtirma
operatorleri ve mantiksal operatdrler incelenmekte ardindan karar yapilar: ve dongii mekanizmalari ile
bu kavramlarin programlama pratigindeki uygulamalari agiklanmaktadir.

Kosul Kavraminin Mantiksal Temelleri

Kontrol akisi yapilarinin anlagilabilmesi i¢in 6ncelikle kosul kavraminin mantiksal temellerinin
kavranmasi gerekmektedir. Programin farkli davranislar sergileyebilmesi, belirli ifadelerin dogruluk
degerine baglidir. Bu dogruluk degerlendirmesinin temelinde Boolean veri tipi yer alir.

Boolean veri tipi iki deger alir: True (Dogru) ve False (Yanlis). Ancak kontrol akisi yalnizca bu iki
degerin bilinmesiyle sinirli degildir. Bu degerlerin nasil iiretildigi ve nasil bir araya getirildigi de
onemlidir.

Boolean degerler gogunlukla karsilagtirma operatorleri aracihigiyla elde edilir. ki degiskenin esit olup
olmadigi, bir degerin digerinden biiylik ya da kii¢iik olup olmadig1 gibi iliskiler kargilagtirma
operatorleri ile degerlendirilir ve sonug¢ Boolean tiirlinde iiretilir. Bu sonug, programin hangi yonde
ilerleyecegini belirler.

Birden fazla kosulun birlikte degerlendirilmesi gerektiginde mantiksal operatdrler kullanilir. and, or ve
not operatdrleri sayesinde karmasik kosul yapilari olusturulabilir. Bu operatorler, algoritmalarin ¢ok
boyutlu karar mekanizmalarint modelleyebilmesini saglar. Béylece program yalnizca tek bir kosula
degil, birden fazla degiskenin birlikte degerlendirilmesine dayali olarak karar verebilir.

Karar Yapilan

Programin belirli bir kosula bagli olarak farkli islem yollarina ayrilmasi sartli dallanma olarak
adlandirilir. Python’da bu mekanizma if, if-else ve if-elif-else yapilari ile gergeklestirilir.

if yapisi, tek yonli bir karar mekanizmasidir. Kosul dogru oldugunda ilgili kod blogu ¢alistirilir. Kosul
yanligsa program akist normal seyrinde devam eder.

if-else yapisi, iki alternatifli durumlar i¢in kullanilir. Kosul dogruysa bir iglem, yanligsa baska bir
islem gerc¢eklestirilir. Bu yap1, karsilikli iki durumun modellenmesinde etkilidir.

if-elif-else yapisi ise birden fazla kosulun sirali bigimde degerlendirilmesini saglar. Bu sayede ¢oklu
karar mekanizmalar sistematik bicimde modellenebilir. Kosullar yukaridan asagiya dogru
degerlendirilir ve ilk dogru kosulun blogu ¢aligtirilir.

Dongii Yapilarn

Bazi problemlerde belirli islemlerin birden fazla kez tekrar edilmesi gerekir. Bu tekrar igslemleri
dongii yapilar1 araciligiyla gergeklestirilir. Python’da iki temel dongii yapisit bulunmaktadir: while ve
for.

while dongiisii

while dongiisii, kosul temelli yineleme saglar. Kosul dogru oldugu siirece dongii calismaya devam eder;
kosul yanlis oldugunda ise sonlanir. Bu yapi, tekrar sayisinin 6nceden bilinmedigi durumlar i¢in
uygundur.

Dongii her iterasyonda kosulu yeniden degerlendirir. Bu nedenle kosulun bir noktada yanlis olmasini
saglayacak bir giincelleme yapilmalidir. Aksi takdirde dongii sonsuz hale gelebilir. while yapis1
ozellikle kullanici girdisine bagl veya dinamik siire¢lerde etkili bir kontrol mekanizmasi sunar.
Dongii kontrol komutlar:

Dongiilerin akigini daha esnek bicimde yonetmek icin break ve continue komutlar1 kullanilir.

break komutu, i¢inde bulunulan dongiiyii tamamen sonlandirir ve program akisini dongii disina
yonlendirir. Belirli bir kosul gergeklestiginde tekrarin siirdiiriilmesinin gereksiz oldugu durumlarda
kullanilir.
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continue komutu ise dongiiyii sonlandirmaz; yalnizca mevcut iterasyonda kalan islemleri atlayarak bir
sonraki yineleme adimina geg¢ilmesini saglar. Bu yapi, secici kontrol mekanizmasi sunar ve dongii
akisini kesintiye ugratmadan diizenler.

for dongiisii

for dongiisii, yinelenebilir veri yapilari lizerinde eleman bazli yineleme yapilmasini saglar. Belirli
sayida tekrar gerektiren ya da bir veri kiimesinin tiim elemanlar1 {izerinde islem yapilmas1 gereken
durumlarda kullanilir.

Geleneksel programlama dillerinde saya¢ temelli kullanilan for yapisi, Python’da iterable mantigina
dayanmaktadir. Bu yaklasim, veri yapilarinin her bir 6gesine sistematik ve okunabilir bicimde
erisilmesini saglar. Belirli sayida tekrar gerektiren durumlarda range() fonksiyonu ile birlikte
kullanilir.

range() Fonksiyonu

range() fonksiyonu, belirli bir aralikta ardigik sayilar iiretmek amaciyla kullanilan yerlesik bir
fonksiyondur. Genellikle for dongiisii ile birlikte kullanilir.
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DERS ADI Nesne Tabanh Programlama II
UNITE ADI Fonksiyonlar

UNITE NO 3

YAZAR  Dr.Ogr.Uyesi TUBA IRMAK

FONKSIYONLAR VE PYTHON’DA UYGULANMASI

Programlama siirecinde gelistirilen yazilimlar genellikle birden fazla islem ve gorev igerir.
Kullanicidan veri alma, hesaplama yapma, sonucu ekrana yazdirma veya belirli kosullar1 kontrol etme
gibi iglemler ayn1 program icinde yer alabilir. Tiim bu islemlerin tek bir ana blok i¢inde yazilmasi,
kodun karmasiklagsmasina ve yonetimin zorlasmasina neden olur. Bu nedenle programlama dillerinde,
kodu daha diizenli ve anlasilir hdle getiren yapilar gelistirilmistir. Fonksiyonlar bu yapilarin baginda
gelmektedir.

Fonksiyonlar, belirli bir gérevi yerine getirmek amaciyla olusturulan bagimsiz kod bloklaridir.
Tanimlandiktan sonra ihtiya¢ duyulan yerde ¢agrilarak ¢alistirilirlar. Bu yap1 sayesinde program daha
modiiler bir hal alir. Modiilerlik, bir programin kii¢iik ve anlaml1 parcalara ayrilmasi anlamina gelir.
Bu durum hem okunabilirligi artirir hem de bakim siire¢lerini kolaylastirir. Bir degisiklik yapilmas:
gerektiginde yalnizca ilgili fonksiyon giincellenir; programin diger boliimlerine miidahale edilmesine
gerek kalmaz.

Python programlama dilinde hem hazir fonksiyonlar hem de kullanici tarafindan tanimlanan
fonksiyonlar bulunmaktadir. print(), len() gibi fonksiyonlar hazir olarak sunulurken, programci kendi
ihtiyacglarina gore yeni fonksiyonlar tanimlayabilir. Bu iinitede 6zellikle kullanici tanimli fonksiyonlar
ele alinmistir.

Fonksiyon Tanimlama, Parametre ve Return Mekanizmasi

Python’da bir fonksiyon tanimlamak i¢in def anahtar s6zciigii kullanilir. Fonksiyon ad1 yazildiktan sonra
parantez acilir ve gerekiyorsa parametreler belirtilir. Parantez kapatildiktan sonra iki nokta iist {iste
isareti konur ve fonksiyon govdesi girintili sekilde yazilir. Python’da girintileme yalnizca gorsel bir
diizen unsuru degil, ayni1 zamanda s6zdizimin bir parcasidir. Yanlis girintileme hataya neden olur.
Fonksiyonlar parametre alabilir ya da parametresiz olarak tanimlanabilir. Parametreler, fonksiyon
tanimi sirasinda parantez i¢inde belirtilen ve fonksiyonun disaridan veri almasini saglayan
degiskenlerdir. Fonksiyon ¢agrilirken bu parametrelere gonderilen gergek degerlere ise argiiman adi
verilir. Parametre ve argiiman kavramlarinin dogru anlagilmasi, fonksiyon kullaniminin temelini
olusturur.

Bir fonksiyon tek parametre alabilecegi gibi birden fazla parametre de alabilir. Birden fazla parametre
kullanildiginda gonderilen degerlerin siras1 6nemlidir. Ancak anahtar kelimeli argiiman kullanimi1
sayesinde parametre isimleri belirtilerek siralama zorunlulugu ortadan kaldirilabilir. Bu yontem kodun
okunabilirligini artirir.

Varsayilan parametre kavrami da fonksiyonlarin esnekligini artiran 6nemli bir 6zelliktir. Fonksiyon
tanimlanirken bazi parametrelere baslangic degeri verilebilir. Fonksiyon ¢agrilirken bu parametreye
deger gonderilmezse, varsayilan deger kullanilir. Ancak varsayilan parametrelerin zorunlu
parametrelerden sonra ve parametre listesinin sonunda yer almasi gerekir. Aksi halde s6zdizimi hatasi
olusur.

Fonksiyonlarin 6nemli 6zelliklerinden biri de deger dondiirebilmeleridir. Bu islem return anahtar
sozcligii ile gergeklestirilir. Return ifadesi, fonksiyon i¢inde hesaplanan sonucu ¢agiran programa geri
iletir. Return ¢alistiginda fonksiyonun yiiriitiilmesi sona erer. Return kullanilmadiginda ise fonksiyon
varsayilan olarak None degeri dondiiriir. Bu durum 6zellikle fonksiyon sonucunun baska bir degiskene
atanmak istendigi durumlarda énemlidir.

Fonksiyonlar birden fazla degeri ayn1 anda da dondiirebilir. Bu degerler genellikle bir demet (tuple)
yapist i¢inde geri gonderilir. Bu 6zellik, 6zellikle birden fazla hesaplamanin ayni anda yapilmasi
gereken durumlarda kullanighdir.

Degisken Kapsami, Lambda Fonksiyonlar ve Hata Yonetimi

Fonksiyonlarla birlikte degisken kapsami kavrami da 6nem kazanmaktadir. Degisken kapsami, bir
degiskenin programin hangi bolimiinde erisilebilir oldugunu ifade eder. Python’da iki temel kapsam
bulunmaktadir: yerel kapsam ve genel kapsam.

Yerel kapsam, bir fonksiyon ya da kod blogu i¢inde tanimlanan degiskenleri ifade eder. Bu degiskenler
yalnizca tanimlandiklar1 kapsam icinde gecerlidir ve fonksiyon tamamlandiginda erisilemez héale
gelirler. Genel kapsam ise fonksiyon diginda tanimlanan degiskenleri kapsar. Global degiskenler
programin farkli boliimlerinden erisilebilir. Ancak bir global degiskenin degerini fonksiyon i¢inde
degistirmek i¢in global anahtar s6zciigiiniin kullanilmas1 gerekir. Aksi hdlde Python yeni bir yerel
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degigken olusturur.

Ayni isimli yerel ve global degiskenler birbirinden bagimsizdir. Fonksiyon i¢inde yerel degisken
oncelikli olarak kullanilir. Bu durum degisken ¢akismalarini dnlemek ve programin daha kontrollii
caligmasini saglamak acisindan énemlidir.

Unitede ayrica lambda fonksiyonlar ele alinmistir. Lambda fonksiyonlar, kisa ve tek satirlik islemler
i¢in kullanilan anonim fonksiyonlardir. Genel s6z dizimi “lambda parametreler: ifade” seklindedir.
Lambda fonksiyonlarda return ifadesi kullanilmaz; yazilan ifade otomatik olarak dondiiriiliir. Daha
karmagik islemler i¢in klasik def yapisinin kullanilmas1 onerilir.

Son olarak fonksiyonlarda hata yonetimi konusuna deginilmistir. Program calisirken olusabilecek
hatalar, istisna mekanizmasi ile kontrol altina alinabilir. try—except yapisi sayesinde hata olustugunda
programin tamamen durmasi engellenir. Ozellikle sifira bolme gibi hatalarda uygun mesaj verilerek
programin giivenli sekilde devam etmesi saglanabilir. Bu yapi, ger¢ek uygulamalarda yazilim
giivenligi acisindan biiyitk 6nem tagir.
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DERS ADI Nesne Tabanh Programlama II
UNITE ADI Listeler

UNITE NO 4

YAZAR  Dr. OZGE ALBAYRAK UNAL

GIRIS

Programlama siirecinde verilerin nasil saklandigi, diizenlendigi ve islendigi temel bir dneme sahiptir.
Bir programin saglikli bi¢imde ¢alisabilmesi, yalnizca dogru komutlarin yazilmasina degil, ayni
zamanda verilerin uygun veri yapilari igerisinde yonetilmesine de baglidir. Bu kapsamda liste (list) ve
demet (tuple) veri yapilari, birden fazla degerin tek bir yap1 altinda toplanmasini saglayan temel
araglar olarak ele alinmaktadir. Bu yapilar sayesinde veriler diizenli, sistematik ve erisilebilir bir
bigimde organize edilir. Béylece hem kodun okunabilirligi artar hem de veri iizerinde yapilacak
islemler daha kontrollii bir hale gelir.

Bu boliimde listelerin ve demetlerin yapisal 6zellikleri, kullanim bi¢imleri ve sagladiklar islevsel
kolayliklar biitiinciil bir ¢er¢evede agiklanmistir.

Liste (List) Veri Yapilar

Listeler, birden fazla veriyi tek bir degisken igerisinde saklamaya olanak taniyan sirali veri yapilaridir.
Liste elemanlar1 koseli parantezler icerisinde tanimlanir ve elemanlar virgiil ile ayrilir. Listelerin
sirali yapida olmasi, her elemanin belirli bir konuma sahip oldugu anlamina gelir. Bu konumlar indis
(indeks) numaralar ile ifade edilir ve indeksler 0’dan baglayarak artar. Ayrica negatif indeksleme
yontemi ile elemanlara sondan basa dogru erismek miimkiindiir.

Listelerin en 6nemli 6zelliklerinden biri degistirilebilir (mutable) olmalaridir. Bu 6zellik sayesinde
liste olusturulduktan sonra eleman ekleme, silme ve giincelleme islemleri dogrudan
gercgeklestirilebilir. Bu durum, listeleri dinamik veri islemleri i¢in olduk¢a uygun héle getirir. Listeler
ayn1 zamanda farkli veri tiirlerini bir arada barindirabilir. Sayisal degerler, metin ifadeleri ya da baska
veri yapilari tek bir liste iginde birlikte saklanabilir.

Listeler lizerinde dilimleme (slicing) islemi uygulanabilir. Bu yontemle listenin belirli bir araligina
erigilebilir ya da mevcut listenin bir béliimiinden yeni bir liste elde edilebilir. Ayrica “+” operatorii ile
iki liste birlestirilebilir, “*” operatorii ile bir liste belirli sayida ¢ogaltilabilir. len() fonksiyonu ise
listenin kag¢ elemandan olustugunu belirlemek i¢in kullanilir..

Liste Metotlan

Listeler iizerinde islem yapmayi kolaylastiran ¢esitli yerlesik metotlar bulunmaktadir. Bu metotlar,
veri lizerinde ekleme, silme, siralama ve arama iglemlerinin sistematik bigcimde gergeklestirilmesini
saglar.

Python listelerinde append(), extend() ve insert() metotlar1 listeye eleman eklemek amaciyla kullanilir.
append() listenin sonuna tek bir eleman eklerken, extend() baska bir yapidaki birden fazla elemani
listeye dahil eder. insert() metodu ise belirtilen indekse eleman eklenmesini saglayarak konuma bagli
diizenleme yapilmasina imkan tanir.

remove() ve pop() metotlar: eleman silme islemini gerceklestirir. remove() belirtilen degeri listeden
siler. pop() ise belirtilen indeksteki elemant siler ve silinen elemani geri dondiiriir. Eger indeks
verilmezse son eleman silinir.

Liste siralama iglemleri sort() metodu ile gergeklestirilir. reverse() metodu ise mevcut siralamay1
tersine gevirir. count() metodu belirli bir elemanin listede kag¢ kez tekrarlandigini gosterir. index()
metodu ise aranan elemanin ka¢inci indekste bulundugunu verir. clear() metodu liste i¢erigini tamamen
bosaltarak listeyi bos hale getirir. copy() metodu ise listenin bagimsiz bir kopyasini olusturur.

Demet (Tuple) Veri Yapisi

Demetler, listelere benzer bigimde sirali veri yapilaridir ve normal parantezler ile tanimlanirlar.
Elemanlarina indis numaralari araciligiyla erisim saglanabilir. Ancak demetlerin temel fark:
degismez (immutable) olmalaridir. Olusturulduktan sonra demet igerigi dogrudan degistirilemez.

Bu 6zellik, verinin sabit kalmasinin gerektigi durumlarda 6nemli bir avantaj saglar. Eger bir demet
iizerinde degisiklik yapilmasi gerekirse, demet 6nce listeye doniistiiriiliir, gerekli diizenleme yapilir ve
ardindan tekrar demet veri tipine gevrilir.

Demetlerin degismez yapida olmasi, onlarin sdzliik veri yapisinda anahtar (key) olarak
kullanilabilmesini miimkiin kilar. Ciinkii sozliikk anahtarlarinin degismez olmasi gerekir. Demetlerde
temel olarak count() ve index() metotlar1 kullanilmaktadir. Bu metotlar, elemanlarin tekrar sayisini ve
konumunu belirlemek amaciyla kullanilir.
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DERS ADI Nesne Tabanh Programlama II
UNITE ADI Sézliik Veri Tipi

UNITE NO 5

YAZAR  Dr.Ogr.Uyesi TUBA IRMAK

*Bu iinitede Python programlama dilinde yer alan sozliik (dictionary) veri tipi ayrintili bigimde ele
alinmistir. Sozliikler, verileri anahtar—deger (key—value) ¢iftleri halinde saklayan ve bir bilgiye
anlaml bir anahtar araciligiyla erigilmesini saglayan veri yapilaridir. Liste yapilarindan farkli olarak
sozliiklerde erisim indeks numarasina gore degil, anahtar {izerinden gerceklestirilir. Bu 6zellik,
ozellikle iliskisel verilerin yonetiminde sozliikleri giiclii ve esnek bir yap1 haline getirir.

Unite kapsaminda 6ncelikle sozliik veri tipinin temel tanim1 yapilmis ve sdzliiklerin siislii parantez
kullanilarak nasil tanimlandigi agiklanmistir. Anahtarlarin benzersiz olmasi gerektigi vurgulanmis;
ayn1 anahtarin birden fazla kez tanimlanmasi1 durumunda son degerin gecerli olacagi belirtilmistir.
Ayrica sozliiklerde anahtar olarak degistirilemeyen veri tiplerinin kullanilabilecegi, liste gibi
degistirilebilir veri tiplerinin anahtar olarak kullanilamayacagi ifade edilmistir. Buna karsilik deger
kisminda farkli veri tiirlerinin birlikte kullanilabilecegi drneklerle gdsterilmistir.

So6zliik veri tipinin kullanim alanlarinin daha iyi anlasilabilmesi amaciyla liste ve sézliik yapilari
karsilagtirilmistir. Liste yapilarinda veriye sirasina gore erisilirken, sozliiklerde anlamli bir anahtar
kullanilarak erisim saglandigi belirtilmistir. Bu fark, veri organizasyonu ve programlama mantigi
acgisindan onemli bir ayrim1 ortaya koymaktadir.

Unite igerisinde sozliik elemanlarina erisim konusu ayrintili bigimde ele alinmis; koseli parantez
kullanim1 ve anahtar temelli erisim yontemi 6rneklerle agiklanmistir. Anahtarin sozliikte bulunmamasi
durumunda olusabilecek hata tiirleri incelenmis ve bu durumun giivenli bigimde yonetilebilmesi igin
get() metodunun kullanimi gosterilmistir. Ayrica setdefault() metodu araciligiyla sozliikte bulunmayan
anahtarlar icin varsayilan deger atama islemi drneklendirilmistir.

So6zlik metotlari igslevlerine gore siniflandirilarak agiklanmigstir. keys(), values() ve items()
metotlarinin sozlik icerigini listeleme amaciyla kullanildigt; update(), pop() ve clear() metotlarinin
ise gilincelleme ve silme islemlerini ger¢eklestirdigi 6rnek uygulamalarla gosterilmistir. Bu metotlar
sayesinde sozliik veri yapisinin dinamik olarak yonetilebildigi vurgulanmistir.

Unitenin ilerleyen béliimiinde i¢ ice sozliik yapilar1 ele alinmistir. I¢ ice sozliiklerde bir anahtarin
degerinin baska bir sozliik olabilecegi belirtilmis ve ¢ok katmanli veri erigiminin hiyerarsik bir yap1
izledigi aciklanmistir. Ust diizey anahtara erisildikten sonra alt sozliik iizerinden ikinci bir anahtar
kullanilarak detayl bilgilere ulasilabildigi 6rneklerle gosterilmistir. Bu yapi, bir varliga ait birden
fazla 6zelligin diizenli ve iliskili bicimde saklanmasina olanak saglamaktadir.

Son olarak gergek hayat senaryolari tizerinden sozliik veri tipinin kullanimina yonelik uygulamalar
yapilmistir. Oy sayaci, randevu sistemi, kelime sayaci ve benzeri 6rnekler araciligiyla sozliiklerin veri
saklama, giincelleme, analiz ve kontrol islemlerinde nasil etkin bicimde kullanilabilecegi ortaya
konmustur. Béylece 6grenci, sdzliik veri tipini yalnizca teorik olarak tanimakla kalmayip, programlama
problemlerinde uygulayabilecek diizeye ulagsmaktadir.
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DERS ADI Nesne Tabanh Programlama II
UNITE ADI Metin Yonetimi

UNITE NO 6

YAZAR  Dr.RAZIYE KILIC SARIGUL

METINLERLE CALISMA

Python’da metin ydnetimini programlamanin temel bir bileseni olarak ele alir. Giinliik uygulamalarda
kullanicidan alinan girdiler, dosya adlar1 ve uzantilar, rapor ¢iktilari, web sayfalarindan kopyalanan
icerikler ve farkli yazilimlar arasinda taginan veriler cogu zaman str tiirli izerinden islenir. Bu nedenle
metin, yalnizca ekranda goriilen yazi olarak degil, {izerinde diizenli ve tekrarlanabilir islemler
yapilabilen bir veri yapis1 olarak degerlendirilmelidir. Unite kapsaminda metnin Python’da nasil
tanimlandig1 ve nasil temsil edildigi a¢iklanir. Ardindan metni karakter dizisi gibi diislinmenin
sagladig1 olanaklar tizerinden, metnin belirli kisimlarina erigsme, metin i¢cinde arama yapma ve metni
parcalara ayirma gibi islemler ele alinir. Ayrica metotlar araciligiyla metni temizleme, hizalama ve
daha okunur ¢ikt1 liretme gibi pratik doniisiimler iizerinde durulur. Son béliimde ise iiretilen ¢iktinin
yalnizca ekrana yazdirilmasiyla yetinilmeyip, panoya aktarilip baska uygulamalara hizlica
tasinabilmesi i¢in pano temelli metin otomasyon yaklasimi tanitilir.

METIN SABITLERI VE GOSTERIM BiCIMLERI

Python’da metinler tek tirnak veya ¢ift tirnak ile tanimlanabilir ve iki yaklasim islevsel olarak ayni
amagcla kullanilir. Okunabilirligi artirmak i¢in metnin igerigine gdére uygun tirnak se¢imi yapilabilir.
Metin i¢inde hem tek tirnak hem de ¢ift tirnak gibi 6zel durumlar ortaya ¢iktiginda, yalnizca tirnak
secimi yeterli olmayabilir. Bu tiir durumlarda ters bolii ile baglayan kacis dizileri kullanilir. Kagis
dizileri, karakterin metnin pargasi oldugunu ag1k bigimde belirtmeyi saglar. Unite kapsaminda sik
kullanilan kagis 6rnekleri ele alinir. Metin i¢inde tek tirnak ve ¢ift tirnak yazimi, sekme ve yeni satir
iretimi ile ters bolii karakterinin metne eklenmesi gibi durumlar bu ¢ergevede agiklanir.

Metinlerin sunumunda satir sonlar1 da 6nemlidir. Tek bir metin i¢inde yeni satir olusturmak
gerektiginde \n ile ¢ok satirli ¢ikt1 iiretilebilir. Bazi kullanim alanlarinda ise ters bolii karakterinin
6zel anlam kazanmasi istenmez. Ozellikle dosya yollar1 gibi yapilarda bu durum daha belirgin hale
gelir. Bu senaryolarda metnin basina r eklenerek ham metin yaklasimi kullanilir ve kagis dizileri
islenmeden korunur. Bunun yaninda, uzun metinlerde okunabilirligi artirmak i¢in ii¢ tirnak ile ¢ok
satirlt metin yazimi tanmitilir. Ug tirnak kullanildiginda satir sonlar1 metnin pargasi olarak korunur ve
metin, kod i¢inde daha diizenli bigimde tutulabilir.

METINLERDE INDEKSLEME VE DILIMLEME

Metinler, karakterlerden olusan bir yap1 olarak ele alinir. Bu bakis agisi, metnin tek bir karakterine
erismeyi ve metnin belirli bir boliimiinii almay1 miimkiin kilar. indeksleme ile metindeki belirli bir
karakter seg¢ilir. Python’da indeksler 0’dan baglar. Bu nedenle ilk karakter s[0] ile ifade edilir. Ayrica
negatif indeksler kullanilarak metnin sonundan geriye dogru erisim saglanabilir ve bu yontem, son
karakter gibi boliimlere hizli erisim ac¢isindan pratiktir.

Dilimleme ise metnin bir par¢asini almak i¢in kullanilir ve baslangi¢ ile bitis sinirlar1 izerinden
¢alisir. Bitis sinirinin se¢cime dahil edilmedigi yaklagim 6zellikle vurgulanir. Baslangi¢ veya bitis
degerinin bos birakilmasi, metnin basini ya da sonunu kapsayacak sekilde yorumlanir. Dilimleme
ifadesinin adim bilgisiyle genisletilmesi, metni belirli araliklarla okumay1 ve farkli riintiilerle alt
metin elde etmeyi saglar. Bu boliim, kullanic1 girdisinden belirli pargalari ayiklama, dosya ad1 veya
uzanti ¢ikarma gibi yaygin gorevlerin mantigini kurmaya yardime1 olur. Ayrica indeks sinirlarini
agmanin hata iiretebilecegi, dilimlemede ise sinirlarin daha esnek yorumlanabildigi belirtilerek temel
hata kaynaklarina dikkat cekilir.

METINLERDE UYELIK DENETIMI

Metin igleme siirecinde sik kargilagilan gereksinimlerden biri, belirli bir ifadenin bir metin i¢inde
bulunup bulunmadigini kontrol etmektir. Bu amagla Python’da in ve not in operatorleri kullanilir. in,
aranan ifadenin metin i¢inde yer alip almadigini test eder ve sonug olarak mantiksal bir deger iiretir.
not in ise ayni denetimi ters yonde gergeklestirir. Bu kontroller, kullanicidan alinan bir girdide belirli
bir kelimenin gecip gegmedigini dogrulama, bir metnin belirli bir 6riintii igerip igermedigini hizlica
sinama gibi islevlerde temel rol oynar.

Uyelik denetiminde énemli bir nokta, metin karsilastirmalarinda biiyiik-kii¢iik harf duyarliligidir. Bu
nedenle arama ve dogrulama adimlarinda tutarli bir degerlendirme i¢in metni belirli bir bigime
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doniistirmek gerekebilir. Unite, bu tiir kontrollerin metin tabanli programlarin dogrulugunu ve
giivenilirligini artiran basit fakat etkili adimlar oldugunu gosterir.

METIN METOTLARI iLE DUZENLEME VE DOGRULAMA

Bu baslikta, metinler iizerinde sik kullanilan diizenleme ve kontrol islemleri ele alinir. Oncelikle,
kullanici girdilerinde veya kopyalanan metinlerde goriilen gereksiz bosluklari gidermek igin strip(),
Istrip() ve rstrip() metotlar1 kullanilir. Bu metotlar yalnizca bosluklar1 degil, istenirse belirli bir
karakteri de metnin uglarindan kaldirabilir ve temizleme islemi metnin orta kismini etkilemez. Metnin
bi¢imsel olarak daha okunur sunulmasi gerektiginde ljust(), rjust() ve center() metotlariyla belirli bir
genislik i¢inde hizalama yapilir, gerekli durumlarda bosluk yerine farkli bir karakterle doldurma da
yapilabilir.

Metin dogrulama amaciyla kullanilan yontemlerden biri isX bi¢gimindeki metotlardir. Bu metotlar
genel olarak “metnin belirli bir 6zelligi saglama durumunu” sinar ve sonug olarak True/False iiretir. Bu
kapsamda, metnin yalnizca bosluklardan olusup olusmadigi isspace() ile; tiim harflerin kiigiik olup
olmadigi islower() ile; tiim harflerin biiyiik olup olmadig1 isupper() ile; baslik bigiminde (kelimelerin
ilk harfi biiyiik) yazilip yazilmadigi ise istitle() ile denetlenebilir. Bir metnin belirli bir ifadeyle
baglayip baslamadigini ya da bitip bitmedigini kontrol etmek i¢in startswith() ve endswith() metotlar
kullanilir, bu yaklasim 6zellikle uzant1 veya kalip denetimlerinde islevseldir.

Son olarak metni yapilandirmak i¢in split() ile metin belirli bir ayiraca gore pargalara ayrilir ve sonug
liste olarak elde edilir; parcalar join() ile secilen ayirag iizerinden yeniden tek bir metin héline
getirilebilir.

PANOYA KOPYALAMA VE YAPISTIRMA iLE METIN OTOMASYON

Metin tabanli uygulamalarda ¢iktinin yalnizca ekrana yazdirilmasi her zaman yeterli olmayabilir.
Cogu senaryoda ¢ikti, e-posta istemcisine, kelime islemciye veya baska bir programa hizli bigimde
aktarilmak istenir. Bu amagla pano, program c¢iktisini dis ortama tasimada pratik bir ara katman
olusturur. Unite kapsaminda bu islev i¢in pyperclip modiilii tanitilir. Modiiliin temel kullaniminda copy
() metni panoya gonderir, paste() ise panodaki giincel igerigi okur ve sonug olarak bir metin degeri
dondiiriir.

Bu yaklasim, dosyaya kaydetme gibi ek adimlara ihtiyag duymadan metin tagimay1 hizlandirir.
Bununla birlikte pyperclip, Python’un standart kurulumunun bir pargasi degildir. Bu nedenle
kullanilmadan dnce uygun bigimde kurulmus olmalidir. Ayrica pano, programdan bagimsiz olarak
kullanici veya bagka uygulamalar tarafindan degistirilebildigi i¢in paste() isleminin her zaman
programin en son kopyaladig: veriyi degil, panoda o anda bulunan igerigi getirebilecegi dikkate
alinmalidir. Unite, metin tabanli kiigiik araclar gelistirirken dosyanin basinda kisa bir kullanim
bilgisini yorum satir1 bi¢giminde vermenin de diizen ve anlasilabilirlik a¢isindan iyi bir uygulama
oldugunu hatirlatir.
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DERS ADI Nesne Tabanh Programlama II

UNITE ADI Nesne Yénelimli Tasarim

UNITE NO 7

YAZAR  Dr.Ogr.Uyesi MUSTAFA FURKAN KESKENLER

GIRIS

Yazilim gelistirme siireci yalnizca kod yazmaktan ibaret degildir; asil 6nemli olan, kod yazilmadan
once sistemin dogru bi¢cimde planlanmasi ve modellenmesidir. Tasarim, bir yazilimin nasil
calisacagini, hangi bilesenlerden olusacagini ve bu bilesenlerin nasil etkilesim kuracagini belirleyen
diislinsel siirectir. Plansiz gelistirilen yazilimlar baslangigta ¢alisiyor gibi goriinse de zamanla
karmagiklasir, bakim maliyeti artar ve yeni 6zellik eklemek zorlasir. Buna karsilik iyi tasarlanmis
sistemler daha diizenli, okunabilir ve siirdiiriilebilir olur. Ozellikle biiyiik 6lgekli projelerde tasarim
yapilmadan dogrudan kod yazilmasi, uzun vadede teknik bor¢ ve yonetilemeyen karmasiklik olusturur.
Bu nedenle yazilim gelistirme, planli ve sistematik bir mithendislik siireci olarak ele alinmalidir.
NESNE YONELIMLI YAKLASIMA GENEL BAKIS

Nesne yonelimli yaklagim, yazilimi1 gercek diinyadaki varliklar1 modelleyerek gelistirmeyi amaclayan
bir tasarim paradigmasidir. Geleneksel prosediirel programlamada veri ve islemler ayr1 yapilarda
tutulurken, nesne yonelimli yaklasim bu iki unsuru bir araya getirir. Boylece yazilim bilesenleri daha
anlamli ve biitiinciil hale gelir. Bu yaklagim, karmasik sistemlerin daha kolay anlagilmasini saglar ve
yazilimin modiiler yapida gelistirilmesine imkén tanir. Gergek diinyada varliklarin hem 6zelliklere
hem de davranislara sahip olmasi gibi, yazilim nesneleri de hem veri hem de islev igerir. Bu
modelleme bi¢gimi, yazilimin dogal ve sezgisel sekilde tasarlanmasina yardime1 olur.

NESNELER VE SINIFLAR

Nesne yonelimli tasarimin temel yapi taglari sinif ve nesne kavramlaridir. Sinif, benzer nesnelerin
ortak 6zelliklerini ve davraniglarini tanimlayan bir sablondur. Nesne ise bu sablondan olusturulan
somut ornektir ve sistem i¢inde belirli bir varligi temsil eder. Ayni siniftan bir¢ok nesne iiretilebilir ve
her nesne kendi durum bilgisine sahip olur. Bu yap1, kod tekrarini azaltir ve yazilimin daha diizenli bir
sekilde gelistirilmesini saglar. Sinif ile nesne arasindaki iligki, bir mimari proje ile o projeye gore
inga edilen bina arasindaki iliskiye benzetilebilir. Tasarim siirecinde 6nce siniflar belirlenir, ardindan
bu smiflardan gerekli nesneler olusturulur.

NITELIKLER (ATTRIBUTES) VE DAVRANISLAR (METHODS)

Nitelikler (Attributes)

Nitelikler, bir nesnenin sahip oldugu bilgileri ifade eder ve nesnenin durumunu temsil eder. Ornegin bir
Ogrenci nesnesinin adi, numarasi ve not ortalamasi onun nitelikleridir. Bu bilgiler nesnenin kimligini
ve Ozelliklerini belirler.

Davramislar (Methods)

Davranislar, nesnenin gergeklestirebildigi islemleri ifade eder. Ders segme, not hesaplama veya bilgi
glincelleme gibi iglemler nesnenin davraniglarina 6rnektir. Davraniglar, nesnenin sistem i¢indeki
islevini belirler.

Nitelik ve Davramislarin Birlikteligi

Nesne yonelimli tasarimin en 6nemli 6zelligi, veri ve islemleri ayn1 yap1 i¢inde birlestirmesidir.
Boylece nesne yalnizca bilgi tasiyan bir yapi olmaktan ¢ikar, ayni zamanda bu bilgiyi isleyen aktif bir
bilesen héline gelir.

Tasarim Siirecinde Nitelik ve Davranis Belirleme

Bir sinif tasarlanirken “Bu nesne hangi bilgileri tutmali?” ve “Bu nesne hangi islemleri yapmali?”
sorular1 sorularak nitelik ve davranislar belirlenir. Dogru se¢im, sistemin anlasilabilirligini artirir ve
gereksiz karmagikligi 6nler.

KAPSULLEME VE BILGI GIZLEME

Kapsiilleme, nesnenin verilerini ve bu veriler lizerinde ¢alisan islemleri tek bir yap1 i¢inde
toplamasidir. Bilgi gizleme ise bu yapinin dis diinyadan korunmasini saglar. Nesnenin i¢ detaylarina
dogrudan erisilmez; yalnizca belirlenen metotlar araciligiyla islem yapilabilir. Bu yaklasim veri
glivenligini artirir, hatali kullanimin 6niine geger ve sistem bilesenleri arasindaki bagimlilig1 azaltir.
Giinliik hayatta bir otomobilin i¢ mekanizmasini bilmeden kullanilabilmesi gibi, yazilimda da
kullanici yalnizca gerekli arayiizii goriir.

SOYUTLAMA (ABSTRACTION)

Soyutlama, gereksiz ayrintilar1 gizleyip yalnizca 6nemli 6zellikleri 6n plana ¢ikarma siirecidir.
Karmagik sistemleri daha sade ve anlasilir hale getirir. Gelistirici, sistemin nasil ¢aligtigini degil, ne
yaptigint modellemeye odaklanir. Bu sayede zihinsel yiik azalir ve yazilim daha yonetilebilir olur.
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Soyutlama ve kapsiilleme birlikte ¢aligsarak hem sade hem de giivenli bir tasarim olusturur.
SINIFLAR ARASI iLISKILER

Yazilim sistemlerinde siniflar tek basina ¢alismaz; belirli iligkiler araciligiyla birlikte hareket eder.
Association, Aggregation, Composition ve Inheritance gibi iliski tiirleri siniflar arasindaki bagin
niteligini belirler. Dogru iliski se¢imi, sistemin esnekligini artirir ve gereksiz bagimliliklar: azaltir.
Yanlis iligkilendirme ise karmasik ve kirilgan yapilar olusturabilir. Bu nedenle siniflar arasindaki
baglantilar dikkatle tasarlanmalidir.

KALITIM VE COK BiCIMLILIiK

Kalitim, bir sinifin baska bir sinifin 6zelliklerini devralmasidir ve siniflar arasinda hiyerarsik yap1
kurulmasini saglar. Ortak 6zellikler st sinifta toplanir, alt siniflar bu 6zellikleri tekrar yazmadan
kullanir. Cok bi¢imlilik ise farkli nesnelerin ayn1 arayiiz {izerinden farkli davraniglar sergilemesine
olanak tanir. Bu iki kavram birlikte kullanildiginda yazilim daha esnek ve genisletilebilir hale gelir.
Ancak kalitim yalnizca gercek bir “tiir” iliskisi varsa kullanilmalidir.

IYI TASARIM ILKELERI

Iyi tasarim, yalnizca ¢alisan sistemler degil, uzun vadede siirdiiriilebilir yazilimlar gelistirmeyi
hedefler. Tek sorumluluk ilkesi, her sinifin yalnizca kendi gorevine odaklanmasini saglar. Yiiksek
uyum ve diiglik baglilik ilkeleri, siniflarin bagimsiz ve anlasilir olmasina yardime1 olur. Gereksiz
karmasikliktan kaginmak ve basit ¢oziimleri tercih etmek tasarimin kalitesini artirir. Kodun insanlar
tarafindan okunacagi unutulmamali ve anlamli isimlendirme yapilmalidir.

TASARIM SURECI

Nesne yonelimli tasarim sistematik bir siire¢ izlenerek gerceklestirilir. Once problem ve
gereksinimler analiz edilir, ardindan sinif adaylar1 belirlenir. Daha sonra siniflarin nitelikleri ve
davraniglar1 tanimlanir, aralarindaki iliskiler kurulur ve tasarim sadelestirilir. Kodlama ise en son
asamada yapilir. Bu yaklasim hata oranin1 azaltir ve gelistirme siirecini daha verimli hile getirir. Iyi
bir yazilimin temeli, dogru planlanmis bir tasarima dayanir.
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DERS ADI Nesne Tabanh Programlama II

UNITE ADI Python’da Nesneler

UNITE NO 8

YAZAR  Dr.Ogr.Uyesi MUSTAFA FURKAN KESKENLER

GIRIS

Onceki iinitede nesne yonelimli tasarimin temel kavramlari; problemleri siniflar, nesneler, nitelikler,
davraniglar ve siniflar arasi iliskiler izerinden modelleme yaklasimiyla ele alinmisti. Amag, dogrudan
kod yazmadan dnce problemi dogru anlamak ve mantikli bir yap1 kurmakti. Ciinkii iyi yazilim yalnizca
calisan kod liretmek degildir; dogru tasarlanmis bir model, kodun daha temiz, anlasilir ve siirdiiriilebilir
olmasini saglar. Bu iinitede ise tasarimda kurulan kavramsal yapinin Python ile somutlagtirilmasi
hedeflenir. Boylece “kavramsal model” ile “calisan yazilim” arasindaki ge¢is adim adim gosterilir.
Bu gecis, bircok 6grenci icin kritik bir esiktir. “Sinif nedir?” sorusunu yanitlamak kolaylagsa da, bunu
Python s6zdizimiyle dogru sekilde yazmak daha teknik bir siiregtir. Tasarimin soyut yapisi ile
kodlamanin somut uygulamasi arasinda kdprii kurulmadiginda, tasarim bilgisi pratikte zayif kalir. Bu
iinite, tasarim ile programlama arasindaki bag: gii¢clendirmeyi amaclar. Ayrica Python’un nesne
yonelimli yapisi sayesinde 6grenci Python 6grenirken nesne yonelimli diistinmeyi de dogal bigimde
pekistirir. Unite boyunca nesne kavramini anlamak, sinif tanimlamak, nesne olusturmak ve metot
eklemek gibi adimlar izlenerek teorik kavramlar ¢alisan programlara doniigtiiriliir.

PYTHON’DA NESNE KAVRAMI

Python’da nesne kavrami teorik bir anlatimdan ibaret degildir; dilin temelini olusturur. Python’da
kullandigimiz sayilar, metinler, listeler ve fonksiyonlar dahil pek ¢ok yap1 birer nesne olarak ele
alinir. Bu nedenle Python 6grenmek, nesne yonelimli yaklagim1 sonradan eklenen bir teknik gibi degil,
programlamanin dogal bir parcasi olarak 6grenmek anlamina gelir. “Her sey nesnedir” yaklagimi,
nesne yonelimli prensiplerin dilin i¢ine gomiilii oldugunu gdosterir.

Genel olarak nesne; veriyi (durum/state) ve bu veri lizerinde islem yapan davraniglar: (metotlari)
birlikte barindirir. Prosediirel programlamada veri ile fonksiyonlar ¢ogu zaman ayr1 dururken, nesne
yonelimli yaklagim bu ikisini bir araya getirir. Ornegin bir metin degeri yalnizca bilgi tasimaz;
biiylitme, pargalama veya uzunluk hesaplama gibi igslemleri kendi iizerinde sunar. Benzer gsekilde
listeler de eleman ekleme ya da siralama gibi islemleri kendi metotlariyla gergeklestirir. Bu
biitiinlesik yap1 programciya daha tutarl bir caligma modeli saglar.

Python’da her nesne bir siniftan iiretilir. Sinif, nesnenin hangi 6zelliklere ve davranislara sahip
olacagini belirleyen sablondur; nesne ise bu sablonun somut 6rnegidir. Ayrica Python’da degiskenler
nesnenin kendisini degil, o nesneye olan referansi tutar. Bu nedenle nesne kavramini dogru anlamak,
degisken—nesne iliskisinin nasil ¢alistigini1 kavramayi1 gerektirir. Bu yapi, yerlesik tipler ile kullanici
taniml1 siiflarin ayn1 mantikla ¢alismasini saglayarak 6grenmeyi kolaylastirir.

DEGISKENLER VE NESNE REFERANSLARI

Python’da degiskenler, bir¢ok dildeki gibi “degeri saklayan kaplar” degildir; bir nesneye referans veren
isimlerdir. Bu fark 6zellikle listeler, sozliikler ve kullanici tanimli nesneler gibi degistirilebilir
yapilarla ¢aligirken program davranisini dogrudan etkiler. Python’da atama yapildiginda ¢ogu zaman
yeni bir deger kopyalanmaz; degisken mevcut nesneyi isaret edecek sekilde baglanir. Bu nedenle bir
nesneye birden fazla degisken ayni anda referans verebilir.

Bu noktada iki farkli karsilastirma yaklasimi 6nem kazanir: == deger esitligini, is ise nesne kimligi
esitligini ifade eder. Iki nesne ayn1 degerlere sahip olsa bile bellekte farkli varliklar olarak duruyorsa
is sonucu farkli ¢ikabilir. Bu ayrim, hata ayiklama ve beklenmeyen davraniglari agiklama agisindan
nesne yonelimli programlamada kritik bir rol oynar.

Referans mantigi, degistirilebilir (mutable) ve degistirilemez (immutable) tiirlerde daha belirgindir.
Degistirilemez tiirlerde yapilan “degisiklik” genellikle yeni nesne {iretir; mevcut nesne degismez.
Buna karsilik degistirilebilir tiirlerde nesnenin igerigi dogrudan degisir. Bu nedenle ayni nesneyi
gosteren iki degisken varsa, birinden yapilan degisiklik digerinde de goriiliir. Bu durumu 6nlemek igin
bazen referans vermek yerine nesnenin kopyasini olugturmak gerekir. Her nesnenin bellekte benzersiz
bir kimligi bulunur ve bu kimlik id() gibi araglarla goriilebilir. Bu konu, beklenmeyen veri
degisimlerini 6nlemek ve siniflarla dogru ¢calismak i¢in temel bir altyap1 saglar.

TUR DENETIMIi VE DINAMIK TiP SISTEMI

Python’un iiretkenligini artiran temel 6zelliklerinden biri dinamik tipli bir dil olmasidir. Bu sistemde
degiskenlerin veri tipi program yazilirken sabitlenmez; program ¢alistiginda, degiskenin isaret ettigi
nesneye gore belirlenir. Bu nedenle degiskenin sabit bir tipi yoktur; tiir bilgisi nesnenin kendisine aittir.
Ayni1 degiskenin farkli zamanlarda farkli tiirde nesneleri gostermesi, esnek ve hizli gelistirme saglar.
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Tiir kontrolii gogunlukla ¢alisma sirasinda gergeklestigi i¢in, uyumsuz tiirlerle bir islem denenirse hata
o anda ortaya ¢ikar. Ornegin say1 ile metin iizerinde islem yapilmasi TypeError ile sonuglanir. Bu
nedenle tiirleri anlamak ve gerektiginde kontrol etmek 6nemlidir. Python’da bir nesnenin tiirii type() ile
goriilebilir; belirli bir tiire ait olup olmadig: ise isinstance() ile test edilebilir. Ozellikle nesne
yonelimli kodlarda bu kontroller, daha giivenli ¢aligma saglar.

Dinamik tip sistemi daha az s6zdizimi, hizli prototipleme ve yiiksek okunabilirlik gibi avantajlar
sunar. Ancak hatalarin ¢alisma sirasinda ortaya ¢ikmasi, biiyiik projelerde tiir takibinin zorlagmas1 gibi
riskler de vardir. Bu yiizden iyi tasarim, anlasilir isimlendirme ve test siire¢leri dnemlidir.

Tiir Ipuglar

Dinamik yapiy1 bozmadan kodun okunabilirligini artirmak i¢in Python’da tiir ipuglar1 kullanilabilir.
Tiir ipuglari, degiskenlerin, fonksiyon parametrelerinin ve doniis degerlerinin hangi tiirde olmasinin
beklendigini belirtir. Python bu ipuglarini ¢alisma aninda zorunlu olarak denetlemez; buna ragmen kodu
okuyan kisinin fonksiyonlar1 dogru kullanmasin1 kolaylagtirir.

Tiir ipuglar 6zellikle biiyiik projelerde faydalidir: kodun anlasilmasi hizlanir, ekip ¢alismasi
kolaylagir ve IDE’ler daha dogru otomatik tamamlama sunar. Ayrica mypy gibi statik analiz araglari,
tiir uyumsuzluklarini program ¢alistirilmadan 6nce tespit edebilir. Boylece Python’un esnekligi
korunurken daha diizenli bir kod tabani olusturulur.

PYTHON’DA SINIF TANIMLAMA

Nesne yonelimli programlamada sinif, benzer 6zellik ve davraniglara sahip nesneler i¢gin bir sablondur.
Python’da gercek diinyadaki varliklart modellemek i¢in dnce sinif tanimlanir. Sinif tanimi class
anahtar sdzcligliyle yapilir ve programda yeni bir tiir olusturur.

Siniflar bog tanimlanabilecegi gibi ¢ogunlukla 6znitelik ve metot igerir. Sinif i¢indeki metotlar, o
siniftan iiretilen tiim nesneler tarafindan ortak bigimde kullanilir. Bu metotlarda self parametresi,
metotlarin hangi nesne ilizerinde ¢alisacagini belirler. Ayrica sinif isimlendirmesinde okunabilirligi
artirmak i¢in PEP 8’e uygun bigimde biiyiik harfle baglama ve CamelCase yaklasim1 tercih edilir.
NESNE OLUSTURMA

Sinif tanimi bir baglangictir; asil kullanilan varliklar siniftan iiretilen nesnelerdir (instance). Nesne
olusturma islemi, sinif adinin fonksiyon ¢agrisi gibi kullanilmasiyla yapilir. Olusan nesne bellekte yer
alir ve bir degisken bu nesneye referans verir.

Ayni1 smiftan birden fazla nesne iiretilebilir ve her nesne bagimsizdir. Her biri kendi verisini tagir. Bu
bagimsizlik, nesne yonelimli yaklagimin gergek hayattaki modellemelere uygun olmasinin temel
nedenlerinden biridir.

Oznitelikler (Attributes)

Oznitelikler, nesnenin durumunu temsil eden verileridir. Bir §grencinin ad1 ve numarasi, bir arabanm
rengi veya bir kitabin yazari nesne 6zniteliklerine 6rnektir. Python’da 6zniteliklere . notasyonu ile
erisilir ve deger atanir. Ayn1 siniftan liretilen nesneler ayni tiirde 6zniteliklere sahip olabilir; ancak her
nesnenin 6znitelik degerleri farkli olabilir.

Oznitelikler nesneleri birbirinden ayirir ve metotlarin islem yaptig1 temel veri alanini olusturur. Bu
nedenle sinif tasariminda gereksiz 6znitelik eklemekten kacinmak, daha sade ve siirdiiriilebilir bir yap1
saglar.

Metotlar ve Davranislar

Nesneler yalnizca veri tutmaz; bu veriler {izerinde islem yapan davraniglara da sahiptir. Bu
davraniglar saglayan fonksiyonlara metot denir. Metotlar siif icinde tanimlanir ve nesne iizerinden
cagrilir. Boylece nesneler ortak davraniglari paylasir.

Metotlarin amaci genellikle nesnenin dznitelikleri iizerinde islem yapmaktir. Ornegin banka hesabi
nesnesinde “bakiye” 6zniteligi varken, “para yatirma/¢cekme” metotlar1 bu bakiyeyi giinceller. Boylece
nesne yalnizca veri tasiyan bir yap1 degil, sorumluluk sahibi bir varlik haline gelir.

self Anahtar Sézciigii

Python’da sinif i¢i metotlarin ilk parametresi geleneksel olarak selftir. self, metodu ¢agiran nesnenin
kendisini temsil eder. Bu sayede metotlar nesneye ait 6zniteliklere erigebilir. self metot taniminda yer
alir; metot ¢agrilirken yazilmaz ¢ilinkii Python bu parametreyi otomatik gonderir.

Bu kavram, metotlari normal fonksiyonlardan ayirir. Fonksiyonlar bagimsizdir; metotlar ise nesneye
baglidir ve nesnenin verisiyle ¢alisir. Bu mekanizma, her nesnenin kendi durumuyla islem yapmasint
miimkiin kilar.

Parametreli Metotlar

Metotlarin ¢ogu disaridan veri alarak ¢aligir. Disaridan veri alan metotlara parametreli metotlar denir.
Parametre kullanimi, nesnelere esneklik kazandirir ve siniflar1 daha genel hale getirir. Parametreli
metotlarda selften sonra gelen parametreler, davranisi belirler.

Metotlar birden fazla parametre alabilir, varsayilan degerli parametrelerle istege bagli kullanim
sunabilir ve hatta baska nesneleri parametre alarak nesneler arasi etkilesim kurabilir. Bu yap1 nesne
yonelimli tasarimin dinamik ve gii¢lii yoniini destekler.

NESNE BASLATMA
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Nesne olusturulurken ¢ogu zaman baslangic degerlerinin belirlenmesi gerekir. Bu amagla Python’da
init  metodu kullanilir. _ init , nesne olusturuldugu anda otomatik calisan 6zel bir metottur ve
nesnenin Ozniteliklerini baslangigta ayarlayarak tutarli bir nesne olusturur.

__init__ kullamlmadiginda 6znitelikler sonradan tek tek atanir ve bu durum unutmalara, eksik
nesnelere ve tutarsizliklara yol agabilir. __init _ i¢inde varsayilan degerler tanimlanarak, kullanici
bazi bilgileri vermediginde sistemin giivenli baglangi¢ degerleriyle nesne iiretmesi saglanabilir.
MODULLER VE PAKETLER

Kod biiyiidiik¢e her seyi tek dosyada tutmak okunabilirligi diisiiriir ve bakimini zorlastirir. Bu nedenle
Python’da kodu diizenlemek i¢in modiil ve paket yapilar: kullanilir. Modiil, en basit haliyle bir Python
dosyasidir (.py) ve ilgili kodlar ayni1 dosyada toplanir. Paket ise modiillerin klasérler altinda
gruplanmis halidir ve biiyiik projelerde daha gii¢lii bir organizasyon saglar.

Kiigiik projelerde tek dosya yeterli olabilir; orta 6lgekli projelerde modiiller diizen saglar; bilyiik
projelerde ise paket + modiil yapisi gerekir. Bu yap1 ekip ¢aligmasini kolaylastirir, tekrar kullanim
saglar, hata ayiklamay1 hizlandirir ve projenin profesyonel 6lgekte yonetilmesini destekler.
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Nesne yonelimli programlama, yazilim sistemlerini ger¢ek diinyadaki varliklari modelleyerek daha
anlagilir, diizenli ve siirdiiriilebilir hale getirmeyi amaglayan bir yaklagimdir. Bu yaklasimin
temelinde, veri ve davranigi bir arada tutan nesne kavrami yer alir. Nesne, belirli 6zelliklere ve bu
Ozellikler iizerinde islem yapabilen davranislara sahip yazilim bilesenidir. Gergek diinyadaki
varliklarin yazilim ortamindaki temsili olarak diisiiniilebilir.

Nesnelerin tiirlerini ve ortak 6zelliklerini tanimlamak i¢in sinif kavrami kullanilir. Sinif, benzer
Ozellik ve davraniglara sahip nesnelerin ortak sablonudur. Nesneler, siniflardan iiretilir ve her nesne
kendi durum bilgisine sahip olabilir. Bu yapi, yazilimin diizenli ve modiiler bigimde tasarlanmasini
saglar. Ayni sinifa ait birden fazla nesne bulunabilir ve her biri farkli degerler tasiyabilir. Bu yoniiyle
siniflar, sistemin mimari temelini olusturur.

Nesne yonelimli programlamada nesneler genellikle tek basina degil, diger nesnelerle kurduklari
iliskiler araciligiyla anlam kazanir. Bu nedenle nesneler arasi iligkiler, yazilim tasariminin
merkezinde yer alir. {liskilendirme (association), iki sinifa ait nesnelerin birbirleriyle baglantili
oldugunu ifade eder. Bu baglanti, bir nesnenin baska bir nesneyi kullanmasi, onunla bilgi aligverisinde
bulunmasi veya birlikte bir siireci ger¢eklestirmesi seklinde olabilir. UML (Unified Modeling
Language) diyagramlari, siniflar ve aralarindaki iliskileri gorsel olarak ifade etmek i¢in kullanilan
standart bir modelleme aracidir. UML’de iliskiler ¢izgilerle, ¢okluk (multiplicity) ise sayisal
ifadelerle gosterilir. Cokluk kavrami, bir nesnenin baska bir nesneyle kag adet iliski kurabilecegini
tanimlar.

Biitiin—parg¢a iliskileri baglaminda iki 6nemli kavram olan bilesim (composition) ve birlestirme
(aggregation) ayrintili bi¢imde incelenmistir. Bilesim, parca nesnelerin biitiine giiclii bigimde bagl
oldugu bir iliski tiiriidiir. Bu durumda parg¢a nesneler, biitiin nesne olmadan varliklarini siirdiiremez.
Biitlin ortadan kalktiginda par¢a da yok olur. Bu, giiclii sahiplik iliskisini ifade eder. Birlestirme ise
daha gevsek bir biitiin—parga iliskisidir. Parca nesneler biitiinden bagimsiz olarak olusturulabilir ve
varliklarini siirdiirebilir. Bu ayrim, nesnelerin yasam dongiisii tizerinden degerlendirilir ve tasarim
kararlarinda 6nemli rol oynar. Dogru iligki tiiriiniin se¢ilmesi, sistemin sorumluluk dagilimini
netlestirir ve bakim siirecini kolaylastirir.

Kalitim (inheritance), nesne yonelimli programlamanin temel soyutlama mekanizmalarindan biridir.
Kalitim, siniflar arasinda “is-a” iliskisi kurarak 6zellik ve davraniglarin yeniden kullanilmasini
saglar. Ust sinif (superclass), daha genel bir kavrami temsil ederken; alt sinif (subclass), bu kavramin
daha 6zellesmis bicimini ifade eder. Bu yap1 sayesinde ortak dzellikler iist sinifta toplanir, alt siniflar
yalnizca kendilerine 6zgii davraniglari ekler. Kalittimin temel amaci; kod tekrarini azaltmak, ortak
davraniglart merkezilestirmek ve genisletilebilir bir sistem mimarisi olusturmaktir.

Kalitim ile dogrudan iligkili olan soyutlama (abstraction), karmasik sistemlerin yonetilebilir hale
getirilmesini saglar. Soyutlama, gereksiz ayrintilarin gizlenmesi ve yalnizca gerekli 6zelliklerin 6ne
¢ikarilmasi siirecidir. Soyut siniflar (abstract classes), alt siniflar i¢in bir davranis ¢er¢evesi olusturur.
Ust sinif, belirli metotlarin varligini zorunlu kilar ancak bu metotlarin ayrmtili uygulamasini igermez.
Boylece alt siniflar belirlenen kurallara uyarak davranisi somutlastirir. Bu yaklasim, sistemin
tutarliligini korur ve genisletilebilirligini artirir.

Metot ezme (method overriding), kalitimin sagladigi 6nemli mekanizmalardan biridir. Alt sinif; iist
sinifta tanimlanmis bir metodu yeniden tanimlayarak davranisi 6zellestirebilir. Bu sayede sistemin dig
arayiizii sabit kalirken i¢ davranis degistirilebilir. Bu 6zellik, yazilim sistemlerinde esneklik ve
davranis gesitliligi saglar.

Polimorfizm (polymorphism), ayni arayiiziin farkli nesneler tarafindan farkli bicimlerde
uygulanabilmesini ifade eder. Ayni metod ¢agrisi, farkli nesnelerde farkli sonuglar iiretebilir. Bu
yaklagim sayesinde sistem, nesnenin tiiriinii bilmeden ortak bir davranisi ¢agirabilir. Polimorfizm;
esneklik, modiilerlik ve genisletilebilirlik agisindan biiylik avantaj saglar. Yeni tiirler, mevcut yapiy1
bozmadan sisteme eklenebilir ve kod tekrarinin 6niine gegilir.

Python diline 6zgii 6nemli bir tasarim yaklasimi olan duck typing, tiir hiyerarsisinden ziyade davranisin
varligina odaklanir. Bir nesne gerekli davranisi sunuyorsa, hangi sinifa ait olduguna bakilmaksizin
kullanilabilir. Bu yaklasim, Python’un dinamik tip sisteminin dogal bir sonucudur ve daha gevsek bagh
sistemler olusturulmasina imkan tanir. Tiir kontrolii yerine davranig kontrolii esas alinir. Bu da
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yazilimin degigime daha agik ve esnek olmasini saglar.

Coklu kalitim (multiple inheritance), bir sinifin birden fazla iist siniftan miras alabilmesini ifade eder.
Bu yapi, farkli davranis kiimelerinin tek bir sinif altinda toplanmasini saglar. Ancak beraberinde
hiyerarsik karmasiklik ve metot ¢cakigsmasi gibi sorunlar getirebilir. Python’da bu durum Metot
Coziimleme Sirast (MRO) mekanizmasi ile yonetilir. MRO, hangi metodun hangi sirayla ¢agrilacagini
belirleyen kurallar biitiiniidiir. Tasarim ilkesi olarak, miimkiin olan durumlarda kalitim yerine bilesimin
tercih edilmesi Onerilir.

Sonug olarak bu iinitede nesne yonelimli programlamanin kuramsal temelleri; nesne, sinif,
iliskilendirme, ¢okluk, bilesim, birlestirme, kalitim, soyutlama, soyut sinif, metot ezme, polimorfizm,
duck typing ve ¢oklu kalitim kavramlari lizerinden sistematik bi¢imde ele alinmistir. Bu kavramlarin
dogru anlagilmasi, yazilim sistemlerinin daha diizenli, modiiler, esnek ve siirdiiriilebilir bi¢imde
tasarlanmasini saglar. Nesne yonelimli yaklagim, karmasik sistemleri daha yonetilebilir hdle getirerek
hem gelistirme siirecini hem de bakim siirecini kolaylastirir. Bu nedenle modern yazilim
mithendisliginde nesne yonelimli tasarim, temel ve vazge¢ilmez bir paradigma olarak kabul
edilmektedir.
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DERS ADI Nesne Tabanh Programlama II
UNITE ADI istisna Yénetimi

UNITE NO 10

YAZAR Ars.Gor.Dr Rabiye KILIC

Bu boliimde yazilim gelistirme siirecinde karsilasilan hata kavrami ve Python programlama dilindeki
istisna (exception) mekanizmasi kapsamli bigimde ele alinmistir. Programlarin her zaman beklenen
sekilde calismayabilecegi gergeginden hareketle, kullanici hatalari, eksik veri girigleri, sistem
kaynakli problemler ve tasarim eksikliklerinin yazilimin normal akisini bozabilecegi vurgulanmistir.
Bu tiir durumlarin kontrolsiiz bigimde ortaya ¢ikmasinin programin ani sekilde sonlanmasina ve veri
kaybina yol agabilecegi belirtilmis; bu nedenle hatalarin sistematik ve kontrollii bicimde
yonetilmesinin yazilim giivenilirligi agisindan kritik oldugu ifade edilmistir.

Boliimde oncelikle hata (error) ve istisna (exception) kavramlar1 agiklanmis, bu iki terim arasindaki
teknik fark ortaya konulmustur. Hatanin daha genel bir problem durumunu ifade ettigi; istisnanin ise bu
problemin programlama dili tarafindan tanimlanmis ve yonetilebilir hale getirilmis bigimi oldugu
belirtilmistir. “Her istisna bir hata durumudur; ancak her hata bir istisna degildir” ilkesi temel ayrim
noktasi olarak vurgulanmistir. Ozellikle sézdizimsel ve mantiksal hatalarin istisna mekanizmasi ile
her zaman yakalanamayacagi, buna karsilik ¢alisma zamani hatalarinin Python’da istisna olarak
iretildigi agiklanmistir.

Hata tiirleri; s6zdizimsel hatalar, mantiksal hatalar ve ¢alisma zamani hatalar1 olmak iizere li¢ ana
baslik altinda incelenmistir. S6zdizimsel hatalarin program ¢alistirilmadan 6nce tespit edildigi,
mantiksal hatalarin ise program ¢aligsa bile yanlis sonug liretmesine neden oldugu belirtilmistir.
Calisma zamani hatalarinin ise programin gercek kullanim siirecinde ortaya ¢iktigi ve bu nedenle
istisna yonetimi agisindan en kritik hata tiirii oldugu ifade edilmistir.

Python’da istisna yapisinin temel bilesenleri olan try—except, else ve finally bloklar1 ayrintili bigimde
agiklanmigstir. try blogunun hata olugma ihtimali bulunan kodlar1 i¢erdigi, except blogunun olusan
istisnay1 yakaladigi, else blogunun hata olusmadiginda galistig1 ve finally blogunun ise hata olugsa da
olusmasa da her durumda yiiriitiildiigii belirtilmistir. Bu yap1 sayesinde programin ani sekilde
sonlanmasinin oniine ge¢ildigi ve hata yonetiminin kontrollii bigimde gergeklestirildigi vurgulanmistir.
Boéliimde ayrica istisnalarin yiikseltilmesi (raise) kavrami ele alinmigtir. Python’un yalnizca olusan
hatalara tepki vermekle kalmayip, gelistiricinin belirli mantiksal kosullar altinda bilingli olarak
istisna liretmesine de imkan tanidig1 belirtilmistir. Bu yaklasimin 6zellikle ig kurallarinin korunmasi,
veri dogrulama siiregleri ve sistem biitiinliigliniin saglanmasi agisindan énemli oldugu ifade edilmistir.
Ozel istisna siniflar1 konusu kapsaminda, uygulamaya 6zgii hata durumlarmin daha anlaml ve diizenli
bi¢imde ifade edilebilmesi i¢in yeni istisna siniflarinin tanimlanabilecegi agiklanmistir. Bu siniflarin
genellikle Exception sinifindan tiiretildigi ve hata yonetimini daha okunabilir, modiiler ve
siirdiiriilebilir hale getirdigi belirtilmistir. Ayrica istisnalarin belirli bir kalitim yapis1 i¢inde organize
edildigi ve Python’daki istisna hiyerarsisinin hata yonetimine esneklik kazandirdig1 vurgulanmistir.
Son olarak iyi istisna kullanim ilkeleri {izerinde durulmustur. Istisnalarin yalnizca olagan dis1 durumlar
i¢in kullanilmasi, miimkiin oldugunca spesifik bigimde yakalanmasi, dogru seviyede ele alinmasi ve
anlaml1 hata mesajlar: liretilmesi gerektigi ifade edilmistir. Bilingli ve disiplinli bir istisna
yOnetiminin yazilimin giivenilirligini, okunabilirligini ve bakim kolayligin1 artirdig1 sonucuna
ulagilmistir.

Genel olarak bu boliim, Python’da istisna mekanizmasinin yalnizca teknik bir hata yakalama araci
degil, ayn1 zamanda yazilim tasariminin 6nemli bir pargasi oldugunu ortaya koymaktadir. Dogru
yapilandirilmis bir istisna ydnetimi, saglam, esnek ve profesyonel yazilim sistemlerinin
gelistirilmesinde temel bir rol oynamaktadir.
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DERS ADI Nesne Tabanh Programlama II

UNITE ADI Nesne Yonelimli Programlama ne zaman kullanilir?
UNITE NO 11

YAZAR Ars.Gor.Dr Rabiye KILIC

Bu boliimde nesne yonelimli programlama (Object-Oriented Programming — OOP) yaklagiminin
yazilim gelistirme siirecindeki rolil ve hangi durumlarda tercih edilmesi gerektigi ele alinmaistir.
Yazilim sistemlerinin giderek daha karmasik héale gelmesi, programlarin yalnizca islemler dizisi
seklinde tasarlanmasinin yetersiz kalmasina neden olmustur. Bu nedenle modern yazilim gelistirme
siire¢lerinde nesne yonelimli programlama yaklasimi yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu yaklagim,
programlar1 birbirleriyle etkilesim halinde olan nesnelerden olusan bir yap1 olarak ele alarak yazilim
sistemlerinin daha diizenli, modiiler ve siirdiiriilebilir bir bigimde gelistirilmesine olanak
saglamaktadir.

Bo6limiin ilk kisminda nesneleri gercek diinyadaki varliklar gibi diisiinmenin 6nemi iizerinde
durulmugstur. Nesne yonelimli programlama yaklasiminda yazilim sistemleri, ger¢ek diinyadaki
kavramlarin yazilim ortaminda modellenmesiyle olusturulur. Bu modelleme siirecinde her nesne
belirli bir durumu temsil eden veriler ile bu veriler iizerinde islem yapan davranislari birlikte igerir.
Bu yaklasim sayesinde yazilim sistemleri daha anlasilir hdle gelir ve programin farkli bélimleri
arasinda daha diizenli bir gorev dagilimi saglanir. Ayrica bu yapi, modiilerlik ilkesini destekleyerek
yazilimin farkli bilesenlerinin bagimsiz olarak gelistirilebilmesine ve gerektiginde kolaylikla
degistirilebilmesine olanak tanir.

Bolimde ayrica siif verilerine davranis eklemek igin kullanilan property kavrami ayrintili olarak
incelenmigstir. Property mekanizmasi, bir sinif igerisindeki degerlere degisken gibi erisilebilmesini
saglarken ayni zamanda arka planda belirli hesaplama veya kontrol islemlerinin yapilmasina olanak
tanir. Bu sayede smif i¢indeki veri erisimi daha kontrollii hale getirilebilir ve veri gilivenligi
artirilabilir. Ozellikle hesaplanan degerlerin tanimlanmas1 veya belirli kurallarin uygulanmasi
gerektigi durumlarda property yapisit 6nemli bir kolaylik saglamaktadir.

Property mekanizmasinin daha diizenli bir sekilde kullanilabilmesi i¢in Python programlama dilinde
kullanilan decorator yapis1 da béliimde ele alinmistir. Decorator, bir fonksiyonun veya metodun
davranigini degistiren ya da genisleten 6zel bir yapidir. Property ile birlikte kullanilan decorator
yapilari sayesinde veri erisimi iizerinde daha kapsamli kontrol saglanabilir. Getter, setter ve deleter
gibi yapilar araciligiyla smif i¢indeki degerlerin okunmasi, degistirilmesi ve silinmesi islemleri
kontrollii bir sekilde gergeklestirilebilir. Bu durum yazilim sistemlerinin daha giivenilir ve esnek bir
yapiya sahip olmasina katki saglar.

Boéliimde ayrica nesne yonelimli tasarimda énemli bir kavram olan manager nesneleri ele alinmistir.
Manager nesneleri, sistemde bulunan diger nesneleri yonetmek ve aralarindaki iliskileri diizenlemek
amaciyla kullanilan yapilardir. Biiyiik yazilim projelerinde tiim iglemlerin tek bir sinif igerisinde
gerceklestirilmesi yerine gorevlerin farkli nesnelere dagitilmasi ve bu nesnelerin bir yonetici yap1
tarafindan kontrol edilmesi yazilim mimarisinin daha diizenli olmasini saglar. Manager nesneleri
sayesinde sistemdeki farkli bilesenler arasinda koordinasyon saglanabilir ve programin bakim siiregleri
daha kolay hale getirilebilir.

Boliimiin 6nemli konularindan biri de yazilim tasariminda kullanilan DRY (Don't Repeat Yourself)
prensibidir. Bu prensip, yazilim sistemlerinde ayn1 kod pargalarinin tekrar edilmemesi gerektigini
ifade eder. Kod tekrarinin fazla oldugu sistemlerde bakim ve giincelleme islemleri daha zor hale gelir
ve hata yapma olasilig1 artar. Bu nedenle yazilim tasariminda tekrar eden kod parcalarinin tek bir yerde
tanimlanmasi1 ve gerektiginde yeniden kullanilabilir hale getirilmesi dnemlidir. Nesne yonelimli
programlama yaklagiminda kullanilan kalitim ve bilesim gibi tasarim teknikleri, kod tekrarini
azaltmak ve daha diizenli bir yazilim mimarisi olusturmak i¢in etkili yontemler sunmaktadir.

Son olarak boliimde sinif hiyerarsisi ve veri dogrulama kavramlari ele alinmistir. Sinif hiyerarsisi,
yazilim sistemlerinde siniflar arasinda genelden 6zele dogru kurulan iliskileri ifade eder. Bu yap1
sayesinde ortak 6zellikler iist siniflarda tanimlanirken alt siniflar daha 6zel 6zellikler ve davraniglar
ekleyebilir. Boylece yazilim sistemlerinde hem kod tekrarinin azaltilmasi hem de daha diizenli bir
yap1 olusturulmasi miimkiin olur. Veri dogrulama ise yazilim sistemlerinde kullanilan verilerin
dogrulugunu kontrol etmek amaciyla kullanilan 6nemli bir mekanizmadir. Hatal1 veri girislerinin
kontrol edilmesi, programin giivenilirligini artirir ve sistemin beklenmeyen hatalar iiretmesini
engeller.

Sonug olarak bu bdliimde ele alinan kavramlar, nesne yonelimli programlama yaklagiminin yalnizca
bir programlama teknigi olmadigini, ayni zamanda yazilim tasarimini daha sistematik ve
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stirdiiriilebilir hale getiren 6nemli bir yontem oldugunu gostermektedir. Nesnelerin dogru sekilde
modellenmesi, veri erigsiminin kontrol altina alinmasi, kod tekrarinin azaltilmasi ve siniflar arasinda
diizenli iligkiler kurulmasi yazilim sistemlerinin daha kaliteli ve giivenilir bir bigimde
gelistirilmesine katki saglamaktadir. Bu nedenle nesne yonelimli programlama yaklagimi giiniimiizde
birgok modern yazilim sisteminin temel tasarim yaklasimi olarak kullanilmaktadir.

11. Unite - Nesne Yénelimli Programlama ne zaman kullanilir?
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DERS ADI Nesne Tabanh Programlama II
UNITE ADI Dosya Okuma ve Yazma
UNITE NO 12

YAZAR  Dr.RAZIYE KILIC SARIGUL

DOSYALAR VE DOSYA YOLLARI

Bu iinitede dosya islemleri, dosya adinin tek basina yeterli olmadig1 ve ¢ogu zaman dosya yolunun
dogru bicimde tanimlanmasi gerektigi fikri iizerinden agiklanir. Dosyalar, klasorler i¢inde hiyerargik
bi¢imde tutulur ve her dosya, dosya adi ile birlikte onu konumlandiran bir yol bilgisine sahiptir. Dosya
adinin son noktasindan sonra gelen uzanti, dosya tiiriine iligskin bir ipucu verir. Kok klasér gdsterimi
isletim sistemine gore degisir. Windows ortaminda kdk ¢ogunlukla siiriicii harfiyle ifade edilirken
macOS ve Linux ortamlarinda kdk dizin egik ¢izgi ile gosterilir. Bir diger temel fark yol ayirict
karakteridir. Windows ters bolii kullanirken macOS ve Linux diiz bolii kullanir. Bu farklilik, yolu elle
birlestiren kodlarda uyumluluk sorunlar1 dogurabilir. Bu nedenle dosya ve klasor adlarini birlestirirken
isletim sistemine uygun ayiricity1 otomatik segen bir yaklasim tercih edilir. Bu amacla os.path.join()
ile yol parcalar1 giivenli bicimde birlestirilebilir.

CALISMA DiZiNi VE YOLLARIN YORUMLANMASI

Dosya islemlerinde temel kavramlardan biri ¢alisma dizinidir. Python, goreli yollar1 yorumlarken
baslangi¢ noktasi olarak ¢aligma dizinini esas alir. Bu nedenle ayn1 goreli yol ifadesi, ¢alisma dizini
degistirildiginde farkli bir dosya ya da klasorii isaret edebilir. Caligma dizinini gdérmek icin os.getcwd
(), ¢alisma dizinini degistirmek i¢in os.chdir() kullanilir. Var olmayan bir dizine gegilmeye
calisildiginda hata olusmasi, islem dncesinde yol denetiminin 6nemini gosterir. Dosya yolu belirtmede
iki temel yaklasim bulunur. Mutlak yol kdk dizinden baglayarak konumu bagtan sona tanimlar. Goreli
klasorii temsil eder. Goreli yollarda baslangigtaki nokta ve ayirici ifadesi gogu zaman istege baglidir.
Yeni bir klasor yapist gerektiginde os.makedirs() ile yol boyunca eksik ara klasorler de olusturulabilir
ve boylece hedef yolun varlig: saglanir.

os.path MODULU

os.path altinda yer alan islevler, dosya yollarini1 daha giivenli ve anlagilir bigimde islemeyi saglar.
Dosya yollari tek bir metin gibi goriinse de cogu zaman iki ana bilesenden olusur. Bunlar dosyanin
bulundugu dizin yolu ve dosya adi ile uzantinin birlikte yer aldig1 temel addir. Bu ayrimi1 yapabilmek,
ornegin yalnmizca klasor yoluyla islem yiirlitme veya dosya adin1 degistirme gibi uygulamalarda
gereklidir. Bu amagla dosya adin1 almak i¢in os.path.basename(), klasér yolunu almak i¢in
os.path.dirname() kullanilabilir. Her iki bilgiyi birlikte elde etmek gerektiginde os.path.split() tercih
edilebilir. Yol igindeki klasorleri tek tek incelemek istendiginde, isletim sistemine bagli yol ayirici
karakteri os.path.sep ile belirlenir ve yolun bu ayiriciya gore par¢alanmasi daha giivenli bir yaklasim
sunar.

os.path, yolun tiiriinii ve bi¢imini degerlendirmeye yonelik denetimler de saglar. Bir yolun mutlak yol
olup olmadigi os.path.isabs() ile kontrol edilir. Goreli bir yol, os.path.abspath() ile ¢calisma dizinine
gore mutlak yola doniistiiriilerek belirsizlik azaltilabilir. Ayrica bir hedefe belirli bir baslangic
konumundan hangi goreli yolla gidilecegi os.path.relpath() ile elde edilir ve bu yaklasim klasdrler arasi
gecis mantigini agikliga kavusturur.

Dosya islemlerinde sik kargilagilan sorunlardan biri, erisilmek istenen yolun sistemde
bulunmamasidir. Bir diger sorun ise verilen yolun dosyay1 mi yoksa klasorii mii gésterdiginin belirsiz
olmasidir. Bu nedenle islem 6ncesinde yolun varligini ve tiirlinii dogrulamak dénemlidir. Yolun var olup
olmadigini snamak i¢in os.path.exists() kullanilir. Yolun bir dosyay1 m1 yoksa bir dizini mi
gosterdigini ayirt etmek icin os.path.isfile() ve os.path.isdir() ile tiir denetimi yapilir. Bu denetimler
True veya False dondiirdiigii icin karar yapilariyla birlikte giivenli bir 6n kontrol olusturur.

os.path ve os modiiliindeki ilgili islevler, dosyay1 agmadan da bazi bilgileri elde etmeyi miimkiin kilar.
Bir klasoriin igerigini gérmek icin os.listdir() ile ad listesi alinabilir. Dosya boyutunu 6grenmek i¢in
os.path.getsize() ¢agrisi yapilir. Cok sayida dosyanin toplam boyutunu hesaplamak gerektiginde ise
klasor igerigindeki 6gelerin tam yolu olusturularak boyutlarin toplanmasi yoluna gidilir. Bu tiir
hesaplamalarda alt klasorlerin bulunabilecegi dikkate alinmali ve gerekirse yolun dosya mi klasor mii
oldugu ayrica denetlenmelidir.

DOSYA OKUMA VE YAZMA SURECH

Dosya okuma ve yazma siireci, temel olarak diiz metin dosyalar1 {izerinden agiklanir. Diiz metin
dosyalar1 yalnizca karakter icerir ve yazi tipi, renk ya da bicimlendirme gibi ek bilgiler tagimaz. Buna
karsilik PDF, gorsel dosyalar, yiiriitiilebilir dosyalar ve ofis belgeleri gibi ikili dosyalar farkl: bir
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yapiya sahiptir. ikili dosyalar, dogrudan okunabilir karakterlerden olusmaz ve icerikleri dosya
formatinin kurallarina gore diizenlenmis veriler icerir. Bu nedenle ikili dosyalar, diiz metin
dosyalariyla kullanilan yontemlerle dogrudan ayni bigimde islenmeye uygun degildir.

Python’da diiz metin dosyalariyla ¢alismanin temel akis1 dosyay1 agma, okuma ya da yazma islemini
gergeklestirme ve islem tamamlandiginda dosyayi kapatma adimlarindan olusur. open() fonksiyonuna
dosyanin yolu verildiginde Python, dosyaya erigimi saglayan bir dosya nesnesi dondiiriir. Yol mutlak ya
da goreli olabilir. Varsayilan davranis dosyay1 okuma modunda agmaktir ve gerekirse okuma modu 'r'
agik bicimde belirtilebilir. Dosyanin tiim icerigini tek seferde almak i¢in read() kullanilabilir.
Dosyay1 satir satir liste biciminde elde etmek i¢in readlines() tercih edilir. Satir temelli okumada,
satir sonlarinin ¢ogu zaman yeni satir karakteriyle birlikte geldigi unutulmamalidir.

Dosyaya yazmak i¢in dosyanin uygun modda agilmasi gerekir. Yazma modu ¢ogu durumda dosyay1
yeniden olusturur ya da varsa igerigi silerek bastan yazar. Ekleme modu ise var olan igerigin sonuna
yeni metin ekler. Yazma islemi write() ile yapilir ve yeni satirin otomatik eklenmedigi durumlarda
gerekli satir sonu karakteri metne dahil edilir. Okuma veya yazma tamamlandiktan sonra close() ile
dosya kapatilarak program ile dosya arasindaki baglanti sonlandirilir. Dosyanin her durumda
kapatilmasini giivence altina almak i¢in with open(...) as ... yapis1 kullanilabilir. Bu yapi, blok
tamamlandiginda dosyay1 otomatik kapatarak kaynak yonetimini kolaylastirir ve kapatma adiminin
unutulmasiyla olusabilecek sorunlar1 azaltir.

DEGISKENLERI DOSYADA KALICI OLARAK SAKLAMA

Bu béliimde, verinin yalnizca diiz metin olarak saklanmastyla yetinilmeyip program i¢inde yeniden
kullanilabilecek bigimde kalict olarak depolanmasi ele alinir. Diiz metin dosyalar1 kullanici
tarafindan okunabilir igerik {iretmek i¢in uygundur. Ancak program ig¢inde {iretilen liste veya sozliik
gibi veri yapilarinin yalnizca metin olarak yazilmasi her zaman yeterli olmayabilir. Bu nedenle iki
temel yaklagim one ¢ikar.

[k yaklasim, Python nesnelerini dosya sisteminde ikili bigimde saklayan kalic1 sézliik yapisidir ve bu
amagcla shelve modiilii kullanilir. Olusturulan depo, kullanim agisindan bir sézliik gibi davranir.
Veriler anahtarlar iizerinden kaydedilir ve daha sonra ayn1 anahtarlarla geri ¢agrilabilir. Depodaki
anahtarlar ve degerler keys() ve values() araciligiyla elde edilebilir. Isletim sistemine gore bir veya
birden fazla yardime1 dosyanin olusmasi olagan kabul edilir. Islem tamamlandiginda deponun
kapatilmasi, kaydin tamamlanmas1 ve kaynak yonetimi agisindan gereklidir.

Ikinci yaklasim, veriyi okunabilir bicimde arsivlemek amaciyla liste veya sdzliik gibi yapilarin
diizenli bir metne doniistiiriilmesidir. Bu amagla pprint.pformat() kullanilarak veri yapisinin Python
sozdizimine uygun, daha okunur bir metin temsili iiretilebilir. Uretilen metin bir Python dosyasina
degisken tanim1 bigiminde yazildiginda, dosya daha sonra bir modiil gibi ice aktarilarak veriye program
i¢inden erisilebilir. Béylece saklanan veri hem okunabilir bir bigimde korunur hem de gerektiginde
dogrudan program tarafindan kullanilabilir.
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DERS ADI Nesne Tabanh Programlama II
UNITE ADI Excel Dosya Yonetimi

UNITE NO 13

YAZAR  Dr. OZGE ALBAYRAK UNAL

GIRIS

Elektronik tablolar, veriyle ¢alisan bir¢ok alanda yaygin olarak kullanilir. Finans kayitlari, stok takibi,
not listeleri ve istatistiksel raporlar gibi islemler bu araglarla yiiriitiilebilir. Ancak veri arttik¢a kayit
bulma, toplu degisiklik yapma, siniflandirma ve 6zetleme gibi isler zaman alir ve hata riskini
yiikseltir. Bu ylizden biiyiik dosyalarda manuel ¢alisma verimsizlesir.

Excel, Windows’ta sik kullanilan bir elektronik tablo uygulamasidir ve .xIsx formatini destekleyen
farkli platformlarda ¢alisan alternatifleri de vardir. Tekrar eden islemleri hizlandirmanin ve hatalari
azaltmanin etkili yolu ise programlamadir. Python, otomasyon i¢in uygun yapisi ve kiitiiphane destegi
sayesinde bu tiir isleri kolaylastirir.

Excel dosyalariyla Python {izerinden ¢aligmak i¢in openpyxl kiitiiphanesi kullanilabilir. openpyxl, .xlsx
dosyalarin1 agma, okuma, diizenleme ve kaydetme imkani1 vererek hiicrelere erismeyi, satir-siitunlarda
islem yapmay1 ve verileri otomatik olarak giincellemeyi saglar. Boylece veri aktarma, filtreleme ve
cok sayida dosyada ayni1 islemi uygulama gibi tekrar eden gorevler otomatiklestirilebilir.

Calisma Ortaminin Hazirlanmasi

Python ile Excel dosyalar1 iizerinde islem yapabilmek i¢in dnce teknik hazirliklarin tamamlanmasi
gerekir. Bu kapsamda openpyxl kiitiiphanesinin kurulumu ve kurulumun dogrulanmasi temel bir adimdir.
Python, openpyxI kiitiiphanesini varsayilan olarak igermedigi i¢in .xIsx dosyalariyla ¢alismaya
baslamadan 6nce ayrica kurulmasi gerekir.

Kurulumun dogru tamamlandigini dogrulamanin en temel yolu, kiitiiphaneyi Python ortaminda ige
aktarmaktir. Kurulum basariliysa ige aktarma sirasinda hata alinmaz. Buna karsilik openpyxl ice
aktarilmadan kullanilmaya ¢alisilirsa NameError tiiriinde hatalar goriilebilir.

Hazirlik siirecinde ¢alisma dizini ve dosya yolu kullanimi da énemlidir. Excel dosyasinin bulundugu
konum ile Python’un gegerli ¢galisma dizini arasindaki iliski dogru kurulmazsa dosyaya erisimde sorun
yaganabilir. Bu nedenle uygulama 6rneklerinin tutarli bigcimde ¢alisabilmesi i¢in dosyalarin dogru
dizinde bulunmas1 ve dosya yolunun dogru kullanilmasi gerekir.

Excel Belgelerini Okuma

Uygulama 6rneklerinde ornek.xIsx adli bir Excel dosyasi kullanilir. Ornek dosyada, yeni galisma
kitaplarinda elektronik tablo yazilimlarinin varsayilan olarak olusturdugu Sheetl, Sheet2 ve Sheet3 adli
sayfalar yer alir. Varsayilan sayfa sayisinin isletim sistemine ve kullanilan programa gore
degisebilecegi belirtilir.

Dosyayla ¢alismak i¢in openpyxl ice aktarildiktan sonra load workbook() fonksiyonu ile ¢aligma kitab1
yiiklenir. Bu fonksiyon dosya adini1 alir ve Excel dosyasini temsil eden bir Workbook nesnesi dondiiriir.
Calisma kitab1 yiiklendikten sonra sayfa adlarina erisilebilir, etkin sayfa belirlenebilir ve sayfalar
isimleri tizerinden seg¢ilebilir.

Caligma kitab1 yiiklenirken dosya adinin hangi dizine gore ¢6ziimlendigi dnemlidir. Dosya farkli bir
konumdaysa Python onu bulamayabilir. Bu nedenle drneklerin sorunsuz ¢aligmasi i¢in dosyanin gegerli
calisma dizininde yer almasi gerektigi vurgulanir.

Sayfalardan Hiicreleri Alma ve Deger Okuma

Bir ¢alisma sayfasi alindiktan sonra hiicrelere “A1”, “B1” gibi koordinatlarla erisilerek hiicre nesnesi
elde edilir ve igerik value 6zniteligi tizerinden okunur. Hiicre nesnesi ayrica row, column ve coordinate
Oznitelikleri ile satir, siitun ve koordinat bilgilerini verir. Baz1 durumlarda openpyxl’nin 6zellikle tarih
degerlerini metin yerine datetime tiirlinde yorumlayabildigi ifade edilir.

Stitunlarin harflerle gosterilmesi, 6zellikle Z’den sonra AA, AB gibi adlandirmalar basladiginda kodla
islem yaparken zorlayici olabilir. Bu nedenle hiicrelere cell() yontemi kullanilarak satir ve siitun
numaralariyla erismek miimkiindiir. Bu yaklasimda indeksleme 0’dan degil 1’den baslar ilk satir ve ilk
stitun numarasi 1 kabul edilir.

Sayfadaki verinin boyutunu anlamak i¢in satir ve siitun sayilariyla ilgili 6zniteliklerden yararlanilir.
Boylece kullanilan veri araligi belirlenir ve okuma iglemi satir satir ya da siitun siitun olacak sekilde
planlanir. Biiyiik tablolarda veriyi toplu okumak gerektiginde satir ve siitunlar iizerinde dolagmaya izin
veren yontemler devreye girer. Belirli bir araliktaki hiicreleri listelemek, satirlar1 ardisik bigimde
okumak, yalnizca degerleri almak ve Python tarafinda islemek bu siirecin temelini olusturur. Bu
boéliimde koordinat temelli erisim ile sayisal indeks temelli erisim arasindaki farklara ve hangi
durumda hangi yontemin daha kullanigli olduguna deginilir.
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Excel Belgelerini Yazma

Excel dosyalariyla calismanin yalnizca okuma degil, ayn1 zamanda yeni dosyalar iiretme ve mevcut
dosyalar1 giincelleme boyutu da vardir. Bu boliim, openpyxl ile Excel belgeleri olusturma, sayfa ekleme
ya da var olan sayfalar1 kullanma, hiicrelere deger yazma ve degisiklikleri kaydetme siire¢lerine
odaklanir.

Excel Belgeleri Olusturma Ve Kaydetme

Yeni bir Excel belgesi liretmek i¢in openpyxI’nin ¢alisma kitab1 olusturma yaklasimi kullanilir. Yeni
bir Workbook nesnesi olusturuldugunda genellikle varsayilan bir sayfa ile baslanir. Thtiyac halinde yeni
caligma sayfalar1 eklenebilir, sayfa adlar1 degistirilebilir ve sayfalar aras1 diizen kurulabilir.

Belge iiretiminde veriler hiicrelere yazildiktan sonra sonuglarin kalic1 olmasi i¢in dosyanin
kaydedilmesi gerekir. Kaydetme islemi, yapilan degisiklikleri .xlsx formatinda bir dosyaya yazar.
Boylece Python ile liretilen ¢alisma kitabi daha sonra Excel veya uyumlu bir uygulama ile agilip
kullanilabilir.

Mevcut bir dosyada degisiklik yapmak i¢in dnce dosya yiiklenir, ilgili sayfa segilir, hiicre degerleri
glincellenir ve caligma kitabi tekrar kaydedilir. Bu akig, otomasyon senaryolarinda ayni islemin farkli
dosyalara uygulanmasina da imkan saglar.

Hiicrelere Deger Yazma

Hiicrelere deger yazma, hiicre nesnesinin value 6zniteligine yeni bir icerik atanmasiyla yapilir. Bu
islem koordinat kullanilarak ya da cell() yontemiyle satir—siitun numaralari verilerek
gergeklestirilebilir. Boylece belirli hiicrelere sabit degerler yazmak, hesaplama sonuglarini hiicrelere
aktarmak veya dongiiyle ¢ok sayida hiicreyi giincellemek miimkiin olur.

Hiicre yazma islemleri tek tek atamalarla sinirli degildir. Satir bazinda veri yerlestirme veya belirli
bir aralig1 toplu bicimde doldurma gibi ihtiyaglar1 da kapsar. Yapilan degisikliklerin dosyaya
yansimasi i¢in kaydetme adiminin gerekli oldugu hatirlatilir.

Hiicrelerin Yaz Tipi Stilini Ayarlama

Excel belgelerinde yalnizca verinin kendisi degil, verinin okunabilir bi¢imde sunulmasi1 da dnemlidir.
Bu béliimde hiicrelerin yaz1 tipi stilini ayarlamaya yonelik islemler ele alinir. Yazi tipi, kalinlik,
egiklik, alt1 ¢izili olma gibi tipografik dzellikler belirli siniflar ve 6znitelikler lizerinden yonetilebilir.
Big¢imlendirme tek bir hiicreye uygulanabilecegi gibi bir hiicre araligina da uygulanabilir. Bu yaklasim,
rapor iiretiminde basliklar1 vurgulamak, 6nemli degerleri belirginlestirmek ve tablolar1 daha diizenli
gostermek i¢in kullanilir. Boylece Python ile iiretilen Excel ¢iktilar1 sadece veri icermekle kalmaz,
sunum agisindan daha anlasilir bir yapiya da kavusur.

Formiiller

Excel’in gii¢lii yanlarindan biri hiicreler arasi iliskileri formiillerle kurabilmesidir. openpyxl ile
calisirken hiicrelere yalnizca deger degil, formiil de yazilabilir. Bu sayede toplam, ortalama gibi
hesaplamalar Excel’in kendi hesaplama mekanizmasina birakilir ve dosya acildiginda sonuglar
hesaplanir.

Formiil yazmada temel yaklagim, hedef hiicrenin value alanina Excel formiil s6z dizimini
yerlestirmektir. Boylece hiicre, dogrudan bir deger tasimak yerine hesaplanan bir hiicre gibi davranir.
Bu yontem, otomatik raporlama senaryolarinda formiillerin dogru hiicrelere programatik olarak
yerlestirilmesi a¢isindan kullanighdir.

Grafikler

Verileri daha hizli yorumlayabilmek i¢in grafikler 6nemli bir gorsellestirme aracidir. Bu boliimde
openpyxl ile Excel ¢calisma kitaplarinda grafik olusturma mantig1 ele alinir. Grafik iiretimi genellikle
veri araligini belirleme, grafik tiiriinii segme ve grafigi sayfaya ekleme adimlarini igerir.

Grafik olustururken hangi hiicre araliginin veri kaynagi olacagi ve kategori etiketlerinin nasil
kullanilacagi 6nem tasir. Boylece grafik, tablodaki sayisal degerleri gorsel bir 6zet haline getirir.
Sonug olarak Python ile otomatik {iretilen Excel dosyalar1 yalnizca tablo degil, gérsel sunum
bilesenleri igeren bir rapor ¢iktisi olarak da hazirlanabilir.
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DERS ADI Nesne Tabanh Programlama II
UNITE ADI Word ve Pdf Dosya Yonetimi
UNITE NO 14

YAZAR  Dr.Ogr.Uyesi TUBA IRMAK

WORD VE PDF DOSYALARININ YAZILIM ARACILIGIYLA YONETIMi

Bu iinitede Word ve PDF dosyalarinin Python programlama dili kullanilarak nasil yonetilecegi ele
alinmigtir. Giiniimiizde bir¢ok akademik ve kurumsal siire¢ dijital belgeler {izerinden yiiriitilmektedir.
Raporlar, resmi yazigsmalar, proje dokiimanlari ve arsiv kayitlar: elektronik ortamda hazirlanmakta ve
saklanmaktadir. Bu belgelerin manuel olarak hazirlanmasi zaman kaybina ve bigimsel tutarsizliklara
yol agcabilmektedir. Bu nedenle belge islemlerinin yazilim araciligiyla gerceklestirilmesi 6nemli bir
avantaj saglamaktadir.

Bu iinitede Word belgeleri i¢in python-docx kiitiiphanesi, PDF belgeleri i¢in ise PyPDF2 kiitiiphanesi
kullanilmistir. Uygulamalar Google Colab ortaminda gergeklestirilmis ve dosya yiikleme ile indirme
siirecleri adim adim agiklanmigstir. Amag, 6grencilerin hem belge iiretmeyi hem de dosya isleme
mantigini1 kavramalarini saglamaktir.

Word Belgelerinin Yonetimi
Word belgeleri diizenlenebilir metin dosyalaridir. Metin, tablo, gorsel ve bigimlendirme bilgilerini bir
arada barmdirirlar. Python ile Word belgesi olugturmak i¢in python-docx kiitiiphanesi kullanilmaktadir.

Unite kapsaminda dncelikle yeni bir Word belgesi olusturma islemi gdsterilmistir. Daha sonra belgeye
paragraf ekleme islemi agiklanmigtir. Paragraf yapisi ve metin bicimlendirme iizerinde durulmustur.
Ozellikle bir paragraf igerisindeki belirli kelimelerin kalm, italik veya alt1 gizili yapilabilecegi
orneklerle gosterilmistir. Boylece belge igerisinde vurgulama yapilabilecegi agiklanmistir.

Word belgelerinde baslik yapisi da 6nemli bir konudur. Bu nedenle farkli seviyelerde baslik ekleme
islemi ele alinmistir. Boylece belgede diizenli ve hiyerarsik bir yap1 olusturulabilecegi gosterilmistir.
Ayrica sayfa sonu ekleme islemi ile belgeyi boliimlere ayirma siireci anlatilmistir.

Tablo olusturma da iinitede yer alan 6nemli konulardan biridir. Tabloya satir ve siitun ekleme, baslik
satir1 olusturma ve veri girme iglemleri uygulamali olarak gdsterilmistir. Bu sayede otomatik rapor
tiretiminde tablo kullaniminin nasil yapilacag: agiklanmistir.

Belgeye gorsel ekleme islemi de ele alinmistir. Gorselin boyutunun ayarlanmasi ve belge icerisinde
diizenli sekilde yerlestirilmesi siireci agiklanmistir. Bu uygulama 6zellikle rapor ve sunum belgeleri
i¢in 6nemlidir.

Son olarak mevcut bir Word belgesinin acilmas1 ve i¢erisindeki metnin okunmasi gdsterilmistir. Bu
islem, var olan belgelerin analiz edilmesi veya diizenlenmesi gereken durumlarda kullanilmaktadir.

PDF Belgelerinin Yonetimi

PDF dosyalari sabit diizenli belge formatlaridir. Metin dosyalarindan farkli olarak ikili yapida
saklanirlar. Bu nedenle 6zel kiitiiphaneler kullanilarak islenirler. Bu iinitede PDF islemleri i¢in
PyPDF?2 kiitiiphanesi kullanilmaistir.

Ik olarak PDF dosyasindan metin ¢ikarma islemi ele alinmistir. Belirli bir sayfanin metni okunmus ve
ekrana yazdirilmistir. Bu islem belge i¢eriginin analiz edilmesi agisindan énemlidir.

PDF belgelerinde sayfa diizenleme islemleri de agiklanmistir. Belirli sayfalarin segilerek yeni bir
PDF olusturulmasi, sayfa sirasinin degistirilmesi ve iki PDF dosyasinin birlestirilmesi uygulamali

olarak gosterilmistir. Bu islemler belge diizenleme ve arsivleme siireglerinde sik¢a kullanilmaktadir.

Dosya giivenligi konusu da ele alinmistir. PDF dosyasina sifre koyma ve sifreli PDF dosyasini agma
islemleri agiklanmistir. Bu sayede belgelerin yetkisiz erisime karsi korunabilecegi gosterilmistir.

Ayrica PDF dosyalarinin okuma ve yazma modlarinda agilmasi: gerektigi teknik olarak agiklanmigtir. “
rb” ifadesi dosyayi1 ikili okuma modunda agmak i¢in, “wb” ifadesi ise ikili yazma modunda agmak i¢in
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kullanilmaktadir. Bu ayrim, dosyalarin dogru bigimde islenmesi agisindan 6nemlidir.

Genel Degerlendirme

Bu ilinitede Word ve PDF belgelerinin Python ile yonetilmesi kapsamli bi¢gimde ele alinmistir.
Ogrencilerin belge olusturma, diizenleme, bicimlendirme, tablo ve gérsel ekleme, metin gikarma,
sayfa diizenleme ve sifreleme iglemlerini uygulayabilmeleri hedeflenmistir.

Belge igslemlerinin otomatiklestirilmesi hem akademik hem de kurumsal ortamlarda énemli bir
beceridir. Otomatik rapor iiretimi, giivenli belge paylasimi ve arsiv diizenleme gibi siirecler bu bilgi
sayesinde daha hizli ve giivenli sekilde ger¢eklestirilebilir.

Bu iinitenin sonunda 6grencilerin dijital belge yonetimi konusunda temel teknik yeterlilige sahip

olmalar1 ve belge islemlerini yazilim araciligiyla sistemli bir sekilde ger¢eklestirebilmeleri
amaglanmistir.
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