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MODERN MANTIGA GiRi$

Yirminci yilizyilin baginda formel mantigin aldig1 6zel sekle lojistik veya modern mantik denir.
Modern mantik, mantik unsurlarinit sembollerle ifade eden ve bu sembollerle islemler yaparak saglam
cikarimlara ulasmay1 amaglayan bir disiplindir. Modern mantigin amaci gegerli ¢ikarimlara
ulagmaktir. Modern mantik, giinliik dildeki ¢ikarimlari, matematik diline benzeyen, ¢ok anlamliliga ve
belirsizlige hi¢ yer vermeyen sembolik bir dile ¢evirip kesin bir denetlemeyi saglar. Bu yeni mantik
klasik Aristoteles mantiginin alanin1 agsmis ve onu gelistirip genisletmistir. Modern mantikta
denetleme, neredeyse matematigin ispatlarinda goriilen bir kesinlikle yapilabilmektedir. Modern
mantigin klasik mantiktan en 6nemli farki, tamamen sembolik oldugu i¢in icerigin etkisinden
kurtulmusg olmasidir. Modern mantik, giinliik dildeki ¢ikarimlari, matematik diline benzeyen, ¢ok
anlamliliga ve belirsizlige hi¢ yer vermeyen sembolik bir dile ¢evirip kesin bir denetlemeyi saglar.
MODERN MANTIK

Dogru diisiinmenin bilimi olarak gdriilen modern mantik, en genel anlamda, bir aradaki ifadelerin
tutarlilig1 ve akil yiiriitmelerin gegerliligine iliskin formlarin arastirildig: bir alandir. Ancak dile
dokiilmemis diislinmenin arastirilmasi imkansiz oldugu i¢in bu arastirmalarin ¢ikis noktasi dildir.
Diistinme formlarinin incelenebilmesi i¢in diisiince igeriklerinin dncelikle 6nermelerle dile
getirilmesi modern mantig1 ¢ikarir. Bu ¢ergeve de, d6nerme formlarinin mantiksal 6zellikleri ve formel
yapilar arasindaki bicimsel es degerlik bagintilar1 incelenir. Modern mantik giiniimiizde pek ¢ok alanda
uygulanmaktadir. Ornegin bilgisayar teknolojisindeki gelismelerde, elektrik devrelerinin
¢ozlimlenmesinde ve matematiksel ispatlamalar da sembolik mantiktan yararlanilmaktadir. Giinliik
yagamda ise saglam akil yiiriitmeler yapma, baskalarinin diislince bi¢imlerini analiz edip
elestirebilme, ana dili daha dogru kullanabilme konularinda sembolik mantik yol gostericidir. Modern
mantik, giiniimiiziin 6zellikle bilgi ve dil felsefesi dallarina da yeni agilimlar saglamistir. Modern
mant1g1 bes boliimde inceleyebiliriz: 1. iki degerli mantik, 2. Cok degerli mantik, 3. Kiplik mantig1, 4.
Ozdeslik mantig1, 5. Varlik mantig1. Modern mantiktaki gelismeler su kolayliklar1 getirmistir: 1.
Giinliik dilde anlatilmasi zor olan kavram ve iliskileri daha kolay, kisa ve a¢ik bir bigimde anlatmak.
2. Giinliik dilin ¢cogu kez yol ac¢t1g1 ¢ok anlamlilig1 ve anlamlardaki belirsizlikleri dnleme. 3.
Diisinmeyi etkin ve saglikli kilmak, birtakim somut olgu ya da iliskilerin dar ¢er¢evesini asarak ona
soyut diizeyin ozgiirliigiinde hareket etme ve ilerleme imkani1 kazandirmak.

MANTIGIN ILKELERI

Dogru ve diizgiin bir akil yiiriitme veya diiginme, mantigin ilkelerini temele alarak yapilan diisiinmedir.
Klasik ve modern mantik bu ilkeleri kullanir. Bu ilkeler sunlardir: 1. Ozdeslik 2. Celismezlik 3.
Ugiincii sikkin imkansizhigi. Ozdeslik ilkesi modern mantikta A,A'dir seklinde sembollestirilir. Ayni
zamanda bu ilke: Onermeler manti§inda P*P niceleme mantiginda Vx(Fx” Fx) 6zdeslik mantiginda Vx
(x=x) bi¢ciminde ifade edilir. Celismezlik Ilkesi modern mantikta ~ (P A ~ P) olarak simgelestirilir.
Ugiincii sikkin imkansizlig1 modern mantikta bu ilke P V ~ P olarak simgelestirilir.

MODERN MANTIGIN KISA TARIHCESI

Modern mantigin kisa tarihgesine bakildiginda Ronesans'in getirdigi yeni mantik anlayisi, gercege
diislinceden degil dogadan yola ¢ikarak varmak gerektigini 6nermekteydi. Bu Aristoteles'in akilsal
mantigina karsi dogasal -deneysel- bir mantik meydana getirme ¢abalarini giindeme getirmistir. Yeni
Cag’da bilimsel gelismeler sonucunda Aristotelesci diinya goriisiiniin degismesi yeni yontem anlayisini
ve buna bagli olarak yeni bir mantik arayisini zorunlu kilmistir. Zira klasik mantik, matematik
diisliniisiin 6zelliklerini ve bu diisliniis tarzinin tasvir ettigi fizik diinya arasinda iliski kuramamais,
doganin igleyisini agiklamada tatminkar bir sonu¢ vermekten uzak kalmistir. Biitiin bu gelismelere
bagli olarak Bacon ve Descartes'in metot meselelerine dikkati gekmelerinden sonra, bilimlerde metot
meseleleri mantigin 6nemli bir boliimii haline gelmistir. Fakat metot meselesinin mantiga eklenmesi
mantigin esasina bir sey ilave etmemis, onun biinyesinde bir degisiklik yapmamistir. Aksine metot
meselesinin yaninda mantigin gelismesi bagka bir yonde olmustur. Bu da 19. yiizyilin ikinci yarisinda
basglayan sembolik mantik ¢caligmalaridir. Manti§in bu yolda gelismesi gerektigini ilk sezenlerden
birisi Raymond Lulle‘dir. Giordano Bruno ve Leibniz onun diisiinceleriyle ugragsmislardir. Lulle, kendi
genel tablosunda tiim bilimlerde ortak olup apagik olarak bilinen genel ilkelerin listesini saptamigtir ki
ona gore bunlar olmadan ne bilim ne de felsefe meydana gelebilir. Lulle'nin sezinlemis olmasina
ragmen, problemlerin giderilmesi i¢in geleneksel mantikta girisilen reformun ilk 6nemli agamasi
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Gottfried Wilhelm Leibniz tarafindan gelistirilmistir. Bu konu da ilk ciddi adim1 atan ve miistakil bir
sistem ortaya koyan Leibniz'dir. Leibniz, Aristoteles mantig1 lizerinde ¢aligmalarinin yaninda ciddi
anlamda sembolik mantig ilk tasarlayan diisiintirdiir. Akil yiiriitme kurallarinin matematik kurallari
gibi olmasi i¢in “evrensel karakterizm” adin1 verdigi sembollere dayanan bir sistemi gelistirmistir.
Asil mantik caligmalar1 Augustus De Morgan, George Boole, William Stanley Jevons ve Ernes
Schroder, Freidrich Ludwig Gottlob Frege ile devam etmistir. De Morgan 6zellikle cebire getirdigi
yeni yaklasimlarla basarili olmug ve cebirin saf dogasini anlamay1 basarmistir. De Morgan kurallar
ile matematiksel mantigin en 6nemli ismi olmay1 hak etmistir. Mantiktaki reformun ikinci 6nemli
asamasi Ingiliz matematikgisi ve filozofu Boole ile birlikte matematiksel mantigin ortaya gikisiyla
olmustur. George Boole 1848 yilinda “Mantigin Matematik Analizi” adl1 bir eser yaymlamistir. ingiliz
iktisat¢1 ve mantik¢isi Stanley Jevons mantik ve bilimsel metotlar hakkinda 6nemli ¢aligsmalar
yapmistir. Alman matematik¢i, mantik¢r ve filozof Gottlob Frege, modern matematiksel mantigin ve
analitik felsefenin kurucusu sayilir. Aristoteles'ten sonraki zamanlarin en bilyiik mantik¢is1 kabul
edilir. Frege dnermeler mantig1 ve kendi icadi yiiklem mantiginin aksiyomatiklestirilmesini olusturan
kisidir. 19. yilizyilin sonlarina dogru iinlii matematikgilerin ilgisi mantik {izerine yogunlagmistir.
Mantiksal pozitivizm olarak bilinen felsefi akimin ve Viyana cevresi olarak adlandirilan filozoflar
grubunun iginde yer alan énemli isimlerden Ingiliz matematikgisi ve filozofu Alfred North Whitehead
ve {inlii ingiliz filozofu Bertrand Russell, daha &nce ortaya konulan kavram ve yontemleri
gelistirmislerdir. 20. yiizyilin baglarinda yeni mantigin ikinci biiyiik eseri olarak matematigin bigimsel
temellerinin olusturulmasina 6nemli katkilarda bulunan {inlii Alman matematik¢i David Hilbert ve
matematik felsefesine dnemli katkilar saglayan Isvigreli Paul Bernays'in birlikte yillar1 arasinda
yaymladiklar1 “Grundlagen der Mathematik™ goriiliir. Iste matematigi temellendirmek icin kurulan bu
yeni mantik, Ingiliz mantik¢ilarinin aksine, basari saglamis ve yeni mantik ¢alismalar1 bu yénde ve
¢esitli yollarla gelismistir. Cok degerli mantik sistemleri de ilk olarak analitik felsefe ve
matematiksel mantik iizerine ¢aligmalari olan Polonyali Jan Lukasiewicz ve E. L. Post tarafindan
kurulmustur. Hollandali matematik¢i ve mantik¢1t Arend Heyting de ¢cok degerli mantig1 genisletmistir.
Bunlarin disinda Alman Hans Reichenbach olasilik kuramini gelistirerek bilim felsefesini olasilik
mantig1 lizerine temellendirir. ABD'li ¢cagdas mantik¢i1 ve filozof Willard Van Orman Quine
empirizmin iki dogmasi olan analitik ve sentetik Onermeleri elestirerek geleneksel mantik yerine
modern mantik ¢aligmalarina 6nem vermistir. Alman asillit ABD'li diisiiniir Rudolf Carnap ve
Avusturya kokenli Britanyali felsefeci Karl Popper, W. J. Bochenski Macar Yahudi asilli ABD'li
matematikci ve bilgisayar bilimcisi John Von Neumann gibi diisiiniirlerde mantiga 6nemli katkilar
saglamiglardir. Ana hatlariyla ortaya koydugumuz yeni mantik temsilcileri daha ¢ok metafizikei,
matematikg¢i ve fizik¢ilerdir.

TURKIYE’'DE MODERN MANTIK CALISMALARI

Diger yandan Tiirkiye'de mantik ¢aligmalarini genel olarak gelenege bagli mantik ¢aligmalar: ve
modern mantik arastirmalar: seklinde iki ana grupta toplayabiliriz. Gelenege baglt mantik
caligmalarini da yeni mantik hareketleri igerisinde ele aliyoruz. Ciinkii Tanzimat'tan sonra, batida
meydana gelen modern mantik ¢aligmalarinin Tiirk fikir hayatinda goriilmesine paralel olarak
geleneksel mantik da yeni bir uyanig donemine girmistir. Batida klasik mantigin yetersizligi giindeme
gelince yeni mantik arayiglari sonucunda modern mantik sekillenmeye baglarken, Tiirk fikir hayatinda
da bu modern mantigin karsisinda geleneksel mantigin gelistigini ve yayginlik kazandigini1 goriiyoruz.
Bu konu Tiirk mantik hareketlerinin karakteristik bir yoniidiir. Cumhuriyet Dénemi’nin ilk yillarinda
Hasan Ali Yiicel ve Tezer Agaoglu'nun 1929 yilinda liseler i¢in yazdiklart mantik ders kitaplarini
gormekteyiz. 1930 ve 1932 yillar1 arasinda Kerim Erim ve 1935 yilinda Nusret Hizir yazdiklar1 ve
cevirdikleri makalelerle ve ayn1 zamanda verdikleri modern mantik dersleri ile tilkemize modern
mantig1 tanitmislardir. Daha sonralar1 ikinci Diinya Savasi sirasinda iilkemize gelen Alman bilim
adamlarindan Hans Reichenbach, Istanbul Universitesinde verdigi lojistik derslerle Tiirkiye'deki
modern mantik ¢alismalarinda yeni bir donem agmistir.
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DERS ADI Modern Mantik

UNITE ADI Onermeler Mantigina Giris

UNITE NO 2

YAZAR  Prof.Dr. SEBAHATTIN CEVIKBAS

ONERMELER MANTIGINA GiRi$

Mantigin Temel Kavramlar1 Mantik Siradan giindelik eylemelerimizden bilim ve felsefe gibi daha
karmasgik ilgilerimize kadar her sey 'diisiinme’ ile ilgilidir. Mantikta diisiinme 'akil yiiriitme', 'usa
vurma', '¢ikarim’', 'argiiman', 'sonu¢ ¢ikarma', 'sonuca varma/ulagsma' vb. kavramlarla ifade edilir. Akil
ylriitme ya da diislinmenin ii¢ ¢esidinden bahsedilebilir: tiimdengelim (dediiksiyon), timevarim
(indiiksiyon) ve benzesim kurma (analoji). Tiimdengelimsel akil yiiriitme ya da dediiksiyon, genel
olarak 'zihnin genelden 6zele isleyisi' olarak tanimlanir. 'Zihnin 6zelden genele isleyisi' olarak
tanimlanan tiimevarimda 'tek tek ya da tikel olgu, olay ya da durumlardan hareketle bunlar hakkinda bir
genellemede bulunma' s6z konusudur. 'Zihnin 6zelden 6zele isleyisi' olarak tanimlanan analojide ise
esas olan 'birbirine benzerligi bulunan olgu, olay ya da durumlardan biri i¢in gecerli olan seyi digeri
i¢in de gecerli kilma c¢abasi'dir. Mantik, gegerli akil yiiriitme formlarinin belirlenmesiyle ilgilenir.
Klasik mantikta da var olan bu formel yap1, modern mantik i¢in ¢ok daha 6nemlidir. Modern mantik
klasik mantigin sembollerle siirdiiriilen devamidir. Klasik mantigin yetersiz veya eksik kaldig1 yerde,
bu yetersizlik veya eksiklikleri tamamlamak iizere onun bir devami olarak kurulan bir mantiktir.
Modern mantigin klasik mantiktan farkli olan yonii, dogrudan denetleme sistemi olarak gelistirilmesi,
icerikten ¢ok forma dnem vermesi ve sembolik dili kullanmasidir. Modern mantigin farkliliklar: biiytik
dlciide sembollestirmedeki tercihe dayanan iki ana bdliimii vardir: Onermeler mantig1 ve yiiklemler
mantig1. Modern manti§in temeli 6nermeler mantigidir. Modern manti§in amaci, dogru akil
yiriitmeleri yanlis olanlardan ayiracak teknikler gelistirmektir. Bir arastirma/inceleme alaninin
anlasilabilmesi icin ona ait terminolojinin 6grenilmesi gerekir. Mantik, bazen bir bilim olarak bazen
de felsefenin bir disiplini olarak goriilse de, aslinda mantik biitiin bilgi alanlarinin iistiinde 'dogru
diisiinme' araci olarak is goriir. Onerme, Dogruluk Degeri ve Cikarimlar Mantigin en énemli iki
kavrami 6nerme ve ¢ikarimdir. Onerme belli bir yorumlamada belli bir dogruluk degeri tasiyan
ifadelerdir. Onermeler ya dogru olurlar ya da yanlis; buradaki dogru ve yanlisa dogruluk degeri denir.
Her 6nerme bir ciimledir, ama her climle bir 6nerme degildir. Cikarim, verilen 6nermelerden bir sonug
¢ikarmadir. Cikarim Tirleri Mantik dediiktif ¢ikarimlarla ilgilenir; ama her ¢ikarim dediiksiyon
degildir. Yukarida sdylendigi gibi dediiksiyon, indiiksiyon ve analoji olmak iizere ii¢ akil yiiriitme
tarzi/bigimi vardir. Bu akil yiiriitme bigimlerinden analojiyi hem mantiksal hem de bilimsel/olgusal
gecerlilikten uzak oldugu i¢in disarda tutarsak, geriye iki akil yiiriitme bi¢imi kalir. Dediiktif akil
ylriitme ve indiiktif akil yiirlitme bigimi. Bu iki ¢ikarim arasinda mantigin iki boliime ayrilmasina
neden olan énemli bir fark var. Modern Mantigin Dili Modern/sembolik mantik dilinin s6z dagarcig,
onermeler mantig1 i¢in 6nerme sembolleri, dnerme eklemleri ve parantezleri; yiikklemler mantigi ig¢in
onermeler mantiginin s6z dagarcigina ilave olarak niceleyicileri ([J, [), terim/ad sembollerini (a, b, c,
..vb), yiiklem sembollerini (F, G, H, ... vb) ve islev sembollerini (fa, agb, habc ifadelerinde gecen f, g,
h sembolleri), degiskenleri (X, y, z, ..vb.); esitlik mantig1 i¢in esit isaretini (=); kiplik (modal) mantik
i¢in sirasiyla zorunlu ve miimkiin isaretlerini (([1, [1); varlik mantig1 i¢in var isaretini (E!) igerir.
Onerme Sembolleri Onermeler mantig1 icin dnerme sembolleri, p, q, 1, s, t, ...vb. kiigiik harfler ile
veya A, B, C, P, Q, R gibi biiyiik harfler ile temsil edilir. Onerme sembolleri mantiksal degiskenlerdir,
yani farkli yorumlamalarda farkli anlamlar alabilen deyimlerdir. Onerme Eklemleri iki basit veya
bilesik 6nermeyi birbirine baglayan ya da iki dnermeyi birlestiren, basit dnermelerden bilesik dnerme
kurmaya yarayan ‘degil’, ‘ve’, ‘veya’, ‘ise’, ‘ancak ve ancak ... ise’ gibi deyimlere dnerme eklemleri
denir. ‘Degil’ 6nerme eklemi [, ‘ve’ [1, ‘veya’ [1, ‘ise’ [1, ‘ancak ve ancak ... ise’ [ igaretiyle
sembollestirilir. Onerme eklemleri her yorumlamada ayni anlamini koruyan ifadeler oldugu igin
mantiksal degismez olarak tanimlanir. Parantezler Cogu zaman, sdylenilen karmasik ifadeleri agik
kilmak i¢in (), [], {} gibi isaretler kullaniriz. Bagka bir ifadeyle belirsizlikten kaginmak ve anlam1
acgik kilmak i¢in parantez kullanmak gerekir. Parantezler kullanilmazsa bir¢gok 6nerme belirsiz kalir.
Parantez kullaniminda genel olarak su ii¢ parantez tercih edilir: () [] {}. Parantez kullaniminda

{[ ()]} sirast izlenir. Sembollestirme Modern mantigin amaglarindan biri, giinliik dil veya bilim
diline ait ¢ikarimlarin mantiksal formunu agiga ¢ikarmaktir. Bunun i¢in giinliik dil ya da bilim diline
ait onermelerde, mantik degismezleri disinda kalan deyimler yerine tercih edilecek bir notasyonla -
yani belirlenmis bir isaret dili- semboller konulur. Bu yerine koyma iglemine sembollestirme denir.
Sembollestirme, belli bir dogruluk degeri tasiyan giinliik dil veya bilim diline ait 6nermelerin yerine p,
g, 1,8, t, ... vb. 6nerme sembollerin konulmasi islemidir. Mantik, bazen bir bilim olarak bazen de
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felsefenin bir disiplini olarak goriilse de, aslinda mantik biitiin bilgi alanlarinin iistiinde 'dogru diisiinme’'
araci olarak ig goriir. Farkli mantik sistemlerinin kendilerine 6zgii mantik degismezlerinin ve
sembollestirme bigimlerinin oldugunu unutmayalim. Yorumlama Yorumlama, (belli bir dogruluk
degeri tasimayan) sembolik bir 6nermede gecen 6nerme sembolleri yerine belli bir dogruluk degeri
tastyan giinliik dil veya bilim diline ait dnermelerin konulmasi islemidir. Yorumlama iglemi
sembollestirme isleminin tersidir. Yorumlama keyfi olarak degil, se¢ilecek bir yorumlama bicimine
gore yapilir. p ile q gibi iki basit sembolik 6nermeyi yorumlamak istedigimizde yapacagimiz ilk is, bu
sembolik basit dnermeler yerine koyacagimiz giinliik dil veya bilim diline ait dnermelerin neler
oldugunu belirtmek olmalidir. Buna yorumlama bicimi denir. Bir 6nermeye dogru degerini veren
yorumlamaya, dogru/dogrulayict yorumlama; yanlis degerini veren yorumlamaya da yanlig/yanliglayict
yorumlama denir. Onermeler Mantigi Onermeler mantig1, en genel anlamda mantigin ‘Gnermeleri
inceleyen’ boliimii olarak tanimlanabilir. Modern mantigin bir béliimii olarak dnermeler mantigi,
onerme eklemlerinin incelendigi, dolayisiyla bilesik dnermelerin yapisinin incelendigi, bilesik
onermelerin basit nermelerden hareketle nasil kurulduklarinin ele alindig1 mantiktir.
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UNITE ADI Onerme Eklemleri ve Dogruluk Cizelgeleri
UNITE NO 3

YAZAR  Prof.Dr. SEBAHATTIN CEVIKBAS

ONERME EKLEMLERI VE DOGRULUK CiZELGELERI

Modern/sembolik mantigin amaci, sembolik dil yardimiyla, 6nermelerin, 6zellikle de ¢ikarimlarin
formel yapilarini agiga ¢ikararak matematiksel kesinlik ve agikliga benzer bir denetleme sistemi
gelistirmektir. Onermeler manti§inin modern/sembolik mantik i¢in en temel mantik sistemi oldugunu
belirtelim. Onermeler mantig1, temel mantigin dnerme eklemlerini inceleyen veya bilesik dnermelerin
basit dnermelerden nasil kurulduklarini ele alan bliimiidiir. Onermeler mantig1, temel mantigin
onerme eklemlerini inceleyen veya bilesik dnermelerin basit 6nermelerden nasil kurulduklarini ele
alan béliimiidiir. Onermeler mantiginda basit dnermelerin igyapisi incelenmez. Bu inceleme yiiklemler
mantiginin isidir. Sembollestirme ve Onerme Eklemleri Sembollestirme Onermeler mantiginda
onermeler, tercihe bagli olarak A, B, C, ... vb. biiylik yadap, q, 1, s, ... vb. kii¢iik harflerle
kisaltilabilir veya sembollestirilebilir (Biz p, q, 1, s, ... vb. kii¢iik harfleri tercih edecegiz). Tercih
edilen kisaltma/sembollestirme bigimine gore dnermeleri kisaltmada/sembollestirmede kullandigimiz
A, B, C, gibi biiyiik harflere veya p, q, 1, s, ... vb. kii¢iik harflere 6nerme sembolii denir. ‘Dede Korkut
bilgedir.” ile “Yunus Emre filozoftur.” basit 6nermelerini ayr1 ayri sembollestirmeliyiz. Bunun i¢in bir
sembollestirme bigimi denilen bir sembol belirleme islemine ihtiya¢ duyariz. Bu sembol belirleme
islemine, yani basit 6nermeler yerine belirlenecek dnerme sembollerinin belirlenmesi islemine
sembollestirme bi¢imi denir. [Dede Korkut bilgedir: p; Yunus Emre filozoftur: q] sembollestirme
bi¢imine gore dnerme pllq bigciminde sembollestirilir. ‘Ali derste degilse kiitliphanededir.” 6nermesini
de [Ali derstedir: p; Ali kiitiiphanededir: q] sembollestirme bigimine gore [1p[lq bigiminde
sembollestiririz. Onerme Eklemleri Bir ya da birden ¢ok basit dnermeden bir bilesik dnerme kurmaya
yarayan “’... degil’. “... ve ...”, ‘... veya ...”, ‘... ise ...”, ‘... ancak ve ancak ... ise’ ” vb. deyimlere
onerme eklemi denir. Bir veya birden ¢ok dnermeden 6nerme eklemleri kullanilarak kurulan
onermelere bilesik 6nerme; bu sekilde kurulu olmayan 6nermelere basit 6nerme (atomik 6nerme veya
temel dnerme) denir. Temel 6nerme eklemlerinden, “degil” dnerme ekmenin sembolii, [7; tiimel
evetleme ekleminin sembolii [; tikel evetleme ekleminin sembolii, [1; sart/kosul ekleminin sembolii,
71; karsilikl1 sart/kosul ekleminin sembolii, (] olarak belirlenmistir. Onerme eklemlerinin her birinin
kullanim1 ‘dogruluk-fonksiyonlu’dur; yani bilesik dnermelerin dogruluk degeri -dogru ya da yanlis
olmalari- bilesik dnermelerin kuruldugu énermelerin dogruluk degerlerinden ¢ok i¢inde gecen dnerme
eklemine bagli olarak belirlenir. Genel olarak ‘A’ herhangi bir 6nerme oldugunda ‘A’nin degillemesi,
(1 A dir. Bir degilleme 6nermesinin dogruluk degeri, ‘esas 6nermenin dogruluk degerinin tersidir.’
Genel olarak ‘A’ ile ‘B’ iki basit dnerme olduklarinda A ile B 6nermelerinin tiimel evetlemesi A[/B’
dir. p[lq gibi bir tiimel evetleme 6nermesinin dogrulugu, tiimel evetleme ekleminin anlami geregince,
bilesik dnermenin tiim (basit) bilesenlerinin dogru olmasina baglidir. Genel olarak ‘A’ ile ‘B’ iki basit
onerme olduklarinda A ile B dnermelerinin tikel evetlemesi A[1B’dir. Bir tikel evetleme 6nermesinin
dogru olmasi, 6nermenin bilesenlerinden en az birinin dogru olmasina baglhdir. Genel olarak ‘A’ ile ‘B
> iki basit onerme olduklarinda A ve B dnermeleri ile kurulacak sartli 6nerme A[B’dir. Bir sartlh
onerme ‘On bileseninin dogru, art bileseninin yanlis olmas1’ durumunda yanlis, diger durumlarda dogru
olur. Genel olarak ‘A’ ile ‘B’ iki basit dnerme olduklarinda A ve B dnermeleri ile kurulacak karsilikli-
sartli onerme A[IB’dir. Bir karsilikli sartli 6nerme ‘her iki bileseni ayni1 dogruluk degerine sahip ise
dogru; farkli dogruluk degerlerine sahiplerse yanlis olur. Bir bilesik dnermenin dogruluk degerinin
bulunabilmesi i¢in, dnermenin her basit bileseninin ya yorumlanmis olmasi ya da sembolik
onermedeki her 6nerme semboliine bir dogruluk degeri atamasi yapilmasi gerekir. p gibi basit bir
sembolik onerme iki dogruluk degeri alabilir: ya D yada Y. pllq gibi bilesik bir 6nermenin birlikte
alabilecekleri muhtemel dogruluk degerleri sayis1 dort (4)tiir. Sonlu sayida dnerme semboliiniin sonlu
sayida degerlemeleri olur. Bir bilesik 6nermenin muhtemel dogruluk degerleri sayisi, bilesik 6nerme
icinde gegen basit onerme sembolleri sayisina gore belirlenir. Dogruluk Degeri Analizi Bilesik
onermelerin bilesenlerine ayrilmasi islemine dayanan dogruluk degeri analizi, verilen bir bilesik
Oonermenin icinde gegen 6nerme sembollerinin biitiin degerlemeleri i¢in aldig1 dogruluk degerlerinin
belirlenmesi islemidir. Bunun i¢in §$dyle bir yol izlenir: verilen bilesik 6nerme en karmasik halden -ki
bilesik dnermenin kendisidir- en basit hale -ki bilesik dnerme iginde gegen basit dnerme sembolleridir-
bilesenlerine ayrilir. Dogruluk degeri hesaplamasi i¢in bu bilesenler basitten karmasik olana dogru bir
cizelge biciminde yazilir. Bilesik 6nermenin dogruluk degeri, her bir degerlemenin karsiliginda
¢izelgedeki ait oldugu yere yazilir. Boylece verilen bilesik 6nermenin hem dogruluk degeri analizi
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yapilmis hem de her bir degerleme i¢in alabilecegi muhtemel dogruluk degerleri belirlenmis olur.
Bilesik Onermelerin Dogruluk Degerlerinin Hesaplanmasi Bilesik énermelerin dogruluk degerinin
hesaplanabilmesi/belirlenebilmesi igin i¢inde gegen dnerme eklemlerinin ve bilesenlerinin bilinmesi,
dahas1 hangi 6nerme ekleminin belirleyici oldugunun bilinmesi gerekir. Bir bilesik 6nermenin ana
bileseni veya ana bilegenlerini etkisi altinda bulunduran 6nerme eklemine ana eklem denir. Ana
eklemin etkiledigi bilegenler ise bilesik 6nermenin ana bileseni ya da bilegenleridir. Buna gore bir
degilleme 6nermesinin ana eklemi ‘[1’; bir tiimel evetleme ekleminin [J; tikel evetleme dnermesinin
[]; sart onermesinin [1; karsilikli sart dnermesinin [1’dir. ([Ip[1q) 6nermesinin ana eklemi [,
bilesenleri [p ile q dnermeleridir. Dogruluk Cizelgelerinin Kurulmasi p[J(q[Jr) dnermesinin dogruluk
degeri analizini yapalim ve dogruluk ¢izelgesini kuralim. Tabloyu kurarken 6nermelerin alacagi
dogruluk degeri sayis1 2n formiilil ile bulunur. plJ(qlr) (en karmasik hali/6nermenin kendisi)
onermenin ana eklemi ‘(> dnerme eklemidir. Buna dayanarak; Onermemiz ‘p’ ile ‘qlIr’ bilesenlerine
ayrilir. p bileseni, bileseni olmayan basit bir bilesen durumundadir. Ama ‘qlIr’ bileseni iki bilesenli
bir tikel evetleme onermesidir. Bilesenleri de q ile r dnerme sembolleridir.
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DERS ADI Modern Mantik

UNITE ADI Onermeler Mantiginda Denetleme I
UNITE NO 4

YAZAR  Prof.Dr. SEBAHATTIN CEVIKBAS

UZUN OZET ONERMELER MANTIGINDA DENETLEME

Onermeler Mantiginda Denetleme (Hardegree, 2009) (Ciigen, 2012) (Griinberg, 2000) (Teo Griinberg)
Denetleme genel olarak eldeki verilerden beklenilen sonucun ¢ikip ¢ikmadiginin aragtirilmasidir.
Baska bir ifadeyle 6nermelerin ve ¢ikarimlarin gegerli olup olmadiklarini belirleme, bir karar verme
isidir. Onermeler mantiginda kullanilan ii¢ denetleme yontemi vardir: dogruluk cizelgesi/tablosu
yontemi, ¢oziimleyici ¢izelge ydntemi, tiiretme/tiiretim ydntemi. Onermeler mantiginda denetleme
yontemi olarak her li¢ yontem de yaygin olarak kullanilmaktadir. Her li¢ yontemin istiinliikleri yaninda
eksiklikleri de vardir. Denetleme yontemi, denetlemedeki iistiinliik ve eksikliklerine gore tercih edilir.
Ancak tiim eksikliklerine ragmen dogruluk ¢izelgesi/tablosu yontemi ile ¢dziimleyici ¢izelge
yonteminin daha fazla islevli oldugu goriiliir. Bu yolla 6nermeler i¢in tutarlilik, tutarsizlik; gecerlilik,
gecersizlik; es degerlik; ¢ikarimlar i¢in gegerlilik, gecgersizlik; bir 6nerme dizisi i¢in birlikte
tutarlilik, tutarsizlik denetlemeleri yapilabilirken; tiiretme/tiiretim yontemi ile sadece gegerli
cikarimlarin gecerliligi gosterilir. Aslinda tiiretme/tiiretim yontemi i¢in bir ispat yontemi demek de
miimkiindiir. Bu yolla énermelerin gegersizligi anlagilabilir, ama gésterilemez. Bu yilizden burada
tiiretme/tiiretim yontemi ile denetleme konusuna girmeyecegiz. Sadece ilk iki karar verme/denetleme
yontemlerini tanitacagiz. Onermeler mantiginda bir dnermenin icinde gegen biitiin dnerme
sembollerinin belli bir degerlemesine o d6nermenin yorumlamasi veya bir yorumu denir. Buna gore:
Iginde gegen 6nerme sembollerinin en az bir degerlemesi/yorumlamasi dogru (D) olan dnermeye tutarli
onerme; i¢inde gecen dnerme sembollerinin biitiin degerlemeleri/yorumlamalari i¢in yanlis (Y)
degerini alan dnermeye tutarsiz dnerme denir. Bir dnerme dizisinin/kiimesinin, birlikte (bir arada/ayni
anda) tutarli olmasi, bu 6nermeleri veya diziyi ayni anda dogru kilan bir degerlemenin/yorumlamanin
bulunmasi demektir. Iginde gegen dnerme sembollerinin biitiin degerlemeleri/yorumlamalar1 dogru olan
onermeye gecerli onerme; i¢inde gegen 6nerme sembollerinin en az bir degerlemesi/yorumlamasi
yanlis olan énermeye gegersiz dnerme denir. Icinde gecen dnerme sembollerinin biitiin
degerlemeleri/yorumlamalari dogru (D) olan 6nermeye gegerli 6nerme; iginde gecen 6nerme
sembollerinin en az bir degerlemesi/yorumlamasi yanlis (Y) olan 6nermeye gegersiz énerme denir.
Iginde gegen 6nerme sembollerinin biitiin degerlemeleri/yorumlamalari igin ayn1 dogruluk degerini
alan iki 6nermeye es deger Snerme denir. Karma Dogruluk Cizelgesi Y dntemi ile Denetleme Onerme
veya c¢ikarimlar1 bu yonleriyle inceleyen denetleme veya karar verme araglarindan biri ortak/karma
dogruluk cizelgesi yontemidir. Onermeler i¢in dnermelerin tutarli olup olmadigina, gegerli olup
olmadigina veya es deger olup olmadigina; bir 6nerme dizisinin/kiimesinin birlikte tutarlt olup
olmadiklarina karar verme siireci; birden fazla 6nerme dizileri icin (birlikte) tutarli olup olmadiklarina
karar verme siirecidir. Cikarimlar i¢in ¢ikarimlarin gecerli olup olmadiklarina veya bir ¢ikarimin
sonucunun Onciillerinden zorunlu olarak ¢ikip ¢ikmadigina, bir ¢ikarimin dnciil onermeleri dogru iken
sonucunu yanlis kilan bir degerlemenin bulunup bulunmadigina karar verme siirecidir. Onerme veya
¢ikarimlari bu yonleriyle inceleyen denetleme veya karar verme araglarindan biri ortak/karma dogruluk
cizelgesi yontemidir. Gegerli 6nermelerin ortak/karma dogruluk ¢izelgesinin son siitununda hep D
bulunur. Gegersiz 6nermelerin ortak/karma dogruluk ¢izelgesinin son siitununda en az bir Y bulunur.
Tutarli 6nermelerin ortak/karma dogruluk ¢izelgesinin son siitununda en az bir D, gegersiz 6nermelerin
ortak/karma dogruluk ¢izelgesinin son siitununda en az bir Y bulunur. Es deger 6nermelerin ortak/karma
dogruluk ¢izelgesinde dnermeler her degerleme/yorumlama i¢in ayni dogruluk degerini alirlar. Tutarsiz
onermelerin ortak/karma dogruluk ¢izelgesinin son siitununda hep Y bulunur. Birlikte tutarli olan
Onermelerin ortak/karma dogruluk ¢izelgesinde dnermeler ayni1 degerlemede birlikte dogru olurlar.
Cikarimi denetlerken ¢ikarimin yanliglayici bir degerlemeye sahip olup olmadigini arastirmamiz
gerekir. Boyle bir degerleme varsa ¢ikarim gecersiz olur; yoksa gecerlidir. Cikarimin dogruluk
¢izelgesi, ¢ikarimda gegen 6nerme sembolleriyle ¢ikarimin dnciil 6nermeleri ile sonu¢ 6nermesinin
aldiklar1 dogruluk degerlerinin belirlendigi ortak dogruluk ¢izelgesidir. Cikarimlar: karma dogruluk
cizelgesiyle denetlerken 6nciil onermelerinin birlikte dogru (D) degerini aldiklar1 degerlemeler/satirlar
tespit edilip bu degerlemelerde/satirlarda sonu¢ dnermesinin yanlis degerini alip almadigina bakilir.
Sonug dnermesi D ise ¢ikarim gegerli; Y ise ¢ikarim gegersiz olur. Onciil ya da 6nciil dnermeleri
dogru iken sonucunu yanlis kilan bir degerlemeye sahip olmayan ¢ikarima gegerli ¢ikarim denir.
Onermeler Mantig1 Yasalari Mantik birtakim kurallara dayanir ve dogru diisiinmenin kurallarini bu
kurallar ¢er¢evesinde olusturur. Klasik mantigin 6zdeslik, ¢elismezlik, liglincii halin imkansizlig1 ve
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yeterli neden ilkesi olmak i{izere dort temel mantik yasasina dayandigini ve bu ¢er¢evede kurallar
belirledigini biliyoruz. Modern mantik bu temel diisiinme/mantik yasalarina yenilerini eklemis ve
sayilarini arttirmistir. Bu giin icin bunlarin bir dokiimiinii yapmak neredeyse imkansizdir. Onermeler
mantig1 i¢in bu yasalar genel olarak totoloji ve es degerliklerden olusur. Asagida bu kurallardan
bazilar1 agiklanacaktir. Burada bu kurallar1 agiklarken p, q, r gibi 6nerme sembolleri ile [1, [1, [1, [,
] onerme eklemeleri kullanilacaktir. Bes temel 6nerme ekleminin ikisi tiirlinden tanimlanmasina
bagka bir ifadeyle bir onermenin ana eklemini eleyerek es deger olan baska bir dnermeye doniistiirme
islemine dnerme eklemlerinin indirge(n)mesi denir. Bu indirgeme yukaridaki agiklamalara gore ya [
ile [1’ye, ya [ ile [1’ya, ya da [ ile [1’ye indirgeme olabilir.
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DERS ADI Modern Mantik

UNITE ADI Onermeler Mantiginda Denetleme 11
UNITE NO 5

YAZAR  Prof.Dr. SEBAHATTIN CEVIKBAS

ONERMELER MANTIGINDA DENETLEME

Coziimleyici Cizelge Yontemi Coziimleyici ¢izelge; dnermeler mantiginin disinda, yiiklemler
mantiginda da basarili bir bigimde kullanildig1 i¢in dogruluk tablosundan daha kullanigh ve daha kolay
bir denetleme yontemdir. Dogru uygulandiginda yanilmaz bir yontem olmakla birlikte birgok durumda,
ozellikle 6nerme sayilar1 artinca sikici olabilen bir yontemdir. Dogruluk tablosu 6nerme sayisi arttik¢a
uzun ve karmasik olurken, ¢oziimleyici ¢izelgede boyle bir problem ¢ikmamaktadir. Bu, dogruluk
cizelgesi/tablosu yonteminin pratik olmadigini géstermekle kalmaz, uygulamada yanligliklara da neden
olur. Dogruluk tablosu yonteminin bir baska eksikligi de, akil yiiriitme agisindan fazla bir sey
gerektirmemesidir. Bu yontem basit bir talimatlar dizisini mekanik olarak takip etmekten ibarettir.
Cozlimleyici ¢izelge yontemi, dnerme ve ¢ikarimlarin denetlenmesine imkén saglayan bagka bir
denetleme/karar verme yontemidir. Bu yontem dogruluk ¢izelgesi yonteminden farkli olarak sembolik
bir akil yiiritme becerisi saglar. Dahasi1 tablolar1 doldurmaktan daha fazla diisiinmeyi gerektirir. Ancak
dogruluk ¢izelgesi yontemi ile ayni tabloda birden fazla islem -tutarlilik, gecerlilik, es degerlik,
birlikte tutarlilik- yapilabilirken ¢dziimleyici ¢izelgede tutarlilik ve gegerlilik denetlemeleri ayr1 ayri
yapilmak zorundadir. Coziimleyici Cizelge Kurallar1 Coziimleyici ¢izelge yontemi, dogruluk tablosuna
dayanarak gelistirilmis bir denetleme yontemidir. Coziimleyici ¢izelge kurallari tiim bilesik 6nermeler
i¢in bilesik dnermelerin dogruluk tablosunda aldiklar1 dogru yorumlara gore belirlenir. Coziimleyici
¢izelgenin biitlin bilesik dnermeler i¢in iki temel ¢oziimleme kurali vardir. Bunlardan biri alt alta
yazma ya da tiimel evetleme ve tiimel evetlemeye doniisen 6nermelerin ¢dziimleme kurali, digeri ¢atal
agma ya da tikel evetleme ve tikel evetlemeye doniisen dnermelerin ¢éziimleme kurali. Buna gore
timel evetleme ve tiimel evetlemeye doniisen 6nermeler ¢oziimleyici ¢izelgenin alt alta yazma
¢ozliimleme kuralina gore; tikel evetleme ve tikel evetlemeye doniisen onermeler ¢ozliimleyici
¢izelgenin ¢atal agma kuralina gore ¢oziimlenerek —yani bilesenlerine ayrilarak- denetlenir.
Cozlumleyici ¢izelgenin, genel olarak tiim mantik kurallarina ilave olarak dort bilesik 6nerme olan
tiimel evetleme, tikel evetleme, kosul ve karsilikli kosul 6nermeleriyle birlikte bunlarin degillerinin
kurallar1 olmak iizere sekiz ¢oziimleme kurali vardir. Coziimleyici ¢izelge yontemi ile denetlemede
oncelik sirasi, tiimel evetleme ve tiimel evetlemeye doniisebilen dnermelerdedir. Tikel evetleme ve
tikel evetlemeye doniisebilen 6nermeler tiimel evetleme ve tiimel evetlemeye doniisebilen
onermelerden sonra ¢dziimlenir. Ugii alt alta yazilarak; besi ¢atal acilarak ¢dziimlenen bu sekiz
onermeye iliskin ¢6ziimleme kisaca asagidaki gibi gosterilebilir: Alt alta yazma kuralina gore
¢ozlimlenen temel 6nermeler sunlardir: « pliq e+ O(plq) * U(plq) 1) 1 plq (6nerme) 2) 1 O(pliq)
(6nerme) 3) 1 O(pllq) (6nerme) p Opp 111 q q Dq Catal agma kuralina gore ¢oziimlenen temel
onermeler sunlardir: * pliq e U(pliq) * pliq e pliqe U(pliq) 1) 1 pliq (6nerme) 2) 1 [1(pllq) (6nerme)
3) 1 pliq(énerme) 1 1 1Pqpq pq4) 1 piq(Onerme) 5) 1 T(plq) (Onerme) 1 1p O pp I pqllq
[ q q Coziimleyici Cizelge ile Denetleme Bilesik onermeleri bilesenlerine ayirma esasina dayanan
¢oziimleyici ¢izelge yontemi ile 6nermeler i¢in tutarlilik, es degerlilik ve gegerlilik; ¢ikarimlar i¢in
ise gegerlilik denetlemesi yapilir. Coziimleyici ¢gizelge yontemi ile 6nermelerin ve ¢ikarimlarin
tutarhilik, gegerlilik ve es degerlilik denetlemesi yapilir. Onermelerin Denetlenmesi Tutarlilik
denetlemesi Coziimleyici ¢izelgesinde en az bir agik yolu bulunan 6nerme tutarlidir. Birden ¢ok
O6nermenin/bir 6nerme kiimesinin /dizisinin ortak ¢dzlimleyici ¢gizelgesinde en az bir agik yol
bulunmasi bu 6nermelerin ayn1 anda tutarli oldugunu gosterir. Coziimleyici ¢izelgesinde acik yol
bulunmayan dnerme tutarsizdir. Gegerlilik denetlemesi Onermelerin gecerli olup olmadigini
denetlemek i¢in dnermenin degilinin ¢ézlimleyici ¢izelgesi kurulur. Degilinin ¢dziimleyici ¢izelgesi
tutarli olan bir 6nerme gegersiz, tutarsiz olan bir 6nerme gegerlidir. Bir nermenin degilinin
¢oziimleyici ¢izelgesindeki her acik yol, baslangi¢c 6nermesinin yanlis bir yorumunu/degerlemesini
belirler; (en az bir) yanlis yorumu/degerlemesi olan 6nerme ise gecersizdir. Degilinin ¢oziimleyici
cizelgesinde agik yol bulunmayan dnerme gecerlidir. Es degerlik denetlemesi Es degerligi
denetlenecek olan iki 6nerme, karsilikli sartli/kosullu bir 6nerme olarak yazilir. Bu 6nermeye es
degerligin 6nerme olarak karsiligi denir. Eg degerligin dnerme olarak karsiligi olan 6nerme gegerli ise
onermeler es degerdir. Cikarimlarin denetlenmesi Cikarimlar bir dizi 6nermeden kuruludur. Bu
dizideki onermelerin birlikte tutarli olmas1 bu ¢ikarimin gegerli oldugunu gosterir. Ancak bu
denetlemeyi daha teknik bir yolla yapmak miimkiindiir. Buna gore bir ¢ikarimin gecerliligini
denetlemek i¢in (ilk 6nce) ¢ikarimin 6nciil ya da onciilleri ile ¢ikarimin sonu¢ dnermesinin degilini alt
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alta yazmak ve onermeleri ¢6ziimlemek gerekir. Denetleme sonunda ¢gikarimin ¢éziimleyici
cizelgesinde acik yol varsa, ki bu ¢ikarimin yanlis bir yorumunu/degerlemesini belirler, ¢ikarim
gegersizdir. Coziimleyici ¢izelgesinde agik yol bulunmayan g¢ikarim gegerlidir. Cikarimin ¢6ziimleyici
cizelgesini kurarken sirayla su adimlar: takip ederiz: » Cikarimin 6nciil ya da onciilleri ile sonug
onermesinin degili alt alta yazilir. Onciil dnermeleri ile sonug dnermesini ayirmak igin énermelerin
sonlarina dnciil dnermesi icin (O), sonug dnermesi igin (Sn.) yazilir.

» Coziimleyici c¢izelgenin iki temel kurali ile onermelere ait ¢6ziimleme kurallar1 aynen uygulanir.

» Coziimleyici ¢izelgenin ¢oziimlemede ‘Oncelik’ kurali gozetilerek ¢oziimlenebilecek biitiin dnermeler
¢Oziimlenir.

* Coziimlenmemig/numaralandirilmamis ¢6ziimlenebilecek dnerme yoksa, ¢izelgede acik yol bulunup
bulunmadigina bakilir: A¢ik yol yoksa ¢ikarimin gecerli olduguna; en az bir agik yol varsa ¢ikarimin
gecersiz olduguna karar verilir.
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UNITE ADI Niceleme Mantig 1

UNITE NO 6

YAZAR  Prof.Dr. HUSEYIN AYDOGDU

DOGRULUK FONKSiYONU MANTIGININ YETERSIZLiGi YA DA NiCiN NiCELEME
MANTIGI?

Niceleme mantigi, dogruluk fonksiyonu mantiginin yetersizligi sonucu gelistirilen bir mantik
sistemidir. Niceleme mantig1 (yliklemler manti1g1) da dogruluk fonksiyonu mantig1 (6nermeler mantigi)
gibi iki degerli mantiktir. Ancak dogruluk fonksiyonu mantigi 6nermeleri nitelik yoniinden ele alir,
onermelerin niceligini gdstermede yetersizdir. Onermeler mantig1 bir dnermeyi bircok amag igin
yeterli ayrintida analiz edebilme sistemine sahip degildir. Bu yiizden giinliik dildeki terimleri,
yiiklemeleri ve niceleyicileri biiyiik dlgiide sembolize edemez. Onermeler mantiginin énermelerin i¢
yapisini, niceligini ifade etmedeki yetersizliginden dolay1 yeni bir mantik sistemine ihtiyag
duyulmustur. Bu ihtiyacin bir sonucu olarak da niceleme mantig1 gelistirilmistir.

NiCELEME MANTIGININ TANIMI VE KAPSAMI

Niceleme mantigi, 6nermeler mantig1 degismezlerine, “her” (biitiin) anlamina gelen tiimel niceleme
sembolii ile ([1), “baz1” (en az bir) anlamina gelen tikel niceleme semboliinii ([1) katmakla elde edilen
genigletilmis mantik sistemidir. Niceleme mantiginin 6nermeleri olan basit 6nermeler, 6zne-yiikklem
iliskisine dayandiklar1 i¢in niceleme mantigina yiliklemler mantig1 da denir. Niceleme mantigi,
onermeler mantigindan daha kapsamli oldugundan, 6nermeler mantiginda gegerli olan tiim ¢ikarimlar
niceleme mantiginda da gecerlidir. Buna karsilik niceleme mantiginda gegerli olan ¢ikarimlar,
Onermeler mantiginda gecerli degildir. Niceleme mantiginda, 6nermenin yiiklemi tek bir 6zneye aitse
birli yiiklem, iki 6zneye aitse ikili yiiklem, ii¢ 6zneye aitse {i¢lii yiiklem, n sayida 6zneye aitse n’li
yiiklem adini alir. Ornegin; Ahmet canlidir. — Birli yiiklem — “Fa” bigiminde sembollestirilir.
Ahmet ve Zeynep kardestir. — Birli yliklem — “Fab” bigiminde sembollestirilir.

NiCELEME MANTIGINDA TEMEL TANIMLAR VE SEMBOLLESTIiRME

Niceleme Mantiginda Temel Tanimlar Tekil 6nerme ve genel dnerme Tekil 6nerme, tek bir 6zneye
belli bir yiiklemde bulunan énermedir. Ornegin, “Ali ¢aliskandir.” Genel énerme, icerisinde niceleyici
gegen onermedir. Ornegin, “Baz1 insanlar 6gretmendir.” A¢ik 6nerme ve kapali 6nerme Agik 6nerme,
icinde degisken gecen ve kendisi bir dogruluk degeri tasimayan, ama degisken yerine belirli bir terim
konuldugunda dogru veya yanlis olabilen, yani bir énerme haline ddniisen ifadedir. Ornegin, “X
basarilidir.” 6nermesinde, “x”in yerine “Ahmet” terimi konulursa, dnerme “Ahmet basarilidir.” halini
alir ve bir dogruluk degerine sahip olmus olur. Kapali 6nerme ise, i¢inde higbir bagsiz degisken
gecmeyen tam deyim veya dnermedir. Bagka bir deyisle kapali 6nerme, belli bir dogruluk degeri
tastyan veya belli bir dogruluk degeri almis olan dnerme, yani acik olmayan dnermelerdir. Ornegin,
Zeynep ¢aligkandir.” 6nermesi kapali 6nermedir. Ciinkii igerisinde higbir degisken gegmemektedir. Ad
ve yiiklem apagiktir, herhangi bir sekilde yorumlamaya agik degildir. Ancak kapali dnermede ad veya
yliklem her zaman anlamli degildir, bazen anlamli olmayabilir. Ad sembolii ve yiliklem sembolii Ad
sembolii, bir dnermede 6zneyi temsil eden dil degiskenidir. Yani herhangi bir 6nermede 6zeyi temsil
etmek i¢in ona verilen a, b, ¢, d gibi sembollerdir. Yiiklem sembolii, bir 6nermede yiliklemi temsil eden
dil degiskenidir. Yani herhangi bir 6nermede yliklemi temsil etmek i¢in ona verilen F, G, H gibi
sembollerdir. Evren, 6zelleme, gercekleme ve agilim Evren, bir degiskenin alabilecegi tiim degerlerin
kiimesidir. Evren, niceleme mantiginda “E: {.....}” seklinde gosterilir. Ozelleme, evrende bulunan
degerlerin degiskenin yerine konulmasidir. Boyle elde edilen dnermeye de “6zelleme dnermesi” denir.
Gergekleme, evrene ait degerlerden birinin veya birden fazlasinin 6zelleme 6nermesini dogru kilmasi
halidir. A¢ilim, verilen sonlu evrene gore 6nermenin 6zellemesinin yapilmasidir. Bir agik dnermede,
evrendeki her deger igin bir 6zelleme elde edilir. Bu dzellemenin toplam1 agilimdir. Ornegin, “x — 8 =
0” 6nermesi a¢ik dnermedir. Bu 6nermede “x” degiskendir. Bu agik dnermede “x”in yerine
konulabilecek “2, 5, 8” sayilarinin her biri o degiskenin degerlerl evren ise E: {2, 5, 8} olacaktir. Bu
evrende “x”in yerine konulan her deger bir 6zelleme dnermesi olusturacaktir. Sembollestirme Tekil
onermelerin sembollestirilmesi Tekil dnerme, niceleme sembolil tasimayan 6nermelerdir. Basit
Onermelerin sembollestirilmesi Basit 6nermeleri sembollestirirken ad sembolleri olarak “a, b, ¢, d”;
yiiklem sembolleri olarak “F, G, H” kullanilir. Bilegik 6nermelerin sembollestirilmesi Bilesik
onermeler sembollestirilirken dnce dnerme eklemleri tespit edilir. Daha sonra basit 6nermelerin
sembollestirilmesinde oldugu gibi ad sembolleri olarak “a, b, c, d, ...” gibi kii¢iik harfler; yiiklem
sembolleri olarak da “F, G, H, ...” gibi biiyilik harfler kullanilarak sembollestirme yapilir. Agik
onermelerin sembollestirilmesi A¢ik onermeler sembollestirilirken 6ncelikle degiskenler (x, y, z gibi)
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oldugu gibi birakilir. Sonra 6nerme i¢inde gegen nicelemeler ve dnerme eklemleri tespit edilir. Daha
sonra da basit ve bilesik dnermelerin sembollestirilmesinde oldugu gibi ad sembolleri olarak “a, b, c,
d, ...” gibi; yiiklem sembolleri olarak da “F, G, H, ...” gibi semboller kullanilarak sembollestirme
yapilir. Ancak dnerme niceleme agilimiyla verilmemisse dncelikle niceleme mantigindaki a¢gilim
bicimine gore yeniden yazilarak sembollestirilmesinin yapilmasina dikkat edilmelidir. Cikarimlarin
sembollestirilmesi Niceleme mantiginda ¢ikarimlar da bilesik ve agik dnermelerin
sembollestirilmesinde oldugu gibi sembollestirilir. Once varsa nicelemeler ve dnerme eklemleri tespit
edilir, sonra adlar ve yiiklemler tespit edilir. Adlar i¢in “a, b, c, ...” gibi kii¢iik harfler, yliklemler igin
ise “F, G, H, ...” gibi biiyiik harf sembolleriyle sembollestirilerek ¢ikarim sembollestirilir. Ancak
acik dnermelerin sembollestirilmesinde de oldugu gibi eger 6nerme niceleme agilimiyla verilmemisse
oncelikle niceleme mantigindaki agilim bigimine gdre yeniden yazilarak sembollestirilmesi
yapilmalidir. Genel dnermelerin sembollestirilmesi Genel dnerme, igerisinde niceleyici gegen
onermelerdir. Timel niceleyici (1) ve tikel niceleyici (1) olmak {izere iki tiir niceleyici vardir. Genel
onermeler, agik onermelerin ve ¢ikarimlarin sembollestirilmesinde oldugu gibi sembollestirilir.
Verilen 6nermede Once nicelemeler ve dnerme eklemleri tespit edilir, sonra adlar ve yiiklemler, ad (a,
b, c, ...) ve yiiklem (F, G, H, ...) isaretleriyle sembollestirilir. Ancak a¢ik 6nermelerin ve ¢ikarimlarin
sembollestirilmesinde de oldugu gibi eger dnerme niceleme a¢ilimiyla verilmemisse dncelikle
niceleme mantigindaki acilim bi¢imine gore yeniden yazilarak sembollestirilmesinin yapilmasi
gerekiyor. Aksi halde sembollestirme yanlis yapilmis olur. Bu kurallar 6ncelik ve sonralik iligskisine
gore uygulanarak genel 6nermelerin sembollestirilmesi yapilmis olur.
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UNITE ADI Niceleme Mantig: 11

UNITE NO 7

YAZAR  Prof.Dr. HUSEYIN AYDOGDU

NiICELEME MANTIGINDA DOGRULUK DEGERI HESABI

Tiimel Onermelerin Dogruluk Hesab1 [1xF x formundaki bir tiimel 6nermenin dogrulugunu
hesaplayabilmek i¢in 6nce dnermenin verilen evrene gore agilimi, yani 6zellemesi yapilir. Sonra
Ozellemesi yapilan dnermeler tiimel evetleme eklemiyle (A) birbirine baglanarak bilesik tiimel
evetleme onermesi olusturulur. Daha sonra bu yeni 6nermenin dogruluk degeri dogruluk tablosundan
hareketle hesaplanir. Yapilan hesaplamaya gore eger tiim 6zellemeler dogru ise tiimel niceleme
onermesi de dogrudur. En az bir yanlislayict deger var ise tiimel niceleme 6nermesi yanlistir. Buna
gore “[IxFx” gibi bir tiimel dnermesinin biitiin 6zellemelerinin dogru olmasi demek, tiim bu
dzellemelerinin tiimel evetleme eklemiyle (A) birlestirilebilir olmas1 demektir. Ornegin, [ [x(x
filozoftur.) 6nermesinin “E: {Sokrates, Platon, Kant}” evrenindeki agilimini yaparak dogruluk degerini
hesaplaymiz. Céziim: Bu ve buna benzer sorular1 ¢6zebilmek i¢in asagidaki islem akis1 takip
edilmelidir. Birinci asamada soruda verilenler tespit edilir ve eksiksiz olarak yazilir. [1x (x filozoftur.)
E: {Sokrates, Platon, Kant} Ikinci asamada verilen tiimel niceleyici dnermenin dogruluk degerini
hesaplamadan 6nce sembollestirilmesi yapilir. [1xF x E: {a, b, ¢} Ugiincii asamada verilen evrene gore
sembollestirilmesi ve a¢ilimi1 (6zellemesi) yapilan dnermeler tiimel evetleme eklemiyle (A) birbirine
baglanarak bilesik tiimel evetleme 6nermesi olusturulur. Sokrates filozoftur. A Platon filozoftur. A
Kant filozoftur. Fa Fb Fc Dordiincii asamada ise olusturulmus olan bu yeni tiimel evetleme dnermesinin
dogruluk degeri dogruluk tablosundan hareketle hesaplanir. Sokrates filozoftur. A Platon filozoftur. A
Kant filozoftur. Fa Fb Fc Fa A Fb A Fc D A D A D D Verilen evrenin 6nermede hepsinin birden
dogrulayici yorumlamasi vardir. Tikel Onermelerin Dogruluk Hesab: [1x xFx formundaki bir tikel
onermenin dogrulugunu hesaplayabilmek i¢in 6nce dnermenin verilen evrene gore agilimi, yani
0zellemesi yapilir. Sonra 6zellemesi yapilan dnermeler tikel evetleme eklemiyle (V) birbirine
baglanarak bilesik tikel evetleme 6nermesi olusturulur. Daha sonra da bu yeni 6nermenin dogruluk
degeri dogruluk tablosundan hareketle hesaplanir. Yapilan hesaplamaya gore tikel niceleme
Onermesinde en az bir 6zelleme gercekliyorsa tikel dnerme dogru, hi¢bir 6zelleme gerceklenmiyorsa
tikel dnerme yanlistir. Yani “Fx” dnermesinin tiim 6zellemeleri yanlis ise tikel 6nerme de yanlistir.
Cikarimlarin Dogruluk Degeri Hesab1 Niceleme mantiginda bir ¢ikarimin dogruluk degerini
hesaplayabilmek i¢in 6nce ¢ikarimin verilen evrene gore bir agilimi, yani 6zellemesi yapilir. Sonra
oncliller birbirlerine tiimel evetleme eklemiyle (A) sonu¢ dnermesine ise kosul eklemiyle ([1)
baglanarak bir kosul 6nermesi olusturulur. Daha sonra bu kosul 6nermesinin dogruluk degeri verilen
evrende 6zellemenin ger¢eklenip ger¢ceklenmedigine gore dogruluk degeri hesaplanir. Sonugta verilen
evrenin hepsi ¢ikarimda birden dogrulanmigsa ¢ikarim dogrudur, dogrulanmamissa ¢ikarim yanlistir.
Dogru olan ¢ikarimlar ayni zamanda gegerli, dogrulanmamis ¢ikarimlar ise gegersizdir. Yorumlanmig
bir ¢ikarimin gegerli olmasi, en az bir sembolik karsiliginin gegerli olmas1 demektir.

NiCELEME MANTIGINDA COZUMLEYICi CiZELGE iLE DENETLEME

Coziimleyici ¢izelge ile denetleme yontemi dnermeler mantiginda kullanildig: gibi niceleme
mantiginda da kullanilir. Ancak niceleme mantiginda ¢éziimleyici ¢izelgenin uygulanabilmesi igin
bazi yeni kurallara da ihtiya¢ vardir. Bunlar ¢6ziimleme kurallar1 (niceleyici degilleme kurallar) ile
Ozelleme kurallaridir. Céziimleme Kurallar1 Niceleyici degilleme kurallar1 ve dogruluk degeri
hesaplar1 Niceleyici degilleme kurallari, tiimel dnermenin tikel 6nermeye, tikel dnermenin tiimel
Onermeye doniistiiriilmesini saglayan kurallardir. Tiimel niceleyicinin degillemesini tikel niceleyici,
tikel niceleyicinin degillemesini tiimel niceleyici kilan bu kurallar ikiye ayrilir. Tiimel niceleyicinin
degilleme kural1 ve dogruluk hesab: [ [1xFx = [Jx[JFx Tilimel niceleyicinin degillemesinde [ [1xFx
onermesi [1x[1Fx onermesiyle es degerdir. [1[1xFx [1[111xJFx diye gosterilir. Tikel niceleyicinin
degilleme kurali ve dogruluk hesab:1 [J [1xFx = [Jx[JFx Tikel niceleyicinin degillemesinde [1x[1Fx
onermesi [ [1xFx dnermesiyle es degerdir. [ [1xFx [0 [Jx[JFx diye gosterilir. Ozelleme Kurallar1
Tlimel 6zelleme kurali Niceleme mantiginda ¢oziimleyici ¢izelge ile denetleme yapilirken, agik bir
yol iizerinde [JxFx gibi bir tiimel niceleme 6nermesi gegiyorsa, bu 6nermenin 6zellemesi, bu yol
iizerindeki 6nermelerin herhangi birinde gegen “a” gibi bir ad sembolii ve “F” gibi bir yiiklem sembolii
kullanilarak yapilir. Tiimel 6zelleme kaldirilarak daha 6nce yol iizerinde ge¢mis olan herhangi bir ad
sembolii yoksa 6zelleme istege bagli olarak segilen bir ad sembolii ile yapilir. Daha 6nce ge¢mis bir
ad sembolii varsa bilinmezin yerine daha dnce gecen ad sembolii konur. Yol iizerinde birden fazla ad
sembolil bulunuyorsa, tiimel 6zellemenin 6zellemesi ayri ayri yapilir. Tiimel 6zelleme kurali
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asagidaki gibi gosterilir: OO OO00000000000000000000000xFx veya [1xPx Fa Pa
Ornegin, “[1xGx, Fb [1 Gb” ¢ikarimini 6zelleyerek ¢dziimleyici ¢izelgesini kuralim. 1. [1xGx (Onc.)
Fb (Onc.) [1Gb (11Sng.) Gb (1) X Yol kapalidir. Verilen ¢ikarimi niceleme mantigina gore
Ozelleyebilmek i¢in 6nce Onciiller ve sonug 6nermesi alt alta yazilip sonug¢ dnermesinin degili alinir ve
onciiller “Onc.” seklinde, degil sonug dnermesi ise “[1Sn¢.” seklinde kisaca yazilarak belirtilir. Sonra
kurallar gergevesinde ¢oziimleyici ¢izelgesi kurulur. 1. adimda niceleme mantigina gore tiimel
ozelleme kurali uygulanir. Ozelleme sonucuna gore “Gb” énermesi “[1Gb” énermesiyle gelisik
oldugundan yol kapalidir. Tikel 6zelleme kurali Coziimleyici ¢izelge tizerindeki agik yol veya yollar
iizerinde [1xFx gibi bir tikel niceleme Onermesi varsa, bu dnermeyi 6zellemek igin, agik yol iizerinde
daha 6nce gegmis olan herhangi bir ad sembolii bulunup bulunmadigina bakilir. Yol iizerinde bir ad
sembolil geciyorsa, tikel niceleme dnermesinin 6zellemesi, bu ad semboliinden farkl bir ad sembolii
secilerek yapilir. Tikel 6zelleme kurali soyle gosterilir:
ooonooooonoooooooooonooonnxFx veya TXPxFaPaOmegin, “OxFx” ve “Ix(Fx V
1Ga)” dnermelerini birlikte 6zelleyerek ¢oziimleyici gizelgesini kuralim. 1. [xFx (0.) 2. Ux(Fx V
"1Ga) (0.) Fa (1) 3. Fb V [1Ga (2) (3) Fb [1Ga | | Tiim yollar aciktir. Verilen énerme kiimelerini
niceleme mantigina gore birlikte 6zelleyebilmek i¢in dnce verilen dnermeler alt alta yazilir ve birer
onerme olup olmadiklari parantez igerisinde kisaca (O.) yazilarak tespit edilir. Sonra kurallar
cergevesinde ¢cozlimleyici ¢gizelgesi kurulur. 1. ve 2. adimlarda sirasiyla niceleme mantigina gore tikel
ozellemesi yapilir. 3. adimda tikel evetlemenin catal agma kurali uygulanir. Ozelleme sonucuna gore
onermeler birbirleriyle ¢elismediginden tiim yollar agiktir.
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UNITE ADI Niceleme Mantig: 111

UNITE NO 8

YAZAR  Prof.Dr. HUSEYIN AYDOGDU

NiCELEME MANTIGINDA DENETLEME

Niceleme mantiginda dnermelerin tutarlilik, gecgerlilik, es degerlik, ¢ikarimlarin gecerlilik
denetlemesi yalnizca ¢dziimleyici gizelgeyle yapilabilir. Onermeler mantiginda gegerli olan kurallar
niceleme mantiginda da gegerlidir. Tekil dnermelerin ¢ozlimlenip denetlenmesinde 6nermeler
mantiginin ¢oziimleme kurallar1 yeterlidir. Ancak, genel 6nermelerin ¢oziimlenip denetlenmesinde
onermeler mantiginin ¢éziimleme kurallar1 yaninda niceleme mantigina 6zgii kurallara da ihtiyag
vardir. Bu kurallar uygulanmaksizin niceleme mantiginda denetleme yapilamaz. Bunlar 6nceki {initede
o0grenmis oldugumuz niceleyici degilleme kurallar1 ve 6zelleme kurallaridir.

NICELEME MANTIGINDA DENETLEMEDE ISLEM AKISI

Niceleme mantiginda ¢éziimleyici ¢izelge ile denetleme yapilirken her adimda takip edilmesi gereken
islem Onceligi vardir. Bu islem akis1 dncelik sirasina gore asagidaki gibidir: 1. Tiimel niceleyici
degilleme kurali 2. Tikel niceleyici degilleme kurali 3. Alt alta yazma kurallar1 4. Tikel 6zelleme
kurali 5. Catal agma kurallar1 6. Tiimel 6zelleme kurali Niceleme mantiginda denetlemede islem akis1
sirasina gore “[1[1xFx A [1[1xFx” onermesinin denetlemesi asagidaki gibi yapilir: 1. [1[1xFx A [1[]
xFx (0.) 2. [J[JxFx (1) (1. Adimda alt alta yazma kurali uygulandi.) 3. (1 [IxFx 4. [1x[1Fx (2) (2.
Adimda tiimel niceleyici degilleme kurali uygulandi.) 5. Ox[Fx (3) (3. Adimda tikel niceleyici
degilleme kurali uygulandi.) [1Fa (4) (4. Adimda tikel 6zelleme kurali uygulandi.) [1Fa (5) (5. Adimda
timel 6zelleme kurali uygulandi.) | Yol agiktir.

COZUMLEYICI CIZELGE iLE DENETLEME

Tek Bir Onermenin Tutarlilifinin Denetlenmesi Niceleme mantiginda ¢dziimleyici gizelge ile tek bir
onermenin tutarligini denetleyebilmek i¢in 6nce dnerme islem akisi sirasina gore denetlentir.
Denetleme sonucuna gore bir veya birden fazla yol acik ise 6nerme tutarly, tiim yollar kapali ise
onerme tutarsizdir. Ornegin "$x~(Fx [ ~Fx)" dnermesinin tutarli olup olmadigini denetleyebilmek i¢in
once verilen dnermenin dogru bir dnerme oldugu parantez igerisinde kisaca (0.) yazilarak belirtilir.
Sonra kurallar ¢er¢cevesinde ¢ozlimleyici ¢izelgesi kurulur. Yol agik oldugundan 6nerme tutarlidir.
Birden Fazla Onermelerin Tutarliliginin Denetlenmesi Niceleme mantiginda ¢dziimleyici ¢cizelge ile
birden fazla 6nermelerin tutarlilig1 denetlenirken 6nce dnermeler alt alta yazilir. Sonra dnermeler
islem akig1 sirasina gore denetlenir. Denetleme sonucuna gore bir veya birden ¢ok yol agik ise
onermeler tutarli, tiim yollar kapali ise dnermeler tutarsizdir. Ornegin "$x(Fx [ ~Fx)" ve "Gb" énerme
kiimelerinin birlikte tutarli olup olmadiklarini denetleyebilmek i¢in 6nce verilen 6nermeler alt alta
yazilir ve birer dnerme olup olmadiklar1 parantez igerisinde kisaca (O.) seklinde yazilarak belirtilir.
Sonra kurallar ¢ergevesinde ¢oziimleyici ¢izelgesi kurulur. Denetleme sonucuna gore tim yollar agik
oldugundan énermeler birbirleriyle tutarlidir. Onermelerin Gegerliliginin Denetlenmesi Niceleme
mantiinda ¢oziimleyici cizelge ile dnermelerin gegerliligi denetlenirken dnce 6nermenin tiimiiniin
degili alinir. Sonra islem akis1 sirasina gore 6nerme denetlenir. Denetleme sonucuna gore tiim yollar
kapali ise 6nerme gegerli, en az bir yol bile agiksa 6nerme gegersizdir. Buna gore gecerli olan her
onerme tutarsiz, gegersiz olan her énerme ise tutarlidir. Ornegin ""x(Gx [ Hx) V $xGx" énerme
kiimesinin gecerli olup olmadigini denetleyebilmek i¢in 6nce dnermenin tiimiiniin degili alinir ve degil
onerme oldugu parantez icerisinde (~0.) seklinde yazilarak belirtilir. Sonra kurallar gercevesinde
¢Ozlimleyici gizelgesi kurulur. Denetleme sonucuna gore tiim yollar agik oldugundan 6énerme
gecersizdir. Cikarimlarin Gegerliliginin Denetlenmesi Niceleme manti§inda ¢éziimleyici ¢izelge ile
¢ikarimlarin gecerliligi denetlenirken 6nce sonu¢ dnermesinin degili alinir. Sonra iglem akisi sirasina
gore ¢cikarim denetlenir. Denetleme sonucuna gore tiim yollar kapali ise ¢ikarim gecerli, en az bir yol
bile agiksa ¢gikarim gegersizdir. Buna gore gecerli olan her ¢ikarim tutarsiz, gegersiz olan her ¢ikarim
ise tutarlidir. Ornegin “[1x(Fx V Gx), Fa [ Ga” ¢ikarimm gegerli olup olmadigini denetleyebilmek
i¢in 6nce onciil ve sonug dnermesi alt alta yazilip sonug dnermesinin degili alinir ve dnciiller (Onc.) ve
degil sonug dnermesi ([1Sng.) sekillerinde kisaca yazilir. Sonra kurallar ¢er¢evesinde ¢dziimleyici
cizelgesi kurulur. Denetleme sonucuna gore tiim yollar kapali oldugundan ¢ikarim gegerlidir.
Onermelerin Es Degerliliginin Denetlenmesi Niceleme mantiginda ¢oziimleyici gizelge ile
Oonermelerin es degerliligi denetlenirken dnce dnermeler birbirlerine karsilikli kosul eklemiyle (1)
baglanarak bir kosul 6nermesi olusturulur. Sonra elde edilmis olunan bu karsilikli kosul dnermesinin
degili alinarak gecerliligi islem akis1 sirasina gore denetlenir. Denetleme sonucuna gore dnerme
gegerli ¢ikarsa onermeler birbirleriyle es degerdir, gegersiz ¢ikarsa 6nermeler birbirleriyle es deger
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degildir. Ornegin ""x~(Fx V Gx)" ve "~$x(Fx A Gx)" énermeleri birbirlerine dnce karsilikli kosul
eklemiyle (1) baglanarak karsilikli kosul dnermesi olusturulur. Sonra bu karsilikli kosul 6nermesinin
degili alinir ve degil dnerme kisaca (~O.) seklinde kisaca yazilarak ¢oziimleyici ¢izelgesi kurulur.
Daha sonra iglem akisi sirasina gore denetlenir. Denetleme sonucuna gore tiim yollar kapali oldugundan
onerme gegerli dnerme kiimeleri ise birbirleriyle es degerdir. Es Degerlilikte Niceleyici Degilleme
Kahplan 0000000000000 0000000000000000oooooooooooooooooo
xFx = [1x[IFx
Oo0ooooonooooooooooonoooonoooonooooonooooonoooonoDooxFx= 0Ox
OFx 0000000000000 00000000000000000000000000D000D00Ox0Fx=0
xFx 0000000000 0000ooonoooooooooonoooongooonoooonoooxtdFx =
OxFx Niceleyici degilleme kaliplari ile ilgili es degerlilik 6rnekleri Her insanin ¢aliskan oldugu
dogru degildir. ([1[1xFx) = Baz1 insanlar ¢aliskan degildir. ([1x[1Fx) Bazi insanlarin ¢aligkan oldugu
dogru degildir. ([11xFx) = Hig¢bir insan ¢aliskan degildir. ([/x[1Fx) Hi¢bir insanin ¢aliskan olmadigi
dogru degildir. (0 Ox[1Fx) = Bazi insanlar ¢aligkandir. ((1xFx) Bazi insanlarin ¢aligkan olmadigi dogru
degildir. ([ [Jx[1Fx) = Her insan ¢aliskandir. ([1xFx) Bazi 6grencilerin ¢aligkan veya tembel olduklari
dogru degildir. [[1[1x(Fx V Gx)] = Higbir 6grenci ¢aligkan veya tembel degildir. [[1x[J(Fx V Gx)] Her
¢ocugun afacan ve sevimli olduklart dogru degildir. [[1[1x(Fx A Gx)] = Baz1 ¢ocuklar afacan ve

sevimli degildir. [ Ox(Fx A Gx)]
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UNITE ADI Cok Degerli Mantik
UNITE NO 9

YAZAR  Prof.Dr. NACI iSPIiR

COK DEGERLIi MANTIK (UC DEGERLiIi MANTIK) NEDIiR VE KAPSAMI

Cok Degerli Mantik {initesine kadar okudugumuz modern mantik daha ziyade Aristoteles’in mantik
anlayisina dayali iki degerli mantikti. Aristoteles mantigina dayali olan dnermeler mantigi ve
niceleme mantig: iki deger lizerine, yani dogru ve yanlig degerleri iizerine kuruludur. Bunun nedeni her
iki mantikta da ¢elismezlik, 6zdeslik ve t¢iincii halin imkansizligi ilkelerinin temel alinmasidir. Bazi
mantikcilara gore iki degerli mantik insanin diinyay1 algilamasini sinirlar. Diinya ve i¢indeki her sey
ya da olaylar yalnizca “Dogru” ve “Yanlis” gibi iki deger agisindan algilanip yorumlanamaz. Bunun
iizerine 20. yiizyilin ortalarina dogru mantik ilkelerinin birini digarida birakilarak da kendi i¢inde
tutarli mantik sistemlerinin kurulabilecegi ileri siiriildii. Bu fikrin gelismesinde modern fizikte,
ozellikle Kuantum fiziginde taneciklerin hareketi hakkinda tahminleri dile getiren bazi 6nermeler ile
Reichenbach’in parcacik fiziginin ve onun “belirsizlik ilkesi”nin biiyiik bir etkisi olmustur. Heisenberg
’in belirsizlik yasasina gore bir cismin belirli bir andaki konumu ile momentumunun ayni anda ve
kesin degerlerle bilinemez. Buna gore elektron gibi kii¢iik bir parcacigin (kuantum) yerini ve hizini
birlikte saptamak imkansizdir. Varlikta bir belirsizlik vardir. Cagdas bilim ve mantiktaki bu
tartigmalar ahlak ve sanat gibi bircok alana da yansimistir. Ahlak ve sanatin 6nermelerinin de modern
fizikte oldugu gibi her zaman “Dogru” ve “Yanlig” veya “Giizel” ve “Glizel Degil” seklinde iki deger
alamayacagi ileri siiriildii. Ahlakin ve sanatin 6nermelerinin zamana, mekéana ve topluma gore
degiseceginden her zaman “Dogru” veya “Yanlis” deger almayabilir. Bu ylizden onlarin 6nermeleri de
ayni bilimin dnermeleri gibi her zaman tutarli veya gegerli degildir. Cok degerli mantigin ortaya
¢tkmasinda ii¢lincii halin imkansizlig: ilkesi lizerine yapilan tartismalarin da biiyiik bir etkisi vardir.
Bazi diisiiniirler mantigin ii¢lincii halin imkansizligi ilkesini mantik i¢in zorunlu ilke saymazlar.
Yukarida sayilan gerekgeler goz dniinde tutularak Lukasiewich ve Heyting’in 6nciiliigiinde “Dogru” ile
“Yanlig”tan baska “Belirsiz” diye bir dogruluk degerini 6ngdren ii¢ degerli mantik sistemi kurulmustur.
Ug degerli mantik, dogru ve yanlistan bagka belirsiz diye bir dogruluk degeri 5ngdren mantik
sistemidir. Cok degerli mantik icerisinde 6zellikle ii¢ degerli mantik 6nem kazanmistir. Ornegin,
Yarin yagmur yagacak.” ve “Bu yi1l enflasyon diisecek.” dnermeleri gelecekte olacak bir durum ile
ilgilidir. Bu tiir énermeler i¢in simdiden kesin olarak “Dogru” veya “Yanlis” diyemeyiz. Iste bu durum
iki degerli mantigin yetersizligini ortaya koymus ve ii¢ degerli mantigin ortaya ¢ikmasina neden
olmustur.

DEGISMEZLER VE DOGRULUK DEGERLERI

Ug degerli 6nermeler mantigi Dogru (D), Yanlis (Y) ve Belirsiz (B) diye ii¢ ayr1 dogruluk degerine
dayalidir. Degismezleri ise iki degerli 6nermeler mantiginin “[1, A, V, [1, [1” eklemleridir. Ancak her
iki mantigin dogruluk cizelgeleri farkli oldugundan tasimis olduklar1 anlamlari da farklidir. iki degerli
mantikta iki 6nerme s6z konusu oldugu zaman 2" formiilii geregi 2> = 4 durum ortaya ¢ikiyordu. Oysa ii¢
degerli mantikta, ii¢c deger oldugundan formiil 3» olacak ve iki énerme 32 = 9 durum ortaya cikar. Iki
degerli mantikta yazim kolaylig1 i¢in, durum sayis1 ikiye boliinerek dogrulardan baslanilarak degerler
siralaniyordu. Ug degerli mantikta ise durum sayis1 iice boliinerek Dogru, Belirsiz, Yanlis sirasina gore
degerler yazilir. Ug degerli mantikta dnerme eklemlerinin dogruluk degerleri sdyledir: Degilleme ([1):
Verilen 6nerme dogru ise degillemesi yanlis, belirsiz ise belirsiz, yanlis ise dogru olur. Tiimel
Evetleme (A): Verilen 6nermenin her iki bileseni de dogru ise 6nerme dogru, bilesenlerden her ikisi
veya Onbilesen dogru ardbilesen belirsiz ya da 6nbilesen belirsiz ardbilesen dogru ise onerme belirsiz,
her iki bilesen veya bilesenlerden herhangi biri yanlis ise 6nerme yanlis olur. Tikel Evetleme (V):
Verilen 6nermenin her iki bileseni veya bilesenlerden herhangi biri dogru ise 6nerme dogru, her iki
bilesen belirsiz ise veya onbilesen belirsiz ardbilesen yanlis ya da 6nbilesen yanlis ardbilesen belirsiz
ise Onerme belirsiz, bilesenlerin her ikisi de yanlis ise 6nerme yanlis olur. Kosul ([1): Verilen
onermenin 6nbileseni dogru ardbileseni belirsiz ise veya Onbilesen belirsiz ardbilesen yanlis ise
onerme belirsiz, dnbilesen dogru ardbilesen yanlis ise 6nerme yanlis, diger durumlarin hepsi dogru
olur. Karsilikl1 Kosul ([1): Verilen 6nermenin her iki bileseni dogru, her iki bilesen belirsiz veya her
iki bilesen yanlis ise dnerme dogru, bilesenlerden herhangi biri belirsiz ise dnerme belirsiz, dnbilesen
dogru ardbilesen yanlis veya Onbilesen yanlis ardbilesen dogru ise 6nerme yanlis olur.

DENETLEME VE YORUMLAMA

Ug degerli mantikta dnermeler p, g, 1, s, ... gibi dSnerme sembolleri ile {i¢ degerli 5nerme
eklemlerinden ve gereginde parantezlerden olusurlar. U¢ degerli mantikta tutarlilik, gecerlilik ve
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esdegerlilik iki degerli mantiktakinden ¢ok farkli degildir. Ancak bu mantikta bir iiglincii deger
eklendigi i¢in ii¢ degerli mantikta, iki degerli mantikta olmayan yar1 gecerli, yar1 tutarli nermeler yer
alir. ki degerli mantikta nermeler tutarli-gecerli, tutarli-gecersiz ve tutarsiz-gecersiz diye iice
ayrilirken, {i¢ degerli mantikta 6nermeler tutarsiz, yari tutarsiz, gecersiz ama tutarli, yar1 gegerli ve
gecerli olmak iizere bese ayrilir. Tutarsiz Onermeler Ug degerli mantikta bir dnermenin tutarsiz olup
olmadigini denetleyebilmek i¢in, 6nce dnerme bilesenlerine ayrilarak temel dogruluk cizelgesi ile tek
tek denetlenir. Denetleme sonucuna gore 6nerme tiim yorumlamalarinda yanlis deger aliyorsa
tutarsizdir. Totolojilerin degillemesi olan tiim 6nermeler tutarsizdir. Tutarsiz Olmayan Y ari-Tutarsiz
Onermeler Ug degerli mantikta bir dnermenin yari tutarsiz olup olmadigini denetleyebilmek igin, énce
onerme bilesenlerine ayrilarak temel dogruluk ¢izelgesi ile tek tek denetlenir. Denetleme sonucuna
gore 6nerme yorumlamasinda yalnizca belirsiz ve yanlis degerleri aliyorsa 6nerme yari tutarsizdir. Bu
onermeler yar1 gecerli dnermelerin degillemesi sayilabilirler. Gegersiz Ama Tutarli Onermeler Ug
degerli mantikta bir 6nermenin gegersiz ama tutarli olup olmadigini denetleyebilmek i¢in, 6nce
onerme bilesenlerine ayrilarak temel dogruluk ¢izelgesi ile tek tek denetlenir. Denetleme sonucuna
gore onerme yorumlamasinda tiim degerleri (dogru, belirsiz, yanlis) aliyorsa 6nerme tutarli ama
gecersizdir. Gegersiz ama tutarli olan her dnermenin degillemesi de tutarli ama gegersizdir. Gegerli
Olmayan Yari-Gegerli Onermeler Ug degerli mantikta bir dnermenin yar1 gegerli olup olmadigini
denetleyebilmek i¢in, dnce dnerme bilesenlerine ayrilarak temel dogruluk ¢izelgesi ile tek tek
denetlenir. Denetleme sonucuna goére dnermenin tiim yorumlamalari dogru deger almasa da yanlis deger
almiyorsa yar1 gegerlidir. En az bir tane bile yanlis deger geciyorsa 6nerme gegersizdir. Yar1 gecerli
onermeler, tiim yorumlamalart dogru olmayan, ama yanlis deger de almayan 6nermelerdir. Buna gore
gegerli olmayan yar1 gegerli onermeler bazen dogru bazen belirsiz olan dnermelerdir. Gegerli
Onermeler Ug degerli mantikta bir dnermenin gecerli olup olmadigini denetleyebilmek icin, nce
onerme bilesenlerine ayrilarak temel dogruluk ¢izelgesi ile tek tek denetlenir. Denetleme sonucunda
tiim yorumlamalar dogru ise 6nerme gegerlidir. Siitunda en az bir yanlis 6nerme varsa dnerme
gecersizdir. Gegerli olan 6nermeler ayn1 zamanda totolojidir. Cikarimlarin Gegerliligi Ug degerli
mantikta ¢cikarimlarin gegerli olup olmadigini denetleyebilmek icin, 6nce dnciiller birbirlerine tiimel
evetleme eklemiyle (A) sonug 6nermesine ise kosul eklemiyle ([1) baglanarak bir kosul dnermesi
olugturulur. Sonra bu kosul 6nermesi bilesenlerine ayrilarak tek tek denetlenir. Denetleme sonucuna
gore hep dogru degerini aliyorsa ¢ikarim gecerli, en az bir tane bile belirsiz ya da yanlis deger aliyorsa
cikarim gecersizdir. Esdeger Onermeler Uc degerli mantikta bir dnermelerin esdeger olup olmadigini
denetleyebilmek i¢in, dnce dnermeler bilesenlerine ayrilarak temel dogruluk ¢izelgesi ile tek tek
denetlenir. Denetleme sonucuna gore onerme tiim yorumlamalarinda dogruluk degeri ayni olan
onermeler esdeger, dogruluk degerleri ayni olmayan dnermeler ise esdeger degildir.

9. Unite - Cok Dederli Mantik 18



DERS ADI Modern Mantik

UNITE ADIKiplik Mantigh ve Ozdeslik Mantig
UNITE NO 10

YAZAR  Prof.Dr. YUCEL YUKSEL

KiPLIiK MANTIGI

Kiplik Mantig1 Nedir? Aristoteles mantigi olarak da adlandirilan klasik mantikta kategorik onermeler,
nicelik ve nitelikleri agisindan, kiplik 6nermeleri ise tasidiklari kiplerin 6nermeye kattiklari anlam
dikkate alinarak incelenmigtir. Aristoteles'ten itibaren basta Stoa-Megara olmak iizere mantik
okullarinca ayrintilariyla ele alinmis, tiim Avrupa Orta Cag’1 boyunca siiregiden mantik ¢caligmalari
igerisinde de merkezi bir rol oynamis olan kiplik mantigina Tiirk-Islam diisiince tarihinin Farabi ve bn
Sina gibi biiyiik mantik¢ilarinin da katkilar1 kayda deger niteliktedir. Barindirdig: ciddi felsefi
problemler nedeniyle ¢ok sonralar1 G. Leibniz ve 1. Kant gibi Avrupa'nin biiyiik filozoflar1 tarafindan
da ele alinmis olan kiplik mantig1 19. yy.'da baslayan sembolik mantik ¢aligmalar1 icerisinde de
onemli bir yer edinmis, modern formel yapisina, giiniimiizde bilhassa C. I. Lewis’le baslayan
caligmalar neticesinde kavusmustur. Kiplik Onermeleri Zorunluluk ve imkan bildiren kiplik
onermeleri, basit onermeler gibi goriinmelerine karsilik aslinda bilesik 6nermedirler ¢iinkii herhangi
bir yargi lizerine ileri siirlilen bir bagka yarg: bildirmektedirler. Yalin yani assertorik dnermeler,
Oznesinin, yiikleminde belirtilen bir 6zelligi tasidigini ifade eden, bir bagka deyisle bu iki unsur
arasinda umulur bir iligkiye isaret eden ve herhangi bir kiplik tagimayan 6nermelerdir. Zorunlu yani
apodiktik dnermeler, bagka tiirlii olma imkani bulunmayan, her durum (her miimkiin diinya) i¢in zorunlu
olarak dogru degeri alan 6nermelerdir. Miimkiin yani problematik énermeler ise en az bir durum
(miimkiin diinyalardan en az biri) i¢in dogru degeri alan 6nermelerdir. Kiplik Degismezleri ve
Dogruluk Degerleri Sembolik mantik ¢calismalar1 dahilinde gelistirilen kiplik mantigi, dnermeler
mantiginin islemlerine kipliklerinin de dahil edilebilmesi imkanini saglamis bir mantik sistemidir. Bu
mantikta zorunlu (apodiktik) bir dnerme op seklinde, miimkiin (problematik) bir 6nerme ise Op seklinde
gosterilir. Ug degerli mantikla baglantili olarak tariflenen “ne kesinlikle dogru ne de kesinlikle yanls”
anlamina gelen siiphelilik kipligi ise Sp ile ifade edilebilir. Herhangi bir dogruluk degerinin "dogru"yu
ierisi ya da herhangi bir dogruluk degerinin "yanlis" tarafindan igerilisi "dogru" degerini verir. ki
degerli mantigin genisletilmis bir versiyonu olan ve iigiincii bir dogruluk degerli olarak belirsizligi
hesaba katan ii¢ degerli mantik i¢in de bu 6zellik aynen gegerlidir. Tutarlilik ve Gegerlilik Mantikta
"totoloji" tabiri, "zorunlu olarak dogru" olan 6nermeleri ifade eder. Kiplik mantigindaki tutarl ve
gecerli ifadelere, p — Op, op — p ve op — Op totolojik kiplik 6nermeleri 6rnek olarak verilebilir. Esg
degerlilik op = [ (p — [p) ve Op = (Up —p) kiplik mantiginin iki temel es degerligidir. Bir
onermenin zorunlu olmasi, ifade ettigi seyin olmamasinin miimkiin olmamasi, miimkiin olmasi ise
ifade ettigi seyin olmamasinin zorunlu olmamasi anlamina gelmektedir.

OZDESLIK MANTIGI

Ozdeslik Mantig1 Nedir? Ozdeslik mantig1, "6zdeslik" énermelerini igeren ¢ikarimlarin gésterimi ve
denetlenmesinde kullanilan bir mantik sistemidir. Mantigin temel ilkesi olan, dolayisiyla diger mantik
ilkelerine de esas teskil eden "6zdeslik", "bir seyin, kendisiyle ayni sey oldugu" anlamina gelir.
Ozdeslik, goriiniiste farkli olan iki kisi ya da seyin, gergekte bir ve ayn1 kisi ya da sey olduguna iliskin
ifadelerde de karsimiza ¢ikar. Ozdeslik ifade eden dnermelerin en 6nemli 6zelligi "totolojik" ve
"analitik" karakterde olmalaridir. Bir dnermenin 6zne ve yiikleminin bir ve ayni1 seye isaret etmesi ya
da yiikleminde 6zne ile ifade edilenden daha fazla bir sey sdylenmemesi yani 6zneye iliskin yeni bir
bilginin verilmemesi durumu onun "analitik" bir énerme oldugunu gésterir. Ozdeslik Degismezleri
Niceleme mantigi, 6nermeler mantigindan farkli olarak, mantiksal islemlere dnermelerin
niceliklerinin de dahil edilebilmesi imkanin1 saglayan bir mantik sistemidir. Onermeler mantiginin
tim degismezlerini ve bu degismezlere iliskin denetleme kurallarini igermekle birlikte, ondan
bagimsiz olarak niceliklere iliskin birtakim degismezlere ve denetleme kurallarina da sahiptir. Buna
gore, onermeler mantigina ait tiim iglemler niceleme mantiginin dili ile ifade edilebilirlerken,
niceleme mantigina ait tiim iglemlerin 6nermeler mantiginin dili ile ifade edilebilmeleri miimkiin
olmaz. "Ozdeslik" igeren ¢ikarimlarin gdsterimi ve denetlenmesinde yeterli olamayan niceleme
mantigi ile bu mantik sistemine "6zdeslik degismezi"nin ve buna iliskin denetleme kurallarinin
ilavesiyle ortaya ¢ikan 6zdeslik mantig1 arasinda da aynu tiir bir iligki s6z konusudur. Nasil ki niceleme
manti81, dnermeler mantiginin genisletilmis bir hali ise 6zdeslik mantig1 da niceleme mantiginin
genisletilmis bir halidir. "Ozdeslik", 6zdeslik mantiginda ("esitlik" anlamina da gelen) "=" sembolii
ile gosterilir ve iki sey arasindaki (ikili) bir bagint1 olarak tanimlanir. Tutarlilik, Gegerlilik ve Es
Degerlilik Ozdeslik mantiginda niceleme mantig1 notasyonu, bu mantigin tutarlilik, gecerlilik ve es
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degerlilik gibi temel denetleme islemleri i¢in ¢éziimleyici ¢izelge yonteminin genisletilmis bir
versiyonu, bu genisletilmis yontemde ise iki temel kural kullanilir. Ozdesler I¢in Yer Degistirme
Kurali Coziimleyici ¢izelgenin herhangi bir yolunda (x=y) tiiriinden bir 6zdeslik 6nermesi gegiyorsa, bu
ifade, gerektiginde ayni1 yol lizerinde "x" yerine "y"nin ya da "y" yerine "x"in kullanilabilmesine imkan
vermektedir. Ayrica 6zdesligin gegiglilik 6zelligi sayesinde ayni yol lizerindeki (x=y) ile (y=z)
ifadelerinden (x=z) ifadesine gegmek miimkiin olmaktadir. Ozdeslerle Celisik Olan Ifadelerin
Belirlenmesi Kural1 (x=y) tiiriinden bir 6zdeslik dnermesinin ¢elisigi ~(x=y)'dir. Islemlerde
kendiliginden ¢elisik olan ~(x=x) tliriinden ifadelerle de karsilasilabilir. C6ziimleyici ¢izelgenin
herhangi bir yolunda bu tiirden ifadeler goriildiigiinde ayni yolun altinda ¢elisiklik gosterilmelidir.
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DERS ADI Modern Mantik
UNITE ADI Varhk Mantig
UNITE NO 11

YAZAR  Prof.Dr. NACI iSPIiR

VARLIK MANTIGI NEDiR VE KAPSAMI

Varlik mantig1, “vardir” mantiksal degismezini igeren mantiga verilen addir. Dogruluk fonksiyonu
manti181 ile varlik mantig1 arasinda fark vardir. Onermeler mantig1 dis diinyada var olan bir nesne, olay,
olgu veya durum hakkinda dnermeler ileri siiriip onlar1 farkl sekillerde denetleyen bir mantiktir. Oysa
varlik mantig1 yalnizca dis diinyada var olan degil, dis diinyada var olmayan bir sey hakkinda da
onermeler ileri siirlip denetleyebilen bir mantik sistemidir. Varlik mantig1 bir seyin var oldugunu 6ne
siiren 6nermelerden olusur. Diger mantik sistemleri yalnizca gergek diinyaya ait varliklar tizerine
onermeler olustururken varlik mantigi, hem gergek diinyada hem de gergek olmayan diinyadaki varliklar
iizerine 6nermeler olusturur. Ornegin, “Osmanli sultan1 Fatih Sultan Mehmet vardir.”, “Palandéken
Dagi vardir.”, “Kartal vardir.”, “Tanrilar tanris1 Zeus vardir.”, “Kaf Dagi vardir.” ve “Anka kusu
vardir.” gibi. Ister dis diinyada bir gergekligi olsun isterse olmasin bu tiir nermeler varlik mantiginin
konusu ve kapsami i¢erisindedir. Cilinkii bu 6nermelerin hepsi bir varligin var ya da yok olmasi
hakkindadir. Ancak algilanabilir nesneler diinyasinda var olmakla tasarimda var olmak ya da yok
olmak ayni sey degildir. Yani bir masanin varligi ve yoklugu ile Kaf Dagi’nin varlig1 veya yoklugu
arasinda fark vardir. Masanin yok olmasi, belli bir zaman ve mekan araligi icinde yer almamasidir.
Buna karsilik Kaf Dagi’nin yoklugu, yalnizca zihnimizde bulunup zihin diginda bulunmamasi demektir.
Kaf Dagi’nin zihnin disinda bulunmamasi onun yoklugu anlamina gelmez. Ancak iizerinde Modern
Mantik 11. Boliim’iin ders notlarin1 yazdigim bu ¢alisma masasi belli bir zaman sonra degisik
nedenlerden dolay1 (kirilmasi, eskimesi veya bir yangina maruz kalmas1 gibi) fonksiyonunu yitirip yok
olabilir. Varlik mantig: ile niceleme mantig1 ile 6zdeslik mantig1 arasinda da fark vardir. Niceleme
manti1g1 ile varlik mantiginda kurulan énermeler ayn1 durumu dile getirmez. Ornegin, “[|xFx” dnermesi
“Baz1 hayvanlar kustur.” dnermesi olsun. Niceleme mantiginin bu 6nermesi gergek diinyada en az bir
hayvan var ve bu da kus ise dogrudur. Bu yiizden “[1xFx” 6nermesi hem dig diinyaya hem de tasarim
diinyasina iligkin herhangi bir varlik hakkinda 6ne siiriilen bir yargidir. Oysa ayni dnerme i¢in “Anka
kusu vardir.” 6nermesi niceleme ve 6zdeslik mantig1 i¢in yanlis olan bir varlik 6nermesidir. Buna
karsilik ayn1 6nerme varlik mantigi i¢in dogru olan bir dnermedir. Ciinkii disg diinyada karsilig1 olmasa
da tasarim diinyasinda bir karsilig1 vardir.

VARLIK DEGiISMEZi VE DOGRULUK DEGERI

Niceleme ve 6zdeslik mantiginda oldugu gibi varlik mantiginin da varlik degismezi vardir. “Vardir”
varlik mantiginin mantiksal degismezidir. “Vardir” mantiksal degismezi “E!” sembolii ile ifade edilir.
“Kaf Dagi vardir.” 6nermesi “Ela” biciminde sembollestirilir. “Kaf Dag1” “a” ile “vardir” da “E!” ile
sembollestirilmistir. “a” ad sembolii, “E!” ise varlik degismezidir. Varlik mantiginda sembollestirme
niceleme mantigindaki gibidir. Ad sembolleri olarak “a, b, ¢, d” gibi kiiciik harfler; yiiklem sembolleri
olarak da “F, G, H, K, L, M, N” gibi biiyiik harfler kullanilir. Varlik 6nermelerinin dogruluk degeri,
varlig1 gosterilen seyin gercek diinyada bulunup bulunmamasina baglidir. Ornegin, “Zigana Dag1 vardur.
” Onermesi bu adla s6z edilen dag gercek diinyada bulundugundan dogrudur. Oysa “Kaf Dag1 vardir.”
onermesi ger¢ek diinyada bulunmadigindan dogru degildir. Eger hep algilanan diinyada olan nesnelerden
s0z etseydik, varlik mantigina gerek kalmazdi. Niceleme ve 6zdeslik mantiklarinda boyle bir
degismeze gerek duyulmamasinin nedeni, bu mantiklarda, hep ger¢ek diinyada var olan nesne ve
kisilerden s6z edilmesidir. Bu yiizden niceleme mantiginda “[1xFx” veya “[1xFx” denildiginde gercek
diinyada var olan “tiim x’leri” ya da ger¢ek diinyada en az bir “x” kastedilmektedir. DENETLEME VE
YORUMLAMA

Varlik Mantiginin Kurallar1 ve Yorumlama Varlik Mantiginin en 6nemli 6zelligi niceleme ve 6zdeslik
mantiginin kapsami disinda kalan ger¢cek olmayan, algilanamaya diinyanin nesnelerinden bahsetmesi ve
onlara dogruluk degeri yiiklemesidir. Herhangi bir dogruluk degerinde bulunurken de 6nce 6zelleme
yapilir. Ancak varlik mantiginin 6zellemesi niceleme mantigindaki gibi degildir. Ozelleme Kurallar:
Tiimel 6nermenin 6zellemesi Varlik mantiginda [JxFx gibi bir tiimel 6nermenin 6zellemesi alinirken
oncelikle “E'a” gibi bir varlik 6nermesinin gegmesi gereklidir. Tiimel 6zelleme kurali asagida
belirtilen sirada olmalidir. 1. [1xPx E'!a Pa (1) Tiimel 6nermenin dogrulugu 6zellemesi alinan her
bireysel degismezin dogru olmasini gerektirdiginden varlik 6nermesinin dogrulugu tiimel dnermeyi de
dogrudan dogrulamaktadir. Bu yilizden varlik 6nermesi dogru ise tiimel dnerme i¢in alinacak her “a”
gibi bireysel degismez de dogru olacaktir. Ozelleme alinirken varlik énermesi bir én kosuldur. Buna
gore , “[1xPx”in dogru olmasi i¢in “Px”in ger¢ek diinyada var olan nesnelerden olusan bir evrene ait,
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tiim nesnelerce gerceklenmesi gerekmektedir. Eger “a” bu evrene ait tek nesneyi gosteriyorsa, bu “[]
xPx”in dogrulugu igin yeterli degildir. Ornegin, a — Kaf Dag1 [1xPx — [Ix [(x dagdlr) V [ (x dagdir)]
onermesi olsun. Bu, “Her sey dagdir veya dag degildir.” anlamina gelir. “X” yerine “a”y1
koydugumuzda “Kaf Dag1 dagdir veya dag degildir.” dnermesi elde edilir. Kaf Dag1 diye bir dag
olmadigindan onun ne dag oldugu ne de dag olmadig1 s6ylenemez. Yani bu 6nerme ne dogrudur ne de
yanlistir. Iste bu nedenden tiimel 6zelleme kurali varlik mantiginda degistirilerek kullanilir. “7xPx”
onermesi ancak, “Ela” ise yani Kaf Dag1 diye bir dag varsa “Pa” biciminde 6zellenebilir. Tikel
onermenin 6zellemesi Niceleme mantiginda uygulanan 6zelleme kurali varlik mantigi i¢in de
gecerlidir. Ancak bu kurala ek olarak yapilan 6zellemenin altina varlik 6nermesi de eklenmelidir. Bu
durumda kural asagidaki gibi yazilir: 1. [1xPx Pa E'a (1) Tikel 6nerme en az bir nesnenin ger¢ek
diinyada var oldugunu sdylemektedir. Ozellemesi alinan her bir “a” gibi bireysel degismez dogrudur.
Bu yiizden her zaman dogru olan 6zelleme i¢in varlik dnermesi b1r on kosul degildir. Ancak tiimel
onerme igin varlik dnermesi bir 6n kosuldur. Ornegin, “[1xPx” tikel dnermesi “[1x (x kustur)”, yani
Kuslar vardir.” 6nermesi olsun. Bu 6nerme gerc¢ek diinyada var olan en az bir kusun bulundugunu dile
getirir. Bu kusu “a” ad1 ile gosterdigimizde hem “a kustur” hem de “a vardir” (yani E!a) 6nermeleri
dogru olmus olur. Tikel 6nermenin 6zellemesinde ad verilen evrenden bir tanesini 6zellemesi
durumunda 6nerme dogrulanmis olur. Tikel 6nermenin 6zellemesi yapilirken 6nce “Pa”, sonra “E!a”
yazilmalidir. Coziimleyici Cizelge ve Niceleyici Degilleme Kurallar1 Varlik mantiginda denetleme
ve yorumlama kendisine ait 6zelleme kurallar1 yaninda ¢6ziimleyici ¢izelge ve niceleyici degilleme
kurallar1 da uygulanarak ¢dziimleme yapilir. Onceki {initelerde 6grenmis oldugumuz ¢dziimleyici
cizelge ve niceleyici degilleme kurallari varlik mantigi i¢in de gegerlidir. Varlik Mantiginda
Denetleme Onermelerin Tutarlilig1 Varlik mantiginda hem tek énermenin hem de birden gok
Onermenin tutarlilig1 denetlenebilir. Tek bir 6nermenin tutarlili1 denetlenirken 6ncelikle dnerme veya
onerme kiimesi baslangi¢ 6nermesi yapilarak kurallar ¢ergevesinde ¢oziimleyici ¢izelgesi kurularak
denetlenir. Denetleme sonucuna gore tiim yollar veya en az bir yol acik ise dnerme tutarlidir. Tiim
yollar kapali ise 6nerme tutarsizdir. Varlik mantiginda birden ¢ok 6nermenin denetlemesi de tek
onermenin denetlemesi gibidir. Once verilen dnermeler alt alta yazilir ve birer dnerme oldugu
belirtilir. Sonra ¢ozlimleyici ¢izelgesi kurulur. Denetleme sonucuna gore tiim yollar veya en az bir yol
a¢ik ise dnerme tutarlidir. Tiim yollar kapali ise dnerme tutarsizdir. Onermelerin Gegerliligi Varlik
mantiginda bir dnermenin gegerli olup olmadigini denetleyebilmek i¢in, dnce dnermenin timiiniin
degili alinir. Sonra kurallar dogrultusunda ¢éziimleyici ¢izelgesi kurularak denetlenir. Denetleme
sonucuna gore tiim yollar kapali ise dnerme gecerlidir. En az bir yol acik ise 6nerme gegersizdir. Buna
gore gecerli olan her 6nerme tutarsiz, gegersiz olan her 6nerme ise tutarhidir. Cikarimlarin Gegerliligi
Varlik mantiginda bir ¢ikarimin gegerli olup olmadigini denetleyebilmek icin, 6nce ¢ikarimin
onciilleriyle sonug 6nermesi alt alta yazilir ve sonu¢ 6nermesinin degili alinir. Sonra ¢ikarim, kurallar
cergcevesinde ¢cozlimleyici ¢izelgesi kurularak denetlenir. Denetleme sonucuna gore onciillerle sonucun
degillemesi bir arada tutarsiz ise ¢ikarim gegerli, tutarsiz ise gegerlidir. Baska bir deyisle tiim yollar
kapali ise ¢ikarim gecerli, en az bir yol bile agiksa ¢ikarim gecersizdir. Buna gore gecerli olan her
cikarim tutarsiz, gegersiz olan her ¢ikarim ise tutarlidir. Onermelerin Es Degerliligi Varlik
mantiginda es degerlilik denetlemesi 6nermeler ve niceleme mantiginda oldugu gibi denetlenir. Buna
gore, varlik mantiginda da 6nermelerin es deger olup olmadigini denetleyebilmek icin, dnce dnermeler
karsilikli kosul eklemiyle ([1) birbirine baglanarak karsilikli kosul 6nermesi olusturulur. Sonra elde
edilmis olan bu karsilikli kosul 6nermesinin degili alinarak gecerliligi kurallar ¢ergevesinde
¢Oziimleyici ¢izelge kurularak denetlenir. Denetleme sonucuna gore 6nerme gegerli ¢ikarsa 6nermeler
birbiriyle es deger, gegersiz ¢ikarsa Onermeler birbirleriyle es deger degildir.
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UYGULAMALI MANTIK

Mantik insanin bilgi etkinligi i¢in vazge¢ilmez, temel bir aragtir. Mantiga bagvurmayan bir bilgi
etkinliginden s6z etmek miimkiin degildir. Mantik bize, giinlilk yasamda, bilim ve felsefede, elestirel
ve akilci diisiinmede zorunlu olarak bagvurulacak bir yontem sunar. Hangi alanda ¢alisirsak ¢alisalim,
mantik kurallarina ilgisiz ve ondan bagimsiz bir sekilde bu etkinligi ger¢eklestirmemiz miimkiin
degildir. Matematik, doga bilimleri, elestirel diislince ve bilgisayar kullaniminda uygulanan mantik,
ayrica gilinliik hayatimizda diisiincelerimizi bagkalarina aktarirken ve birileriyle tartigsirken de bize yol
gosterir. Mantik bilgisine sahip olmadan da mantikli diisiinme olanagimiz mevcut olsa da mantik
okuyan ya da mantiginin ne oldugunu kavramis olan birisinin, ¢ikarimlar ve yanlis 6nermeleri daha
kolay fark edecegi, boylelikle dogru diisiinmeye varacagi sdylenebilir. Bunun i¢indir ki, bin yillar
boyunca mantik hep bir “Organon” yani “Alet” olarak gdriilmiistiir. Modern mantik, her ne kadar
farkindaligini olusturmamis olsak bile bizim giindelik yasamimiza da yararlar saglar. Akil
yirlitmelerimizde tutarli olmamiz, baskalariyla olan iliskilerimiz, onlar1 diizenlememiz ve
bagkalarinin diisiinme zincirlerini daha iyi izleyip elestirebilmemiz i¢in gerekli bilgileri verir. Dil ve
diislince arasinda siki bir bag oldugunu ve dili daha iyi anlamak ve kullanmak i¢in mantiga
ihtiyacimizin oldugunu unutmamak gerekir.

MATEMATIK VE MANTIK

Matematigin Yapis1t Matematik ve mantik bilgi disiplinleri siniflamasi yapildiginda formel disiplinler
olarak degerlendirilir. Dediiktif (timdengelim) diisiinme tiiriinii kullanmalar1 bakimindan da
birbirlerine benzerdirler. Ortak bir siniflamaya tabi tutulma ve bu diislinme benzerligi onlarin tarihsel
bir iliski i¢erisinde olduklarini da géstermektedir. Matematigin tanimi konusunda matematikg¢iler
arasinda bile bir uzlas1 olmamasina ragmen, matematigi;

* Bir hesaplama teknigi

* Kesinlige gotiirecek tek yol

* Bilimin hizmetinde bir kurallar toplulugu

* Bilimlerin iistiinde yer alan en yiiksek denetleme

* Say1 (aritmetik) ve sekilleri (geometri) ve bunlar arasindaki iliskileri ele alip inceleyen ve bunlarin
ozelliklerini, aralarindaki iliskiyi ispatlamak isteyen bir disiplin olarak tanimlamak miimkiindiir.
Mantik-Matematik Iliskisi Mantik ve matematik baslangiglarindan beri hep birbirleriyle yakin iligki
igerisinde olmus ve ¢esitli sekillerde etkilesimde bulunmus iki formel disiplindir. Ancak bu yakin
iligki her iki disiplin agisindan da neredeyse bir karsilikli yardimlasma etkinligi olarak ifade
edilebilecek bir diizeydedir. Bir bagka ifadeyle, aralarindaki iliski birinde yasanan bir sorunun
digerinin yardimiyla asilmasi seklindedir. Bu yardimlasma ve birinin igerisine diistiigii bunalimi agma
anlaminda ortaya ¢ikan bu yakin etkilesimi tarihi anlamda ii¢ 6rnek durumla degerlendirilebilir.
Mantik ve matematik arasindaki netlesen ilk iliski, matematigin i¢ine diistiigii ¢ikmazdan mantiktan
yararlanarak ¢ikmasi yoniindeki iliskidir. Matematigin Antik Yunan’da pratik yasam kaygilarina
yonelik ampirik niteligini yitirip kuramsal/kavramsal niteligini kazanmasina yol agar. Matematigin
kuramsal/kavramsal niteligini kazanmasina yol acan ve mantikla esasli bir etkilesimi ifade eden bu
bunalim, Pythagorasgilarin buldugu V2 *dir. Matematik ve mantik arasindaki ikinci iliski,
matematiksel mantiga gecis asamasinda ortaya cikar. Aristoteles kdkenli bu geleneksel mantik
anlayisinin, matematik ve bilimle degil, edebiyat ve hitabetle daha yakindan alakali oldugu
diislincesine dayanir. Bu anlayisa gore, mantigin geleneksel kavrayisi bilime ayak uydurmamaktadir.
Boyle olunca da matematigin ve bilimin ilerlemesine ayak uyduramayan mantiga, matematigin el
atmas1 giindeme gelmistir. On dokuzuncu yiizyilin ikinci yarisinda “matematigin mantiksal
temellerinin olusturulmas:” olarak adlandirilabilecek iigiincii bir etkilesimin yasandig1 goriiliir. Ifade
edilen etkilesim matematigin birtakim belirsizlik, tistlinkoriiliikle yiiklii oldugu gozlemine
dayanmaktadir. Matematigin i¢cinde bulundugu bu olumsuz durumdan kurtarilmasi i¢in 6zellikle onun
temeline yonelen sorusturmalarin ve elestirilerin karsilanmas1 gerekmektedir. Burada mantik ilk olarak
matematigin temellerini denetleme ve ikinci olarak akil yiiriitmede gegerlilik kurallarinin gozden
gecirilmesi seklinde ortaya ¢ikar. Matematik Dilini Sembollestirme Hem matematik hem mantik,
glinliik dilin ¢ok anlamliligindan kurtulmak i¢in sembolik dil kullanir. Matematigin alani sayilar ve
sekiller oldugundan dolay1 da olgusal olandan daha ziyade soyut alanda say1 ve sekiller hakkinda dogru
onermeler ve ispatlar ortaya koyar. Matematikte her sistem i¢in 6zel degismezler kullanilir, 6rnegin
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dogal sayilar sisteminde; “0, 1, 2, 3, 4, 5, 6”.....gibi degigsmezler ad degismezleri, “” gibi sembollere
yiklem degismezleri, “+, - , x,” gibi isaretlere islem degismezleri denir Ancak matematik mantik gibi
tam bir sembollestirme gelistirememistir. Bunun i¢in matematiksel 6nermelerin mantik diline
cevrilmesine ihtiyag¢ s6z konusudur. Tanim, Aksiyom ve Kuram Ele alinan bir konuyu betimlemek ve
agiklamak amaciyla 6ne siiriilen 6nermelerden olugmus biitiine kuram denir. Bir kuram, tanimlar,
aksiyomlar ve teoremlerden olusur. Dogrulugu acik olan belli 6nermelere aksiyom denir. Verilen bir
dildeki yeni degismezin anlamini, dilde var olan degigsmezler yardimiyla belirleme islemine tanim
denir. Ispat Yontemleri “Doga bilimlerinde ispat, deney ve gdzleme ya da laboratuvar sonuglarina
dayanirken, mantik ve matematikte ispat verilen dnciillerden hareketle zorunlu dogru sonuglar
¢ikarilmasina baghdir.”

* Dogrudan ispat: “Cikarimin sonucunu mantik kurallarina dayanarak dolaysiz, yani dogrudan verilen
onciil veya onciillerden ¢ikartmaktadir.”

* Kosullandirma yoluyla ispatlama: “Bir teoremin ispatlamasi yapilirken, bu teoremin disinda herhangi
bir durumun olamayacagini gosteren ve daha 6nce ispatlanmig bir 6nciiliin var oldugunu kabul ederek
yapilan ispat sekline kosullandirma yoluyla ispatlama denir.” [1 Dolayli ispatlama: “Dogrulugu ve
gecerliligi ispatlanmak istenen teoremin ya da ¢ikarimin dnce yanlisligini yani tutarsizligimi
gostermek suretiyle gecersizligini gdstermektir.” (1] Tiimevarimli ispat: “Onermenin veya teoremin
gectigi evrendeki elemanlarin 6nermeyi gergeklestirmesiyle elde edilen ispata tiimevarimli ispat denir.
” [1[1Tersine veya aksine drnek vererek ispat: Ispatlanacak énermenin aksini dne siirerek bunun yanlis
oldugunu gostererek kendisinin dogru oldugunu ispatlama yontemine aksine 6rnek vererek ispat denir.
Matematik Kuramlarin Aksiyomlagtirilmasi Her kuram aksiyomlu olmayabilir. Eger bir kuramin
aksiyomu yoksa, belli 6nermelerini kendine aksiyom yaparak aksiyomlasabilir. Dile getirilen bu
isleme de aksiyomlastirma denir. Kuramin aksiyomlarinin bazi mantik kurallarina gére olusmasi
gerekmektedir. Bu kurallar1 su sekilde siralamak miimkiindiir;

» Aksiyomlar birbirinden bagimsiz olmalidir.

* Aksiyomlar tam olmalidir.

» Aksiyomlar birbirleriyle tutarli olmalidir
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MANTIK VE DOGA BIiLIMLERI

Mantigin doga bilimlerine uygulanmasi matematikte oldugu gibi bilimsel 6nermelerin
sembollestirilmesine dayanir. Mantik, tim bilimlerin kullandig1 dogru diisiinmenin ilkelerini
belirleyen bir bilimdir. Doga bilimlerinin amaci ise fiziki diinyanin canli ve cansiz tiim nesnelerini
kendine konu edinerek deney ve gdzlem sonucu ispatlanabilir genellemelere ulagmaktir. Calismalar
sonucu elde edilen veriler gelisigiizel degil, akil yiirlitme ve akil ilkeleri kullanilarak ifade edilir.
Aklin denetiminden gegmeyen bir deney diizenegi dahi kurmak olanaksizdir ve deneysel yontemi
yonlendiren akil ilkeleridir. Bilimsel yontem tiimevarim (endiiksiyon) ve tiimdengelime (dediiksiyon)
dayanir. Timevarim (endiiksiyon): Aklin 6zelden genele dogru izledigi yoldur. Dogadaki tek tek
gozlem ve deney sonuglarindan hareketle tiim ayni kosullar hakkinda genel yargilara varma islemidir.
Tam tiimevarim: Tam tiimevarimin onciillerini olugturan tekil dnermeler, ait oldugu grubun tiimiinii
kapstiyorsa, buna tam tiimevarim denir. Eksik tiimevarim: Bu tiimevarimda sonug, grubun tiimiine degil
de bir kismina dayandiriliyorsa buna eksik timevarim denir. Yani belli bir konuda ¢ok sayida deney ve
gbzlem verisi toplayarak tiimii hakkinda bir yargida bulunmaktir. Timdengelim (Dediiksiyon): Aklin
genelden 6zele dogru izledigi yol olarak tanimlanabilir. Tiimdengelimde dnciil dogru oldugunda zorunlu
olarak sonug da dogrudur. Bilimsel yontemin iki tiiriinden s6z etmek gerekir. Bunlar: Klasik Ydntem
(Deneysel Yontem): 17.yiizyilla baslatilan modern bilimin gelisimi, bilimsel yontemin temeline dogru
yontem olarak tlimevarimi koymustur. Timevarimin gdzlem ve deneyi merkeze alan tavri, bazi
onermelerin dogrudan denetlenmesine olanak saglamaktadir. Tiimel 6nermelerin dogru olup olmadigi,
timevarimla denetlenebilir. Modern Yoéntem (Varsayimli Dediiktif Yontem): Varsayimli dediiktif
yontemle tiimel 6nermeler olgusal diizeyde denetlenebilecek, bir bagka ifadeyle tiimel 6nermeleri eksik
timevarim yontemine dayanmadan denetlenmenin imkéni olacaktir. Bu yontemin esas 6zelligi,
varsayim olan timel 6nermelerden ve gézleme dayanan tikel 6nermelerden timdengelimsel yolla sonug
¢ikarmaya olanak tanimasidir.

FELSEFE VE MANTIKTA DOGRULUK

Felsefede dogruluk dedigimizde, bilginin, dogru bilginin veya dogrunun 6Slgiitleri ve standartlarinin ne
oldugunu ele alip degerlendirdigimiz anlamina gelir. Mantikta dogruluk, 6zdeslik ilkesinin bir yorumu
ve uygulanimindan ibarettir. Felsefede Dogruluk Dogruya iliskin yapilan degerlendirmelerden en
yaygin olani ve sagduyuyla en fazla ortiiseni, dogrunun “diislincemizle gergekligin uyusmasi” seklinde
tanimlanmasidir. Eger bir nesne hakkinda olusturdugumuz bir goriis, nesnenin kendisine uyuyorsa dogru,
ona uymuyorsa yanlistir. Bu goriis, Uyusma Kurami olarak adlandirilir. Uyusma Kurami’nin
eksikliginden hareketle ortaya konulan bir diger dogru anlayisina gore “dogruyu zihindeki tasarimin
yine zihinde bir bagka tasarima, bu tasarimdan 6nce gelen ve daha asli olan bir tasarima uymasi,
onunla uyusmasi olarak tanimlamak gerekir.” Bu goriis Tutarlilik Kurami olarak bilinir. Uyusma
Kurami ve Tutarlilik Kurami olarak agiklanmis olan iki dogru anlayisinin igerdigi birtakim
gligliiklerden otiirii pragmatist diisiiniirlere gore ise dogru, pragmatik olarak ise yarayan, pragmatik
olarak dogrulanabilendir. Mantikta Dogruluk Mantikta dogru (D), 6zdeslik ilkesinin bir yorumu ve
uygulanimi olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Bir seyin kendisi olmasi anlaminda, en basit ve temel
mantiksal dogruluk olarak “A, A’dir” 6zdeslik 6nermesinde ifadesini bulur. Mantikta yanlis (Y) ise, bir
seyin hem kendisi hem de bagska bir sey oldugunu séyleme anlaminda ¢eliskinin varligini ifade eder.
Dogru (D) ve Yanlis (Y) degerinin haricinde ii¢iincii bir degerin imkanini olanaksiz kilan ise tli¢iincii
hélin olanaksizlig ilkesidir.

MANTIGIN ELESTIREL DUSUNCEYE VE TARTISMA MANTIGINA UYGULANMASI
Tartisma Mantig1 Mantigin pratik yasamdaki iglevi 6zellikle elestirel diigiinme ve akilci tartigma
bi¢giminde ortaya ¢ikar. Elestirel diisiinme: Bir olay ya da diisiincenin dogru olup olmadigini anlamak
i¢in yapilan sistemli diisiinme bigimidir. Elestirel diisiinme kisinin kendi kendisini elestirmesi
bi¢iminde gerceklesebilecegi gibi, kigiler arasi elestiriler biciminde de ortaya ¢ikar. Bu durumda
elestirel diisiinme, tartismay1 beraberinde getirir. Tartisma: iki veya daha fazla kisinin belli bir konuda
farkli olan goriislerini savunmasidir. Tartigsma en az iki kisi arasinda geger ve bir 6nerme ve bunun “
degil”inin ortaya konulmasiyla baglar. Tartigma, tartigmacilar arasinda bir anlagsmazligin ortaya
¢ikmasiyla ya da goriis birligine varilmasiyla sona erer. Tartisma Mantiginda Sembollestirme ve Sonug
Tartigma iki kisiden birinin P gibi bir dnermeyi, digerinin 1P gibi énermeyi savunmasidir. ileri
siiriilen ve itiraz edilen énermeler say1 olarak fazlaysa p, g, r gibi semboller kullanilir. One siiriilen
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onermelere karsi ¢ikildigint gostermek i¢in yeni bir mantik degismezi kullanilmalidir ve sorgulama
degismezi olarak da adlandirilan bu mantik degismezi “?n” bigiminde sembollestirilir. Bu sembol 6ne
siiriilen birden ¢ok dnermenin hepsine karsi ¢ikiliyorsa ?n(p,q,r) seklinde, yalnizca ikinci 6nermeye
kars1 ¢cikiliyorsa ?2(p,q,r) biciminde gosterilir. Mantik ve Teknik Metrolarin isleyisinin kontrol
edilmesi, televizyon alicilarinin ayarlanmasi, bilgisayar disklerinin kafalarinin kontrol edilmesi;
kamera, klima, buzdolabi, ¢gamasir makinesi ve elektrik siiplirgelerinin ayarlanmasi, asansor, trafik
lambalarinin programlanmasi ve iletisim uydularinin yonlendirilmesi gibi yasami kolaylastiran bircok
noktada mantigin bulgularindan yararlanilmas1 mantigin insan yasami agisindan 6nemini gosterir.
BILGI, PSIKOLOJI, KULTUR VE MANTIK

Bilgi Teorisi ve Mantik Bilgi teorisi ve mantik, bilgilerimizin kaynaklari iizerinde duran, dogru bilgiyi
elde etmenin yollar1 ve yontemlerini agiklayan iki temel bilim dalidir. Bir baska deyisle her ikisini de
bilmenin bilimi olarak tanimlamak miimkiindiir. Her ikisi de objeler iizerine dogru bilme ve diisiinme
etkinligindedirler ve her bilme belirli bir sonuca varmay1 amaclar. Psikoloji ve Mantik Psikoloji
kendisini bir bilim olarak tanimladigi i¢in diislinmeyle de bir olgu olarak ilgilenir, yani diisiinme
olgusunu inceler. Mantik, diisiinmeyi bir olgu olarak degil, formel yonden ele alir ve degerlendirir.
Kiilttir ve Mantik Kiiltiiriin yaratiminda ve yine insan iirlinii bir yapay gerceklik diinyas1 olarak ayni
kiiltiiriin i¢cinde yasama sirasinda iki degerli mantigin 6nem ve islevini saptayabiliriz
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MANTIK FELSEFESININ TANIMI VE KAPSAMI

Mantik felsefesinin temel amaci: Mantik biliminin temel kavramlarini aydinlatmak ve ilkelerini
temellendirmektir. Mantik felsefesi; mantigin anlam, ilke ve temel kavramlariyla ilgili sorunlarini
tartigarak mantik bilimine rehberlik etmektedir. Mantik kabaca dogru diisiinmenin bilimidir.
Diisiinmenin dogrulugu veya diisiinmenin en énemli siireci olan akil yiiriitmelerin gegerlilik kurallarini
ortaya koymak mantigin igidir. Mantik felsefesi de “Mantik ilkeleri nereden gelir? Mantik ilkelerinin
kaynagi nedir?” gibi sorular sorar ve onlara temellendirilmis cevaplar vermeye ¢alisir.

MANTIK FELSEFESININ ELE ALDIGI BAZI SORUNLAR

Mantik Kavramiyla Ilgili Sorunlar: Mantik Nedir? Manti§in tanimiyla ilgili iki temel sorun
bulunmaktadir. Ilki, mantigin bir bilim mi yoksa felsefenin bir alt dali m1 olduguyla ilgili tartismadir.
Ikincisi ise gegerliligin ne olduguyla ilgilidir. Mantik felsefesi agisindan diger problem ise degisik
mantik alanlarinda bir birligin olmamasidir. Bu noktada yapilmasi gereken sey: Bu alanlardan en
uygun olanin se¢ilmesine yonelik akilci degerlendirmelerde bulunmaktir ki bunu yapacak olan da
mantik felsefesidir. Mantik Degismezleriyle Ilgili Sorunlar Modern mantikta mantik¢ilar gegerlilik
denetlemesi yaparken dnermeleri veya ¢ikarimlart mantik degismezleri yardimiyla sembollestirerek
denetleme yaparlar. Bu durumda “Mantigin degismezleri nedir?” sorusu ve bunun cevabi mantik
felsefecilerinin bir tartigmasi olarak karsimiza ¢ikar. Ancak bu sorun heniiz ¢éziime ulagmamis olup
mantik felsefesinin agik bir sorunu olarak siiregelmektedir. Gegerlilik Kavramiyla {lgili Sorunlar
Mantik felsefesinin en 6nemli sorusu hangi mantik sistemi veya sistemlerinin en uygun gegerlilik
kavramini dile getirdigidir. Bir ¢ikarimin gegerliligi, sistemin sembolik dilinin miimkiin yorumlar1
yardimiyla belirlenir. Bu yorumlar genis 6l¢iide dilin degismezlerinin, mantik degismezleri ile 6zel
degiskenlere ayrilmasina baghdir. Ayrica sembolik dildeki bir ¢ikarimin gegerliligi, yorumlardaki
dogruluk degerlerine baglidir. Béylece gegerlilik kavramiyla ilgili sorunlarin ¢6ziimiiniin bir yandan
mantik degismezi kavramiyla diger yandan dogruluk kavramiyla siki iligki igerisinde oldugu
goriilmektedir. Dogruluk ve Varlik ile Ilgili Sorunlar Mantigin birligi agisindan baktigimizda
Dogruluk degeri nedir ve kag tanedir?” sorusu karsimiza ¢ikar. Ciinki iki degerli mantikta dogru ve
yanlis degerleri varken, ¢cok degerli mantikta ikiden fazla dogruluk degeri vardir. Bir bagka problem
acgisindan baktigimizda, mantigin igerikle degil, bigimle ilgilendigini ve bundan dolay1 da mantik
dogrusu ile bilgi dogrusu arasinda bir ayirim yapildigmi gériiriiz. Mantik Ilkeleriyle Ilgili Sorunlar
Mantik felsefesi, mantik biliminin bu ana ilkelerini, ilk olarak; kaynagi ve gegerliligi konusunda,
ikinci olarak; bu ilkelerin tiim mantik sistemlerinde gegerli olup olmadig1 konusunda, son olarak
bunlarin diisiince ve akilda nasil var olduklar1 meselesinde irdeler. Ozdeslik Tlkesi Ozdeslik ilkesi
genellikle esitlik ile karistirilmaktadir. Oysa 6zdeslik iki ayr1 sey arasindaki bir iligkiyi degil, bir
seyin kendisi olmasi durumunu gésterir. Ozdeslik, bir sey ne ise odur biciminde dile getirilebilir. Bir
terime verilen anlam ne ise o akil yiiriitme boyunca, o terim hep ayni anlam tagimalidir. Akil yiiriitme
igerisinde terimlerin degismezligi s6z konusudur. Bu, akil yiirlitmenin ve fikirlerin tutarliliginin
zorunlu sonucudur. Celismezlik Ilkesi Celismezlik ilkesi, 6zdeslik ilkesinin bir tiirevi durumundadir.
Bir seyin hem kendisi hem de kendisinden baska sey olamamasi ilkesi mantikta bir seyin hem kendisi
hem de degili ayni anda dogru olamaz diye tanimlanir. Celismezlik ilkesi zihnin bir seyi kabul
ettiginde digerini reddetmesi olarak ifade edilir. Celisik Onermelerin biri dogru ise digeri yanlis olmak
durumundadir. Ayn1 anda dnermelerin dogru olamayacagi gibi, yine ayn1 anda ve ayn1 sartlarda celisik
onermelerin her ikisi de yanlis olamaz. Ugiincii Halin Olanaksizlig1 Ilkesi Bir sey ya dogrudur ya
yanlistir, bunlarin disinda deger alamaz. Iki gelisik 6nerme arasinda herhangi bir ara dnermenin
bulunmasi miimkiin degildir. Giinlik dilde kullanimimiz agisindan bir 6rnek vermek gerekirse: Bu kap1
ya aciktir ya da kapal; iigiincii bir imkan/olanak/ara durum sdz konusu degildir. Ugiincii halin
olanaksizligina yonelik itirazlarin temel nedeni diisiince evrenimizin bu ilke ile sinirlandirildigina
yoneliktir. Elestiri sahiplerine gore, diislinme evreni A ve A olmayan gibi iki bdlgeye ayrilirsa, bizim
bu iki bolgenin diginda bir x diistinmemiz zaten olanaksizlasir. Sonug olarak aklin ilkelerinin
gecerliligi, bu ilkelerin kaynaginin ne oldugu mantik felsefesinin konusudur. Aklin ilkelerinin
gecerliligi konusunda mantik felsefesi 6zellikle bu ilkelerden 6zdeslik ve ¢elismezligin varlik alanina
uygulandiginda ¢esitli problemlerine dikkat ¢ekmektedirler.

MANTIGIN KAYNAGI PROBLEMI

Bilim olarak mantigin kaynagi dedigimizde aklimiza ilk isim olarak Aristoteles gelir. Klasik Yunan’
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dan giinlimiize kadar mantigin kaynagi meselesi tartigilmigtir. Mantigin kaynagina iliskin yapilacak
olan her degerlendirme zihin fonksiyonlar1 ve akil ilkelerini temele almak durumundadir. Mantigin
kaynagina iliskin tartigmalar ise eski Yunan’dan beri bilginin kaynagi problemiyle birlikte ele alinmais,
Yeni Cag felsefesi ile daha yogun bir bi¢imde ancak ii¢ farkli cereyan etrafinda bu tartisma
siiregelmistir. Bu {i¢ farkli cereyandan ilki rasyonalizm, ikincisi ampirizm, {i¢iinciisii ise Fransiz
sosyologlarinin toplumcu goriisiidiir. Akilcilara gore ilke ve kategoriler dogustan mevcuttur ve bunlar
insan varlifiyla es zamanli var oluslara sahiptirler. Yine akilci diigliniirlere gore, mantiksal yasalar
gercekligin akla uygun olarak kavranmasinin dogal {iriinleridir. Ampiristlere gore ise bunlar deney ve
tecriibenin iiriinleridir. Bunlarin zihinde var oluslari, deney araciligiyla kazanilmis soyutlamalar
olmasindan meydana gelir. Yani dogustan olmadig1 gibi, deney ve tecriibeye de muhtagtirlar. Mantigin
kaynagini toplumsal hayat icerisinde goren bir 6rnek temsilci olarak E. Durkheim’i almak yeterli
olacaktir. Ona gore kavram ve kategorilerin dogustan oldugu iddias1 gegersiz oldugu gibi, bunlar tek tek
bireyin tecriibelerinin iiriinii olarak da goriilemezler. Kavram ve kategoriler uzun bir zaman dilimi
icerisinde insanlik tarafindan kazanilmistir. flkel topluluklardan giiniimiize, mantikli diisiinme ve
ilkelerin temelinde toplumsal hayat vardir. Sonug olarak bilgimizi, dogal olarak mantigin kdkeni
meselesini tek bir kaynaga baglamadan ele almanin gerekliligi en sagduyulu yaklasim olarak ortaya
¢ikmaktadir.
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