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YAPININ TANIMI VE OZELLIKLERI

Insanoglunun hayatinin biiyiik bir boliimiinii gecirdigi, kendini giivende hissettigi, kisiye aidiyet hissi
veren bir olgu olan konut, zaman i¢inde degisim ve gelisim gdstermis ve bu siirecte bir¢ok yap1 ve bina
tipi ortaya ¢ikmistir. Yasanilan yerin iklim 6zellikleri, kiiltiirel 6zellikleri, ekonomik faktorler ve var
olan kaynak c¢esitleri gibi etkenler binalarin tiplerini ve 6zelliklerini etkilemistir. Tiim canlilarin
beslenme, barinma ve diger dogal gereksinimlerini saglamak i¢in ¢esitli yapi, gere¢ ve yapim
teknikleriyle insa edilmis siirekli veya gecici 6zellige sahip hareketli veya sabit yer yiizii, yer alt1 ve su
alt1 tesisleri yap1 olarak adlandirilir. Yapilar kendilerinden istenen hizmetleri kargilamak i¢in en
temel olarak su 6zelliklere sahip olmalidir.

* Saglam olmal1 ( Degisik yiiklere kars1; bina yiikii, kar yiikii, riizgar ve deprem ytikii, vb.)

* Cevre sartlarina kars1 dayanikli olmali (siilfatlar, ¢esitli tuzlar, donma- ¢6ziilme, kar, yangin vb.)

* Kullanim amacina uygun olmali

* Gerecler, yapinin 6zelliklerine ve yapim tekniklerine uygun olarak kullanilmali

* Mimari agidan estetik (giizel goriiniimlii) olmali

* Ekonomik olmal1

* Cevreci olmal1 Yapilarin Siniflandirilmast Yapinin tasarlanmasi esnasinda 6zelliklerine gore
malzeme se¢imi, liretim yontemleri ve malzeme dayanimlarinin tespiti oldukc¢a énemlidir. Planlanan
amaclarina uygun sekilde insa edilen yapilar ¢esitli 6zelliklerine gore siniflandirilirlar.

* Malzemelerine gore yapilar; kerpi¢ yapilar, ahsap yapilar, himis yapilar, kagir yapilar, yarim kagir
yapilar, betonarme yapilar ve celik yapilardir.

* Bulunduklar yere gore yapilar; zemin seviyesinin altinda kalan altyapilar ve zemin seviyesinin
iizerinde kalan tistyapilardir.

* Stirekliligine gore yapilar; kisa siireli hizmet veren gegici yapilar ve uzun siireli hizmet veren siirekli
yapilardir.

* Hizmet amaglarina gore yapilar; konutlar, konaklama yapilari, kiiltiir yapilari, saglik yapilari, dini
yapilar, sosyal yapilar, ticaret yapilari, endiistri ve sanayi yapilari, anitlar ve tarihi yapilar, ulagtirma
yapilari, spor yapilari, su yapilaridir.

» Miilkiyetlerine gore yapilar; resmi yapilar, vakif yapilar1 ve 6zel yapilardir.

* Tasiyict elemanlarina gore yapilar; yigma yapilar, karkas yapilar ve prefabrik yapilardir.

» Insaat asamalarina gore yapilar; temel, duvar gibi kaba insaat ve kaplama, boya gibi ince insaat.

* Yapinin elemanlarina gore yapilar; tasiyici elemanlar, tamamlayici elemanlar ve tesisattan
olusmaktadir. Bina Tipleri Dogadaki tiim canlilar gibi, insanlar da disaridan gelebilecek tehlikelere
kars1 siginacak bir yere ihtiya¢ duymuslar ve sosyal, kiiltiirel, fiziksel ve duygusal ihtiya¢larini
karsilayan, insana ait olma duygusu saglayan ortamlar olusturmuslardir. Bina, ev veya konut olarak
tanimlanan mekanlar, giinimiizde kullanilan adiyla binalar, insan ihtiya¢larinin karsilandigi en iyi
ortamdir. Binalar, insanlarin i¢inde barinmak veya baska amaglarla kullanmalari i¢in tasarlanan,
dayanikli malzemelerden insa edilen ve ihtiyaclara gore farkli alanlara sahip yapilardir. Yapinin bina
olarak adlandirilabilmesi i¢in insanlarin yeme-i¢me, dinlenme-uyuma gibi temel ihtiyag¢larini
saglamasi ve insanlar1 yagmur, kar, riizgar, soguk, sicak gibi dis etkilerden korumasi gerekir. Hayatin
vazgecilmez unsurlarindan olan binalar, bir¢ok 6zellik géz dnilinde bulundurularak
siniflandirilmaktadir. Bunlar; konutlar, konaklama yapilari, saglik ve termal turizm tesisleri, egitim ve
kiiltiir yapilari, saglik yapilari, dini yapilar, spor yapilari, ticari ve endiistri yapilari ve klasik donem
yapilaridir. Konutlarin apartman, az katli evler, bahgeli evler, sira evler, ikiz evler, teras evler, avlulu
evler, biiyiik konutlar, stiidyo tipi daire, loft daire, rezidans, sosyal konut, toplu konut olarak bilinen ¢ok
¢esitli tiirleri mevcuttur.

» Apartman; birden fazla aileyi barindiran, ¢ok katli ve her katta bir ya da birden fazla daire inga
edilerek yapilan binalardir.

» Az katli evler; kullanilis yoniinden baska bir yapi ile baglantisi olmayan dort cephesi de agik olan ve
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genellikle kendine ait bir bahgesi olan evlerdir.

* Bahgeli evler; bir bahge i¢inde insa edilmis, yliksek konfor saglayan, diisiik katli (2 veya 3) yapilardir.
* Sira evler; iki tarafi kapali, yan daire ile ortak duvari olan, az katli inga edilmis evlerdir.

» Ikiz evler; ayn1 arsa iizerinde insa edilen yan duvarlarindan birisi ortak olan, diger 3 cephesi agik olan
evlerdir.

* Teras evler; genellikle kot farkinin oldugu egimli araziler {izerine insa edilen, birbiri izerinde diisey
olarak siralanan, birinin terasinin digerinin tavanini olusturdugu birbirine bitisik inga edilmis ardisik
evlerdir. « Avlulu evler; yapilarin orta kisminda tercihe gore iistii a¢ik ya da kapali olabilen avlu
bulunan evlerdir.

* Biiyiik konutlar; konak, kosk, kasir, villa, saray ve yali gibi binalardir. ¢ Stiidyo tipi daire; yeme, igme,
uyuma gibi yagsamsal faaliyetlerin tiimiiniin tek bir hacimde toplandigi evlerdir. Ancak bu tiir dairelerin
yapimi1 2017 yilinda “Yeni Tip Imar Yonetmeligi” kapsaminda Tiirkiye’de yasaklanmis ve 1+1
dairelerin yapimina gec¢ilmistir. Stiidyo dairelerin yeni yapilacak olan seklinde Tiirk orf, adet ve
geleneklerine gore, 8 metrekareden az olmamasi kaydiyla kesinlikle yatak odasinin bulundurulmasi
gereklidir. « Loft daire; hem ev hem ofis olarak kullanilabilecek binalardir.

* Rezidans (residence); bir otelin kullanicilarina sundugu sosyal imkan ve giivenlik saglayan, ¢esitli
hizmetler sunan liiks ve yiiksek konutlardir.

* Sosyal konut; devlet tarafindan diisiik, orta ve sabit gelirli olanlar i¢in insa edilen ve kamu tesebbiisii
olan yapilardir.

* Toplu konut; belli bir yerlesim bdlgesinde vatandasa devletin agtig1 kredi yardimlar1 ve katkilariyla
olusturulan ¢ok sayida ailenin barinmasini saglayan yapilardir. Gelisen turizm konaklama ihtiyacini ve
dolayisiyla konaklama yapilarina olan talebi arttirmistir. Bunun sonucu olarak oteller, butik oteller,
moteller, resort otel, tatil kdyleri, pansiyonlar ve yardimc1 konaklama tesisleri gibi konaklama yapilari
ortaya ¢cikmistir.

* Oteller; insanlarin gegici bir siire i¢in {icret karsiliginda konakladiklar: tesislerdir.

* Butik oteller; kigiye 6zel hizmet veren ve en az on odali otellerdir.

* Moteller; karayollar1 glizergéhi iizerinde mola noktalar1 veya yakin gevrelerinde insa edilen en az 10
odali konaklama tesisleridir.

* Resort oteller; genis alanlara kurulan genelde biiyiik otellerdir. En az 4 yildiz ve {lizerinde standartlara
sahip otellerdir.

* Tatil koyii; igerisinde oteller ve villalar olan ¢ok genis alan {izerine kurulmus oteldir. Bu yapilar
genellikle en az 60 odalidir.

* Pansiyonlar; konaklama tesisi olarak, planlanip insa edilmis olan en az 5 odali konaklama
tesisleridir.

* Yardimc1 konaklama tesisleri; kampingler, hostel, apart otel ve yiizer tesislerdir. Termal sular turizm
acisindan en onemli dogal kaynaklardan birisi konumunda olup, ¢esitli hastaliklar i¢in hekim
gbozetiminde tedavi amagli olarak kurulmus termal tesisler bulunmaktadir. Egitim ve kiiltiir yapilarinin
egitim-ogretim amacli yapi tipleri ve sosyo-kiiltiirel yap tipleri mevcuttur.

* Egitim ve 6gretim amagl yapi tipleri; kresler ve anaokullar, ilkdgretim okullari, orta dereceli
okullar, yiiksekokullar ve {iniversitelerdir.

» Sosyo-kiiltiirel yapilar; Insanlarm vakitlerini gegirdikleri, eglenmek ya da yeni bir seyler 6grenip
kendilerini gelistirdikleri, ¢esitli sanat faaliyetlerini takip ettikleri sosyal hayata dair aktivitelere
katildiklar1 yapilardir. Saglik yapilar1 kullanim amacina ve islevlerine gore saglik ocaklari,
dispanserler ve hastaneler olmak iizere gruplandirilir.

* Saglik ocaklari; hizmetlerini bolgesel olarak veren saglik hizmet kurumlaridir.

* Dispanser, ayakta tedavisi yapilabilecek durumdaki hastalar i¢in hizmet veren bakim evleridir.

» Hastaneler; ayakta ve yatan hasta tedavilerinin yapildig1 saglik merkezleridir. Insanlarin inanglar
dogrultusunda ibadetlerini yaptiklari cami, mescit, kilise, sinagog gibi yapilar dini yapilar olarak
siniflandirilmaktadir. Sportif faaliyetlerin gergeklestirilmesi i¢in agik veya kapali olarak tasarlanan
yapilar spor yapilari olarak adlandirilir. Kapali spor yapilar: her mevsim hizmete agiktir. Ayn1 salon
i¢inde birden fazla spor yapilmasina imkan saglayan spor yapilart da bulunmaktadir. Ticaret ve
endiistri yapilari ii¢ gruba ayrilmakta olup, bunlar; ulasim yapilari, endiistri yapilar1 ve biirolardir.
Klasik donem yapilari ¢ok ¢esitli tarihi yapiy1 kapsamaktadir. Tiirbeler, mescitler, camiler ve
kiilliyeler, medreseler ve egitim yapilari, kervansaraylar, ¢arsi ve bedestenler, hamamlar, su
kemerleri, kopriiler, saraylar, koskler ve yalilar klasik donem yapu tiirleri olarak karsimiza
¢ikmaktadir.
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YAPI MALZEMELERI

Yap1 malzemesi konular1 ve teknolojileri, yap1 tasarimcilarinin siirekli olarak oncelikli ve temel
sorunlari olmustur. Insan yasaminin baslangicindan giiniimiize kadar uzanan teknik ve bilimsel cabalar,
siirekli ve ylizyillarca siiren denemeler gliniimiizdeki yap1 malzemelerinin nitelik ve nicelik
zenginligini kazanmasini saglamistir. Yap1 malzemeleri yapim faaliyetlerinin temelini olusturdugu
gibi, insanlar ile yapilar arasindaki iletisimi sagladig1 i¢in de 6nem arz etmektedir. Endiistrilesmeyle
birlikte yap1 malzemeleri ¢esitlenerek yerlesik kaliplarin digina ¢ikilmaya ve yeni ve teknolojik
malzemeler ile binalar insa edilmeye baslanmistir. Artan talep ve gelisen teknoloji daha iistiin
Ozellikli malzeme liretimini saglarken ayni zamanda malzeme ¢esitliligini de artirmistir. Bu
iyilestirmeler ve yeni malzemelerle kaliteli, mimari agidan daha estetik, ¢evreye uyumlu, dayanimi ve
dayaniklilig1 yiiksek tasiyici sisteme sahip binalarin hizli bir sekilde insa edilmesi saglamistir.
Gegmisten giiniimiize binalarda kullanilan yap1 malzemeleri, Uretim ydntemlerine gére:

* Dogal yap1 malzemeleri; dogal haliyle kullanilan ya da ¢ok az islem goren tas, ahsap gibi
malzemelerdir.

* Yapay yap1 malzemeleri; beton, ¢elik gibi endiistriyel islem gormiis malzemelerdir. Kdkenine
(igyapisina) gore:

» Inorganik malzemeler; cansiz olan maddelerden elde edilmis (tas, agrega, kireg, metal)
malzemelerdir.

* Organik malzemeler; canli olan maddelerden elde edilmis (ahsap) veya polimer malzemelerdir.
Genel olarak yap1 malzemeleri; dogal tas yap1 malzemeleri, ahsap yap1 malzemeleri, kil igeren yap1
malzemeleri ve hafif blok yap1 malzemeleri olarak dort grup altinda toplanmaktadir. inorganik
maddelerden olusan dogal tag malzemeler yer kabugunun sert-kati kiitleleridir. Bir veya birkag
mineralin bir araya gelerek olusturdugu dogal taslar yiiksek briit yogunluga, mukavemete, yiizey
sertligine ve 1s1 iletkenligine sahiptirler. Tarih boyunca siklikla kullanilan ve en iyi bilinen yap1
malzemesi olan dogal taslar, giiniimiizde genellikle temellerde, duvarlarda, kemerlerde, zemin, duvar
ve c¢at1 kaplamalarinda ve agrega yapiminda kullanilmaktadirlar. Dogal Tas Yap1 Malzemeleri Dogal
taslari, meydana gelislerine, elde edilislerine ve islenis sekillerine gore li¢ gruba ayirmak mimkiindiir.
Meydana gelislerine gore dogal tag yap1 malzemeleri;

» Magmatik (piiskiiriik) kayaglar; kokeni magma olan kayaclar olup en ¢ok kullanilanlari, granit,
andezit, bazalt ve lavlardir.

* Tortul (sedimanter) kayaclar; dogada bulunan taglarin zaman i¢inde dis etkilerle pargalanmalar1 ve
daha sonra birbiri ile karigarak dogal bir baglayici ile yeniden sertlesmesi sonucu olusan kayaglar olup
en ¢ok kullanilanlar1 kalker, traverten, dolomit, al¢1 tasi, arduvazdir.

* Metamorfik (baskalagim) kayaclar; magmatik ve sedimanter kayaclarin sicaklik, basing, gerilme gibi
fiziksel etkenler ve kimyasal reaksiyon gosteren sivilarin etkisi altinda kalarak yeniden
kristallesmeleriyle olusan kayaglar olup en ¢ok kullanilanlar1 mermer, kuvarsit, gnays, elmas ve sisttir.
Elde ediliglerine gore dogal tag yap1 malzemeleri;

» Toplama taslar; zaman i¢inde biiyiik taglarin fiziksel tasinma ve aginma etkileriyle parcalanmasi ile
olusan taslardir.

* Ocak taglari; yer altindaki ve dag yamaglarindaki biiyiik kiitle kayaglardan elde edilen taglardir.
Islenis sekillerine gore dogal tas yap1 malzemeleri;

* Moloz tas; hi¢ diizeltilmeden ve islenmeden ya da kabaca ¢ekigle sivri uglari diizeltilerek kullanilan
taslardir.

» Kaba yonu tas; bir ylizeyleri kama, tarak, murg, ¢ekic ve keski ile diizeltilerek kullanilan taslardir.

» Ince yonu tas; genellikle mimari agidan ihtiyag duyulan ve estetik amaglarla yapilan duvarlarda (anit,
mabet vb.) kullanilan taglardir.

» Kesme tag, biitiin yiizeyleri diizgiin bir sekilde kesilmis ve diizeltilmis, kalinliklar1 da 8-10 cm
arasinda olan taslardir. Ahsap Yap1 Malzemeleri Agagtan elde edilen, heterojen yapili ve ¢evreci
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ahsap yap1 malzemesi, kolaylikla bulunabilen ve yenilenebilir bir yap1 malzemesidir. Dogada ¢ok
sayida agac tiirii olmasina ragmen, ahsap yap1 malzemesi olarak kullanilabilen aga¢ sayis1 sinirhidir.
Yapilarda genellikle cam, mese, ceviz, disbudak, kavak, kayin, koknar ve karaagagtan elde edilen
ahsap yap1 malzemeleri kullanilmaktadir. Ahsap yap1 malzemeleri; bocekler, bakteriler, mantarlar
gibi canli organizmalarin hiicumuna maruz kalmakta ve nem, gilines radyasyonu, hava ve suyun siirekli
etkisi ve atesten (yangin) biiyiik 6l¢iide zarar gorebilmektedirler. Bu nedenle canli organizmalarin ve
fiziksel olaylarin etkilerine kars1 dnlemler alinmasi gerekmektedir. En ¢ok kullanilan koruma yiizeysel
yontemleri sunlardir. « Boyama ¢ Katranlama ¢ Yiizeysel yanma ¢ Civileme ¢ Daldirma Ahsap yap1
malzemeleri ¢esitli avantaj ve dezavantajlara sahiptirler. Ahsap yap1 malzemelerinin avantajlari;

* Hafif olmalar

» K1sa zamanda inga edilebilmeleri

* Ses yalitimlarinin yiiksek olmast

* Depreme kars1 daha dayanikli olmalari

* Elastik 6zellige sahip olmalart Ahsap yapt malzemelerinin dezavantajlart;

* Yangina kars1 dayaniksiz olmalari

* Clirlimeleri » Deformasyon gdstermeleri

* En fazla 2 ya da 3 kat insa edilebilmeleri Ahsap yap1 malzemeleri, i¢indeki rutubet (nem) miktar1 ile
dayanimina ve kalitesine gore iki gruba ayrilmaktadir. Ahsap yap1 malzemelerinin i¢indeki nem
miktarina gore;

* Taze yap1 ahsab1 (nem miktar1 siniflandirilmamaistir.)

* Yar1 kuru yap1 ahgab1 (nem miktari « Kuru yap1 ahsab1 (nem miktari « Birinci sinif (kalite) ahgap
(yiikksek dayanimli ahsap)

» Ikinci sinif (kalite) ahsap (normal dayanimli ahsap)

» Uciincii sinif (kalite) ahsap (diisiik dayanimli ahsap) Kil Iceren Yap1 Malzemeleri Kil iceren yap1
malzemeleri, dogada bol miktarda bulunan ve genellikle 0.002 mm’den daha kii¢iik tane ¢apina sahip
kilden tiretilmektedir. Pisirilmis ve pisirilmemis olarak iiretilen bu malzemeler insaat sektoriinde en
cok kullanilan malzemelerdir. Kil igeren yap1 malzemeleri sunlardir.

*» Kerpig: Kil ile suyun karistirilip yogrulmasi sonucu elde edilen bal¢ik halindeki malzemenin eger
miimkiinse once golgede daha sonra giineste kurutulmasi sonucu elde edilen toprak blok malzemedir.

» Seramik malzemeler: Kil, kaolen ve benzeri maddelerin yiiksek sicaklikta pisirilmesi ile iiretilen
toprak esasli malzemelerdir.

* Duvar malzemeleri: Tuglalar duvarlarda kullanilan duvar malzemeleridir. Diisey delikli tuglalar
yi1gma yapilarda tasiyict duvarlarda kullanilirken yatay delikli tuglalar yiik tasimayan bolme
duvarlarinda kullanilirlar.

* Déseme malzemeleri: Yapilarda daha ¢ok asmolen doseme malzemesi olarak kullanilan
malzemelerdir.

» Kaplama malzemeleri: Kaplama olarak seramikler désemelerde ve duvarlarda kullanilan
malzemelerdir.

* Cat1 kaplama malzemeleri: Kilin pisirilmesiyle elde edilen seramik ¢at1 6rtii malzemesi kiremit
malzemelerdir. Kiremit zor iklim sartlarina olduk¢a dayaniklidir.

* S1hhi tesisat malzemeleri: Mutfak, banyo ve WC gibi 1slak mekanlarda lavabo, hela tasi, klozet, dus
teknesi ve kiivet seklinde kullanilan malzemelerdir. Hafif Blok Yapi1 Malzemeleri Hafif blok yap1
malzemeleri, duvarlarda ses ve 1s1 yalitim1 saglamalarinin yani sira adindan da anlasilacag: gibi diger
duvar sistemlerine nazaran bosluklu yapilarindan dolay1 yapi {izerine fazla yiik getirmeyen ve ¢ok farkli
ham maddelerden iiretilen malzemelerdir. En ¢ok kullanilan hafif blok malzemeler; gazbeton, beton
briket, al¢1 blok ve bims blok yap1 malzemeleridir.

» Gazbeton blok yap1 malzemeleri; ham maddeleri kuvarsit, ¢cimento, al¢itasi, aliiminyum tozu ve su
olan ve % 70-80 oraninda gozeneklerden olusan hafif bir beton malzemedir.

* Beton briket blok yap1 malzemeleri; kum, ¢akil, ciiruf, bims, tugla ve kiremit kiriklarinin ¢imento ve
suyla harmanlanip 6zel kaliplarda sikistirilmasi ile imal edilen malzemelerdir.

* Bims blok yap1 malzemeleri; bosluklu, siingerimsi, volkanik olaylar sonucunda olusmus, dis etkenlere
dayanikli, volkanik bir kayag¢ olan pomzadan iiretilirler. Oldukca hafiftir. Diisiik yogunluklu ve
gbzenekli bir yapiya sahiptir. Bu sayede yiiksek 1s1 ve ses yalitimi saglar. Hafif oldugu i¢in yap1
yiikiinii azaltir. Dolayisiyla deprem yiikiinii azaltir.

* Alc1 blok duvarlar; al¢inin belirli oranda suyla karistirilip kaliplanmasi ve kurutulmas: ile elde
edilen yap1 malzemeleridir. Isciligi kolay, oldukga hafif ve testere ile kesilerek kolayca sekil
verilebilmesi avantajlar1 arasindadir. Suya kars1 hassas olmasi ise en dnemli dezavantajidir.
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YAPI MALZEMELERI OLARAK KULLANILAN AGREGALAR, BAGLAYICI VE YAPAY
TAS MALZEMELERI

Giiniimiizde evlerin, is yerlerinin, okullarin, spor tesislerinin, park yerlerinin, kismen yollarin ve
aligveris merkezlerinin biiylik bir boliimiinde beton ve har¢ kullanilmaktadir. Giiniimiizde ¢imento ile
iiretilen har¢ ya da beton olmadan hemen hemen higbir yap1 insa etmek miimkiin degildir. Demir
yollari, kara yollar1 ve havalimanlari, icme suyu ve atik sularin tasindig1 ve depolandig: tanklar ve
borular da hep betondan yapilmaktadir. Agrega (kum ve ¢akil-kirmatas) ve ¢imentonun su ile
karisimindan elde edilen kompozit bir malzeme olan betonun istenilen 6zellikte iiretilmesi i¢in
kullanilan malzemelerin (alg1 ve kire¢ vb.) iyi bilinmesi gerekmektedir.

AGREGA

Degisik boyuttaki mineral kdkenli sert tanelerden olusan, dogal ya da yapay yollarla elde edilen kum,
cakil ve kirmatag gibi taneli malzemelere agrega adi verilmektedir. Agregalar elde edildikleri
kaynagina gore dogal ve yapay olarak siiflandirilirlar.

» Dogal agregalar; nehir yataklari, eski buzul yataklari, deniz ve g6l kenarlari, tag ocaklar: gibi dogal
kaynaklardan elde edilen agregalardir. Bunlar gerekirse konkasorde kirma, eleklerden eleyerek tane
siniflarina ayirma ve yikama islemleri yapilarak elde edilmektedirler.

* Yapay agregalar; bir endiistri kolunda yan iiriin veya atik malzeme olarak ortaya ¢ikan ya da 1s1l islem
uygulanarak elde edilen agregalardir. Yiiksek firin clirufu, genlestirilmis perlit ve kil agregalari ve
ucucu kiil yapay agregalara drnek olarak verilebilir. Agregalar birim agirliklarina gore ii¢ sinifa
ayrilmaktadir.

* Normal agregalar; birim agirliklar1 2,00-3,00 kg/dm3 arasinda olan agregalardir.

* Hafif agregalar; birim agirliklar1 2,00 kg/dm3 ’ten az olan agregalardir. Bosluklu yapiya sahiptirler ve
basing dayanimlar1 diisiiktiir.

* Agir agregalar; birim agirliklar: 3,2 kg/dm3 ’den biiylik olan agregalardir. Dolgu, blokaj malzemesi
olarak ya da har¢ ve beton igerisinde kullanilan agregalarin asagidaki en temel 6zellikleri tagimasi
gerekmektedir.

* Tane dagilim1 (graniilometrik bilesim) bosluksuz bir beton karisimi elde edilmesine elverisli
olmalidir.

* Sekilce kusurlu (yassi ve uzun) olmamali,

* Organik kokenli maddeler ve hafif taneler (odun pargasi vs) igermemelidir.

* Tane dayanimi, istenen 0zellik i¢in yeterli olmalidir.

* Sert, dayanikli ve bosluksuz olmalidir.

* Asinmaya dayanimli olmalidir.

* Sik sik donma-¢6ziilme etkisinde kalan betonlar i¢in kullanilan agrega, dona dayanikli olmalidir.

* Kil, silt, mil ve toz gibi beton dayanimini ve aderansi (¢imento ve agrega arasindaki fiziksel bag)
olumsuz etkileyen zararli maddeler igermemelidir.

* Beton ve betonarmenin (demirli beton) dayanikliligini olumsuz yonde etkilememelidir.

» Agregalar sertlesmis betonda zararli hacim artisina ve bu nedenle tahribata neden olabilen siilfatlar,
donati korozyonuna neden olabilecek bazi tuzlar ve 6zellikle kloriir igermemelidir.

BAGLAYICI MADDELER

Baglayici maddeler: Algi, kireg, ¢imento veya bitiim gibi agrega tanelerini birbirine baglayarak beton
gibi yapay tas malzemelerinin iiretimini saglayan malzemelere baglayici madde denir. ince toz
halindeki bu maddeler su eklenerek hamur héline getirildikten sonra zamanla plastikligini kaybedip
sertlegir ve baglayici 6zellik gosterirler. Diger bir ifadeyle agrega adini verdigimiz mineral taneli
malzemeyi birbirine baglayarak bir anlamda yapistirarak yapay tas olusumunu miimkiin kilarlar. Algcz,
kire¢ ve ¢imento en yaygin kullanilan toz baglayici maddelerdir. Al¢1t Alginin, eski Misir uygarligi
yapilarinda baglayici madde olarak ve Yunan ve Roma yapilarinda duvar sivasi ve renkli fresk olarak
kullanildig1 bilinmektedir. Algi, giiniimiizde baglayict madde olarak degil, detay malzemesi olarak
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boya alt1 ve siisleme islerinde kullanilmaktadir. Alg1 tasi veya jips 190°C civarinda pisirildikten sonra
ogiitiilerek al¢1 dedigimiz toz haldeki malzeme elde edilir. Kullanimda; adi al¢1, katkili adi alg¢1, susuz
al¢1 ve katkili susuz al¢1 olmak iizere dort tiir alg1 vardir. Insaat sektoriinde, insaat algisi, siva algisi,
perlitli siva algisi, saten perdah al¢isi, makina siva algisi, kartonpiyer algisi, derz dolgu algisy, i¢
mekanlarda ara bélme, tavan kaplama elemani, alg1 blok elemani olarak kullanilmaktadir. Kire¢
Kireg, suyla karistirildiginda tipine gore hava veya suda katilasma 6zelligi gosteren beyaz renkli
inorganik esasli bir baglayici malzemedir. Kalker taginin 900-1000°C sicaklikta uygun firinlarda
pisirilmesiyle icerisindeki karbondioksit gazlar1 ugurularak elde edilen kireg iki gurupta siniflandirilir.
* Hava kireci; sadece havada sertlesir. Sekil degistirme yeteneginin fazla olmasi nedeniyle duvar
sivalar1 i¢in ¢ok daha uygundur.

* Su kireci; igeriginde % 10-25 mertebesinde kil bulunduran kalker tasinin pisirilmesiyle elde edilir. Bu
tiir kireg, su igerisinde erimez, katilasip sertlesebilir. Bu yiizden su i¢indeki yapilarda kullanilir.
Cimento Cimento, kalker ve kil karistm1 ham maddelerin pisirilmesi ile ortaya ¢ikan klinker
malzemenin ¢ok az miktarda alg1 tasi ile birlikte 6giitiillmesi sonunda elde edilir. Gri veya beyaz renkli
olabilir. Ayni zamanda, su ile birlestiginde hidrolik baglayicilik 6zelligi kazanir ve ortalama 30
mikron (1-200 pm araliginda) gapinda tane biiyiikliigiine sahiptir. 1824 yilinda Ingiltere'nin Leeds
kentinde, Joseph Aspdin isimli bir duvar ustasi tarafindan ince taneli kil ve kalker karigiminin
pisirilmesi ve daha sonra ogiitiilmesi ile elde edilen malzeme Portland bolgesi taglarina benzedigi i¢in
“Portland ¢imentosu” olarak adlandirmistir. Cimento ve su birlestigi andan itibaren bu iki malzeme
arasinda “hidratasyon” olarak adlandirilan kimyasal reaksiyonlar gerceklesmekte ve ilk baslarda
plastik (sekil verilebilir) kivamda olan ¢imento hamuru zamanla sertleserek dayanim kazanmaktadir.
Cimento, farkli puzolanik malzemeler ve farkli kimyasal katkilarla birlikte soguk hava, sicak hava ve
su alt1 gibi farkli iklim sartlarinda ve ortamlarinda kullanilabilmektedir. Piyasada iiretilen ve su an
kullanilan farkli ¢imento tipleri; Portland ¢imentosu, ciiruflu ¢cimento ve beyaz Portland ¢imentosudur.
Cimento igerisine puzolan adini verdigimiz dogal veya atik malzeme olarak elde edilen silis duman,
ucucu kiil, yiiksek firin cilirufu gibi malzemeler ilave edilir. Béylece hem atik malzemelerin
degerlendirilmesi hem de ¢imentonun ekonomik olmasi saglanabilmektedir.

HARC

Kum, su ve baglayici (¢imento veya kireg) karigimina harg denilir. Har¢ karisimina bazen mineral ve
kimyasal katkilar da katilir. Harglarda istenilen genel 6zellikler, dayanim, su ve rutubet
gecirimsizligi, bosluksuz olmasi, yeterli aderans, dis etkilere kars1 dayanikli olmasidir.
Kullanildiklar1 yere gore 3 grup harg vardir.

* Duvar harci; yapida duvarlarda tugla veya taglarin birbirine baglanmasi ve yatay ve diisey bosluklarin
doldurulmasi amaciyla kullanilir. Kire¢ harci, melez har¢ ve ¢imento harci bu amagla kullanilan
harglardir.

* Stva harci; yap1 elemanlarini dis etkilere kars1 korumak, dayanimini artirmak, diizgiin ylizey elde
etmek, giizel gériiniim saglamak ve boyaya hazir hile getirmek amaciyla yapilan kaplama isleminde
kullanilir. Siva harglari, kaba ve ince olmak iizere iki tiir olarak uygulanmaktadir.

* Sap; tesviye betonu iizerine zeminin izolasyonu, gorsel giizelligi ve 6zel kullanim amaci icin dokiilen
yer kaplama malzemesidir. Sapin yapilmasinin amaci, tesviye betonu yiizeyini dig etkenlerden
korumaktir. Harglar haricinde kullanilan bazi 6zel harglar sunlardir.

* Hazir tamir harglari; bu harglar ¢cimento esasli bazi 6zellikleri iyilestirmek veya gelistirmek i¢in
polimer katkilarla takviye edilirler. Kaba ve ince olmak iizere ikiye ayrilir. Ince tamir harglar, siva ve
ince ¢atlak onarimlarinda ve restorasyon islerinde, kalin tamir harglari ise 1-5 cm arasindaki
bosluklarin doldurulmasi, beton tamirlerinde kullanilir.

* Genlesen harglar; dayanimi yiiksek, korozyona, darbeye, titresime ve biiziilmeye dayanikli ¢imento
esasli kendiliginden yerlesen ve kolay uygulanan harglardir.

* Yapistirma harglari; fayans, mozaik, mermer, 1s1 ve ses yalitim plakalar1 ve seramik gibi yap1
malzemelerinin zemine uygulanmasinda yapistirici olarak kullanilir.

* Kisa siirede dayanim kazanan harglar; 1 saat gibi kisa siirede yiiksek dayanim olusturan harg¢lardir ve
kisa siireli dayanim kazanilmasi istenilen yerlerde, ¢atlaklar, bosluklar ve oyuklarin doldurulmasinda
kullanilir.

BETON

Beton, agrega (kum, ¢akil, micir), ¢imento ve suyun optimum oranlarda karistirilmasi ile iiretilen bir
yap1 malzemesidir. Beton ingaat alaninda ¢agimizin en dnemli yap1 malzemesidir. Beton insaat
alaninda ¢agimizin en 6nemli yap1 malzemesidir. Normal agregalarin yani sira, puzolan adi verilen
cliruf, silis dumani1 ve ugucu kiil de ¢cimentoya mineral katki olarak kullanilmaktadir. Betonun, asagida
verilen dort ana 6zellige mutlaka sahip olmasi gerekir.

* Yeterli dayanima sahip olmalidir.

* Taze beton islenebilir ve yerine yerlestirilebilir kivamda olmalidir.

* D1s etkilere kars1 dayanikli olmalidir.

» Ekonomik olmalidir. Beton santiyede betonyer yardimi ile hazir beton santrallerinde iiretilmektedir.
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Betonlar igerisinde kullanilan agregalarin birim agirliklarina gore hafif, normal ve agir beton olarak
tiretilirler. Baz1 durumlarda yapilarin 6zelligine gore beton bilesenlerinin oranlari ve {iretim teknigini
degistirilerek ve kimyasal mineral katki maddeleri eklenerek 6zel betonlar elde edilebilir. Yapilarda
beton; temel, kolon, doseme, perde gibi tiim tasiyici elemanlarda, beton yollarda, zemin tesviyesinde
(grobeton) ve bir¢ok yerde kullanilmaktadir. Ayrica tiinellerde piiskiirtme beton, radyasyona maruz
alanlarda agir beton, yap1 yiiklerinin az olmasi istenilen yerlerde hafif beton, dayaniminin artirilmasi
amaci ile gerekli yerlerde lifli beton ve yliksek dayanimli betonlar kullanilmaktadir. Betonlar
dayanimlarina gore; C20/25, C25/30, C30/37 ve C35/45 seklinde siniflandirilir.
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CAM, METAL, PLASTIiK VE YALITIM MALZEMELERI

Bina yapiminda kullanilan malzemeler; ¢evresel etkileri, ekonomik bedeli, konfor sartlari, uygulama
kolayligi, yerine gore hafifligi, net alan kazanma ve dayanimi artirma gibi nedenlerden dolay1 ¢ok
Onemlidir. Binalarda; cam yap1 malzemeleri, metal yap1 malzemeleri, plastik yap1 malzemeleri ve
yalitim yap1 malzemeleri yaygin olarak kullanilmaktadir. Metaller, ¢ogu sehirlerinin deprem
bolgelerinde oldugu iilkemizde daha ¢ok binalarda tasiyici sistemlerde kullanilmaktadir. Cam, plastik
ve yalitim malzemeleri ise ince yapi1 elemanlari olup ses, 1s1 ve nem yalitim1 saglamak igin, tesisat
malzemesi veya kaplama vb. gibi amagclarla kullanilmaktadir. Cam Yap1 Malzemeleri Cam kullanim1
daha ¢ok Misir ve Mezopotamya'da gelismis olup iilkemizde cam iiretimine Selguklular doneminde
baslanmistir ve Osmanlilar déneminde de 6nemli bir gelisme gdstermigtir. Kirilgan, sert, parlak ve
seffaf bir malzeme olan cam, asir1 sogutulmusg alkali ve toprak alkali metal oksitleriyle, diger baz1
metal oksitlerin ¢oziilmesinden olusmaktadir. Ana maddesi (Si02) silistir. Camlar, “erimis haldeki
amorf yapinin korunarak katilagan inorganik malzemeler” olarak tanimlanir. Uretimi esnasinda
uygulanan hizli sogutma teknigi, malzemede kristal yap1 yerine amorf yap1 olusturur. Amorf yapisi ise
bu malzemeyi saglam ve saydam yapar. Camin genel kullanim amaclar1 agsagida siralanmistir:

* Kontrollii 151k gegirme ve goriintii

* [s1k gecirme ve goriintii

* Is1 yalitim1 ve 151k gegirme

* [s1k gecirme, goriintii ve 151 yalitimi

* Is1ik gecirme, goriintii ve giivenlik En ¢ok kullanilan cam yap1 malzemeleri sunlardir.

* Levha camlar; dogrudan levha olarak iiretilebilecegi gibi ikinci bir isleme tabi tutularak tabakali ya
da hava tabakali olarak ta iiretilebilirler. Binalarda biiylik cogunlugu pencere camlar: olarak
kullanilirlar. Normal pencere camlar1 2-7 mm olarak degisik kalinliklarda tiretilirler. Hava tabakali
camlar, iklim kontrol camlar1 olarak ta adlandirilmaktadir. Aydinlatmak i¢in kullanilan yiizeylerden
1s1 kaybini1 6nlemek amaciyla, aralarinda kuru hava bulunan iki veya ii¢ cam levhanin kenarlarinin
birlestirilmesi ve dis hava ile igeride kalan havanin irtibatinin kesilmesi ile olusturulan {initeler
seklinde yapilirlar.

* Empire camlar; dekoratif amagli kullanilan camlar olup dokme-silindirleme yontemi ile
sekillendirilen cam tiiriidiir. Yiizeyinde ¢ikintilar seklinde izler bulunan metal bir silindirin, dokiim
masasi lizerindeki sivi cam hamurunun tizerinden, gegirilmesi ile iretilirler. « Giivenlik camlari;
gliclendirilmis ya da temperli cam olarak da adlandirilirlar. Isik gecisi istenen durumlarda kullanilan,
normal camlara gore daha dayanimli ya da kirildiginda kiigiik kesici parga olusturmayan ve ¢ok fazla
parcalanmayan camlardir. Binalarin dis cephelerinde, firin kapaklarinda, ara¢ camlarinda, sehpa
camlarinda, korkuluklarda, mobilyalarda ve pisirme tepsileri gibi bir¢ok yerde kullanilmaktadir.

* Cam duvar tuglasi; 151k geciren ve normal tuglalar gibi duvar oriilebilecek boyutlarda iiretilen
camlardir. Cam duvar tuglalarinin, tugla duvarlarda oldugu gibi harg ile siralar halinde oriilmesi veya
disarida panolar halinde hazirlanip yerine takilmasi seklinde uygulanmaktadir.

» Cam doseme bloklari; altta yer alan kapali hacimlerin aydinlatilarak enerji tasarrufu saglanmasi
amaciyla olusturulan 151k geciren désemelerde kullanilan dayanimi yiiksek cam blok malzemelerdir.
» Cam cat1 ortii malzemeleri; 15181 gegirmeleri ve suyu-nemi gegirmemeleri en temel 6zellikleridir.
Yeterli dayanimda iiretildiklerinde ¢atilarda 6rtii malzemesi olarak kiremit ve diger metal malzemeler
yerine kullanilabilen cam kiremitler, ondiile camlar ve trapezoidal kesitli camlardir.

* U profil camlar; biiyiik boyutlu cam kullanilmas1 gereken ve dayanim gerektiren yerlerde, genellikle
hastaneler, is yerleri, magazalar, spor salonlari, atdlye ve fabrika vb. ¢ok farkli 6zelliklere sahip
binalarda kullanilan camlardir.

» Cam mozaikler; cam hamuruna antimoan oksit ya da kriyolit katilarak opak hale getirilen cam
malzeme, 15181 cok az gecirdigi ve goriintli vermedigi i¢in kaplama malzemesi olarak kullanilmaya
elverigli hale gelir.
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» Cam lifleri; camin lif haline getirilmesi ile elde edilen bu malzemeler, genelde 1s1 yalitimi ve ses
emme gibi yapisal ihtiyag¢larin karsilanmasinda kullanilan cam malzemelerdir.

» Cam kopiigii; buhar geg¢irmez, yanmaz, alev gegirmez, haserattan etkilenmez, kimyasal etkenlere
dayanikli, islenebilir, hafif ve yiiksek 1s1 yalitim gibi bir¢ok dnemli 6zellige sahip cam
malzemelerdir. Metal Yap1 Malzemeleri Diger yap1 malzemelerine gére metaller; gekme ve basing
dayanimlarinin yiiksek olmasi, biiyiik yiikler altinda az sekil degistirmeleri, sivi ve gazlari
gecirmemesi ve sizdirmamasi, boya tutma kabiliyetlerinin olmasi, istenilen sekilde liretilebilmesi gibi
farkli 6zelliklere sahiptirler. Metal yap1 malzemeleri yapilarda farkli sekillerde kullanilmaktadir.

* Tasiyic1 elemanlar; genellikle celik ve 6zel ¢elik malzemelerdir. Tasiyici eleman olan metaller,
betonarme ¢eligi olarak isimlendirilmektedir. Celik yapilarda ise kolon ve kiris olarak ¢elik profiller
kullanilmaktadir. Betonarme yapilarin kolon, kiris, dédseme ve temellerinde, perde ve istinat
duvarlarinda betonarme ¢eligi ya da diger adiyla insaat demiri kullanilmaktadir. Ayrica alan, zemin ve
yol betonlarinda, su deposu ve havuz betonlarinda, altyapi kanallarda ve su iletim borularda, prefabrik
yap1 elemanlarinda, metro insaatlarinda, tiinel ve galerilerde, su yapilarinda, baraj, kanal ve
kanaletlerde de betonarme ¢eligi kullanilmaktadir. Bu yapilarin bazi imalatlarinda ise hasir ¢elik de
kullanilmaktadir.

» Kaplama elemanlari; en ¢ok catilarda ve cephe kaplamalarinda kullanilmaktadir. Su ve nem
gecirimsizlikleri, kolay bakimlari, tutusmamalari, riizgar etkilerine kars1 direngleri, radyasyonu ¢ok
iyi yansitmalari, zararl bitki ve hayvanlarin iiremesine olanak vermemeleri, hafif olmalari nedeniyle
ingaat alanina nakilleri ve montaj isleri kolay olmasi, kirilgan olmamalar1 nedeniyle nakil ve yapim
esnasinda zayiatin az olmasi ve gorsellik agisindan genis olanaklar sunmasi gibi 6zelliklerden dolay1
metal levhalar dig cephe kaplamasinda tercih edilmektedir.

* Dograma elemanlari; genelde, demir ve aliiminyum dogramalar olarak iki baglikta toplanabilir.
Aliiminyum korozyona karg1 dayanikli olmasi nedeniyle daha yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.
Demir dogramalari projesine gore santiyede veya atdlyelerde yaptirmak, aliiminyum dogramalari ise
kendi 6zel detaylarina gore fabrikalarda yaptirmak veya hazir olarak se¢ip yerinde uygulamak
miimkiindiir.

 Tesisat malzemeleri; binalarda temiz su, atik su ve kalorifer tesisatlarinda kullanilan demir ve bakir
borular ve musluk ve radyator gibi tesisat armatiirlerinde kullanilirlar. Polimer (Plastik) Yap1
Malzemeleri Plastikler, kimyasal olarak polimer grubuna dahildirler. Polimer, birden fazla molekiiliin
1s1 ve basing altinda birleserek uzun zincirleri meydana getirmesiyle olusur. Plastik malzemeler, dogal
olarak petrol, komiir ve tuz gibi kaynaklardan elde edilirler. Genelde basta karbon olmak iizere oksijen,
hidrojen, azot ve kiikiirt gibi elementlerin yer aldig1 organik bilesiklerdir. Plastik malzemeler, suni
olarak iretimin artmasiyla son yillarda 6nemli oranda gelisme gostererek metallerle hemen hemen
ayni oranda kullanilmaya baslanmistir. Plastik malzemelerin kullanimin artmasinin temel nedenleri,
ucuz ve kolay islenebilir olmasi, diger malzemelere gore (metal, seramik, vb. ) hafif olmasi ve
kimyasal etkilere ve korozyon etkisine karsi direngli olmalaridir. Plastik yap1 malzemeleri, resmi
binalarda, is yerlerinde, konutlarda, fabrikalarda, ofislerde, hastanelerde vb. binalarda, baraj, kopril,
viyadiik gibi ¢ok farkli miihendislik yapilarinda kaplama, ses-1s1-su yalitimi, dolgu malzemesi olarak
vb. ¢cok degisik islevlerde kullanilirlar. Yalitim Malzemeleri Y apilarda yalitim; temellerde,
duvarlarda, désemelerde ve catilarda olmak {izere ihtiyaca goére farkli sekillerde uygulanmaktadir.
Yalitim genelde 4 temel amag i¢in yapilmaktadir ve bu amagclar i¢in kullanilan malzemeler; su ve
nem yalitim malzemeleri, 1s1 yalittm malzemeleri, ses yalitim malzemeleri ve yangina karst yalitim
malzemeleridir.

* Su ve nem yalitim malzemeleri: Su, 6zellikle ingaati tamamlanmis yapilarin {izerinde, {i¢c degisik
hali olan s1vi1, kat1 (buz) ve buhar halleriyle birtakim olumsuzluklar meydana getiren bir etkene
doniisebilir. Su yalitimi; su yalitim ortiileri, siirme esasli malzemeler ve yapisal su yalitim
malzemeleri seklinde uygulanmaktadir.

* Is1 yalitim malzemeleri: En genel anlamda 1s1 yalitimi, 1s1 gecisgini azaltan bir direngtir. Binalarda
yapilan yalitim, soguk havalarda 1s1 kaybini dnleyerek yakit giderlerini azaltmak ve sicak havalarda
disaridan gelecek 1s1y1 6nleyerek sihhi sartlari saglamak i¢in yapilir. Is1 yalitim malzemeleri;
iiretildigi malzeme tiiriine gore, blinye yapisina gore ve uygulama sistemine gore olmak {izere degisik
tiirlerde siniflandirilabilir. Uretildigi malzeme tiiriine gdre 1s1 yaliim malzemeleri, dogada mevcut
malzemelerden iiretilenler ve yapay olarak {iretilen 1s1 yalitim malzemeleri olmak iizere iki gruba
ayrilmaktadir.

* Ses yalitim malzemeleri: Yasam alanlarimiza dis ortamlardan gelebilecek istenmeyen sesleri
engellemek veya fabrika, sinema salonu, vb. giiriiltiilii mekanlar1 yalitarak ¢evreye yaydiklar giiriiltiiyii
azaltmak amaci ile yapilan uygulamalarda kullanilan malzemelerdir. Genellikle ses yalitim1 déseme,
tavan ve duvarlarda uygulanmaktadir. Yalitim malzemesi olarak; cam yiini, tas ytlinii, ahsap yiini,
yumusak poliiiretan esash kopiikler, melalin kopiigii, kegeler, delikli metaller, delikli ahsaplar, delikli
al¢1 panolar ve mantar kullanilmaktadir. Darbe ses yalitim1 igin ise yumusak ve esnek yapili
malzemelerin kullanilmas1 daha etkili olmaktadir.
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* Yangin i¢in yalitim malzemeleri: Yapilarda yanginin meydana gelmemesi veya meydana
gelebilecek yanginlar sonucunda can ve mal kayiplarin1t minimum seviyede tutmak i¢in yapilan
uygulamalar, yangin yalitim1 i¢in kullanilan malzemelerdir. Binalarda, tavan kaplamalari,
havalandirma kanallari, perdeler, ahsap kapilar, yanic1 yer kaplamalari, vb. yap1 malzemeleri yangini
hizlandiracak ve kolaylastiracak malzemelerdendir. Diger taraftan ahsap, betonarme ve ¢elik bina
tastyici sistemleri de yangindan etkilenir ve tahrip olan ve dayanim kaybina ugrayan tasiyici sisteme
sahip bina tamamiyla gdgebilir. Bu nedenle binalarda yangina kars1 yalitim malzemeleri
kullanilmalidir. Tas yiinii, cam yiinii, kalsiyum silikat plakalari, cam kopiigii, vermikiilit,
genlestirilmis perlit yaygin kullanilan yangin yalitim malzemeleridir.
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BINA TASARIMI

Mimarlik, insanlarin barinma, korunma ve ¢aligma gibi ihtiyaglarini karsilayacagi mekanlari
tasarlama ve insa etme sanatidir. Tasarim; planlama, programlama ve gelecek icin karar verme gibi
bir tiir degerlendirme ve karar verme siireci oldugu gibi eskiz yapma, plan ¢ikarma, problem belirleme
ve ¢Ozme siireci olarak kabul edilir. Tasarimci ise bu siiregte diisiincelerini ve zihninde
canlandirdiklarini bir sema, plan veya proje olarak tiretmektedir. Mimarlik, dénemin ihtiyaglarina ve
problemlerine uygun estetik, bilimsel ve teknolojik ¢6ziim Onerileri getiren bir meslek dali oldugu i¢in
her donemin ihtiyag¢ ve kosullarina uygun eserler iiretmektedir. 1970’lerde patlak veren enerji krizine
cevap olarak diisiik enerjili bina tasarimi 6nem kazanirken iklim degisikliginin 6n plana ¢iktigi 1980’11
yillarda biyo-klimatik bina tasarimi giindeme gelmistir. 1990’11 y1llarda ekonomik, ekolojik, cevre-
dostu ve siirdiiriilebilir bina tasarimlar1 benimsenirken 2000°1i yillarin baginda enerji etkin ve enerji
performansi yiiksek binalarin tasarimi hiz kazanmistir. Bina tasarimi; bir yapinin araziye yerlesimi,
konumu ve ¢evre ile uyumundan baslayarak fonksiyonlara gore uygun mekénlarin organizasyonunu
igeren karmasik bir siiregtir. Ayrica, binanin yapilacagi sosyo-kiiltiirel ¢evre ile uyumu, yapim maliyeti
ve ekonomisi, farkli teknik ve teknolojilerin kullanimi, yerel is¢ilik ve malzeme kullanim1 ve
kullanilan malzemelerin insan sagligina zarar vermemesi gibi siirecin harici bilesenleri de mevcuttur.
Mimari Tasarim ve Projelendirme Siireci Binalar kullanim amaglarina gére farkli siniflara ayrilirlar.
Yapilar, kullanim amaglarina gore konutlar, konaklama yapilari, saglik yapilari, kiiltiir yapilari, ticaret
yapilari, dini yapilar, askeri (savunma) yapilari, ulagtirma yapilari ve spor yapilari gibi farki basliklar
altinda degerlendirilebilir. Kullanim amac1 ne olursa olsun, binalar benzer yaklasimlarla tasarlanarak
insa edilirler. Mimari tasarim siireci, miisterinin ihtiyag, talep ve isteklerinin yan1 sira ¢evresel,
kiiltiirel, sosyal, ekonomik ve hukuki pek ¢ok konunun bir araya getirildigi ve ortak bir ¢dziimiin
arandig bir siirectir. Bu siire¢, yapim faaliyeti tamamlanana kadar degisime agiktir. Tasarim siireci,
veri toplama, temel fikirlerin saptanmasi, hipotez iiretilmesi, hipotezlerin degerlendirilmesi ve
gelistirilmesi sonucunda ortaya ¢ikan ¢6zlim alternatiflerden yola ¢ikarak tasarim kararlarinin
verilmesi agsamalarindan olugsmaktadir. Konunun Tanimlanmasi Proje konusunun belirlenmesi ile
mimari tasarim siirecinin basladigi kabul edilir. Proje konusu bir konut tasarimi olabilecegi gibi bir
egitim yapisi veya saglik yapisinin tasarimi da olabilir. Konu, sorun, amag ve hedeflerin iyi
belirlenmedigi veya eksik oldugu durumlarda tasarim siirecinde geri doniisler yapilmas: gerekir ki bu
durum hem zaman kaybina hem de maddi zararlara neden olur. Arastirma ve Bilgi toplama Proje
konusunun aragtirilmasi ve bilgi toplanmasi, mimari tasarim siirecinin en 6nemli agsamalarindan
biridir. Elde edilen verilerin dogrulugu, tutarliligi ve tasarim siirecine dogru bir sekilde dahil edilmesi
sonug iiriiniin niteligini dogrudan etkileyecektir. Ilk asamada belirlenen tasarim amaclari ve hedefleri
dogrultusunda arastirmalar yapilarak bilgi ve belge toplama siireci baglar. Bu siireg iginde;

* Proje konusuyla ilgili kapsamli bir arastirma yapilir,

» Daha Once yapilan 6rnekler incelenir,

* Kullanima yonelik gozlemler ve anketler yapilir,

* Elde edilen veriler degerlendirilerek siniflandirilir.

* Gereksiz bilgiler ayiklanir,

 Kullanilmas1 planlanan bilgiler kaydedilerek 6zetlenir,

* Elde edilen sonuglar tasarim siirecine dahil edilir. Arsa se¢imi ve ¢evre verileri Mimari tasarim ve
projelendirme siirecinin ilk adimi1 arsa se¢imidir. Proje konusuna uygun, yeterli bityiiklikte ve nitelikli
bir alaninin se¢imi énemlidir. Se¢ilen arsanin degeri ve nitelikleri, lizerine insa edilecek binanin da
degerini dogrudan etkileyecektir. Arsa se¢imi, tasarim i¢in bilgi toplama siirecini de baslatir. Arsanin
konumu, erisimi, topografyasi ve yakin ¢evreyle iliskileri 6ncelikle elde edilmesi gereken veriler
arasinda yer alir. Yapilagsma kosullarinin yani sira proje alaninin i¢ginde bulundugu yakin ¢evre
verilerinin de arastirilip tasarim siirecine dahil edilerek ¢evreyle uyumlu ve ¢evreye duyarli bir bina
iretilmesi onemlidir. Yakin ¢evrenin etkileyici ve belirleyici faktorleri arasinda manzara yonii, komsu
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binalarla iliski, trafik akigi ve yogunlugu, tarihi yapilar ve dogal ¢evre yer almaktadir. Her yapim
faaliyeti, dogal ¢evreye miidahaleyi gerektirir. Bu miidahale sirasinda gevreye verilen tahribatin
minimum seviyede tutulmasi ve dogal ¢evrenin korunmasi gereklidir. Bu sebeple, dogal ¢evre verileri
en etkin sekilde kullanilarak tasarim siirecine dahil edilmelidir. Ulasim ve altyap1 verileri Dogal
cevre ile yapili ¢evre arasinda saglikli bir iligki kurabilmek i¢in uygun alt yap1 donatilarinin
ulasilabilir ve kullanilabilir olmasi énemlidir. Ayrica, proje alanina ulagim alternatifleri ve toplu
tasima duraklarinin konumu arastirilarak arag ve yaya trafigi tasarimi yapilir. Iklim Sartlar1 Binalar,
yapildiklar1 bdlgenin iklim sartlarina uygun olarak insa edilmelidir. iklim verilerinin analizi ve en
etkin sekilde tasarim siirecine dahil edilmesi biiylik 6nem tagimaktadir. Binanin sekli ve i¢indeki
mekanlarin diizenlenmesini dogrudan etkileyen iklim faktorleri sunlardir:

* Sicaklik degerleri

* Giines hareketleri, giineslenme yonii ve siireleri

* Riizgér yonii ve siddeti

* Yagis alma durumu ve nem Temel Fikirlerin Belirlenmesi Proje fikirleri, amaglari ve hedefleri
dogrultusunda tasarim yaklagimina karar verilir. Tasarim yaklasimi igsveren tarafindan
belirlenebilecegi gibi, cogunlukla mimarlar tarafindan belirlenerek isverenin onayina sunulur. Bu
safhada ayrica miisterinin istekleri géz Oniine alinarak ihtiya¢ programi olusturulur. Bina programi
olarak da adlandirilan ihtiyag programi, binada ihtiya¢ duyulan mekanlarin listesini ve 6zelliklerini
belirlemek i¢in kullanilir. Ihtiya¢ programinda her mekana ait isim, hizmet edecegi fonksiyon, her
mekan i¢in gerekli alan bilgisi ve agiklamalar yer alir. Analiz, Gelistirme ve Degerlendirme Analiz
stirecinde, tasarimci elindeki isi tanimaya ve ayrintilari 6grenmeye ¢aligmaktadir. Bu asamada, form,
fonksiyon, malzeme, iiretim ve kullanima yonelik analizler yapilmaktadir. isverenle yapilan
goriismeler, yapilmis 6rneklerin incelenmesi, ekonomik ve fiziksel tahminler, elde edilen veriler,
ihtiyag programi ve belirlenen tasarim hedefleri ve amaglar1 dogrultusunda, her bir tasarim problemine
cevaplar aranir. Binanin yapilis amaci veya fonksiyonuna goére gerekli performans testleri bu asamada
yapilir. Performans testleri ¢esitli bilgisayar programlar1 ve yazilimlari araciligiyla ii¢ boyutlu dijital
modeller iizerinden veya fiziksel modeller (maketler) araciligiyla yapilir. Sentez ve Karar Verme
Farkli ¢6ziim Onerilerinin analiz edilmesi, degerlendirilmesi ve ¢ok sayida alternatifin gelistirilmesi
sonucunda en uygun ¢oziimlerin bir araya getirilmesine sentez denir. Karar verme; alternatiflerin
karsilastirilmasi, tartisilmasi, degerlendirilmesi ve tasarim hedefleri ve mevcut kosullar dahilinde en
uygun alternatifin se¢ilmesidir. On proje tasarim asamasi, oldukca dinamik bir siirectir. Oncelikle,
belirlenen proje hedefleri ¢ergevesinde arastirmalar yapilir. Elde edilen veriler 15181inda analizler
yapilir. Gelistirilen, tartisilan ve degerlendirilen hipotezler sonucunda ise tasarim kararlar1 alinir.
Tasarim Siireci Alinan tasarim kararlar1 dogrultusunda olusturulan 6n projenin igveren tarafindan
onaylanmasi ile birlikte kesin proje hazirlama asamasina gegilir. Kesin projelerin elde edilmesinden
sonra, daha kii¢iik dl¢ekli uygulama projeleri hazirlanir. Uygulama projesi diger mithendislik
projelerinin hazirlanmasini koordine ederken miithendislik projelerinden gelen geri bildirimler de
uygulama projesine aktarilir. Sistem ve imalat detaylarinin uygulama projelerine eklenmesiyle birlikte
mimari projelendirme siireci tamamlanmis olur. Proje amaglar1 ¢ergevesinde arastirmalar yapilir,
vizyon ve hedefler belirlenir, veri toplanir, analizler yapilir, tartisilir, degerlendirilir, alternatifler
tiretilir ve en uygun ¢oziimler bir araya getirilerek tasarim kararlar: alinir.
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Insanoglunun tarih boyunca hem yap1 malzemesi hem de tastyici eleman olarak kullandig1 en eski
malzeme olan zemin; iizerine insa olunan yapilarin tasiyici sistemlerinin kesit alanlari,
deformasyonlar, ¢catlamalar vb. zeminin mithendislik 6zellikleri ile dogrudan iliskilidir. Bu nedenle
zeminin, lizerine inga edilmesi diigiiniilen yap1 insa edilmeden 6nce detayli incelenmesi zorunluluk arz
etmektedir. Aksi takdirde yapinin zemin kosullart nedeniyle kismen veya tamamen hasar gérmesi gibi
olumsuz durumlar ortaya ¢ikabilir. Bu durum hem ekonomik kayiplara hem de can kayiplarina neden
olabilir. Zeminler kayalarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik etkilerle par¢alanmasindan sonra meydana
gelen ve aralarinda su ve havanin yer aldig1 kat1 mineral pargaciklarindan olugsmaktadir. Kat1 olarak
dane, s1vi olarak su ve gaz olarak havadan meydana gelen zemin bilesenleri zeminlerin yiik altindaki
davranislarini etkilemektedir. Zeminin mikroskobik boyuttaki yapis1 graniiler, petek ve flokiiler olmak
iizere Ui¢ farkli sekilde olabilir. Graniiler yap1 genellikle ¢akil, kum bazen de silt boyutundaki zemin
danelerinde gériiliir. Ince daneli (kohezyonlu) zeminlerde ya da kohezyonu az olan silt ve filler de
genellikle petek yap1 goriiliir. Flokiil yapida ise kil ve kolloidal kil daneciklerinin dnce birbirleri ile
petekleri, daha sonra bu petekler birbirleri ile birleserek daha biiyiik peteklerin olusmasi ile meydana
gelir. Zemin icerisinde bulunan tag, ¢cakil ve kum iri daneler olarak silt ve killer ise ince daneler
olarak adlandirilmaktadir. Zeminin sinifi bilindiginde 6zellikleri de genel olarak bilinir. Zemin
siniflandirmasinin amaci zeminleri 6zelliklerine gore gruplandirmaktir. Smiflandirma sistemlerinde
zemindeki danelerin biiyiikliigii ile bunlarin boyut analizi zemin numunesinin iri gozlii eleklerin istte,
ince gozlii eleklerin altta olacak sekilde dizilmis bir seri elekten gegirilmesi ile yapilir. Bu isleme
mekanik analiz ya da elek analizi denir. Dane biiyiikliigii 0,074 mm den kiigiik olan zeminlerin boyut
analizi zemin numunesinin s1v1 igerisinde ¢okme hizlarinin belirlenip Stokes kanunu ile dane boyutuna
gecilir. Bu analiz 1slak analiz olarak bilinir. Islak analiz pipet yontemi ve hidrometre yéntemi olarak
iki tiirlii yapilir. Ince daneli zeminlerin kivam durumu su igerigine baglidir. Bu tiir zeminlerde su
igerigini artirarak sirasiyla kati halden yar1 kati, plastik ve likit hale ge¢mesi saglanabilir. Likit
durumda zemin bir s1v1 gibi davranis sergiler, plastik durumda zemine kolaylikla istenilen sekil
verilebilir, yar1 kat1 durumda zemine istenilen sekil zorlukla verilebilir ve kat1 durumda ise zemine
sekil verilemez. Bir durumdan diger duruma gegen zeminin sinir su muhtevalari kivam limitleri olarak
tanimlanir. Likit limit, likit ve plastik durumlar1 birbirinden ayiran sinir su muhtevasi; plastik limit,
plastik ve yar1 kat1 durumlar birbirinden ayiran sinir su muhtevasi; rotre (biiziilme) limit, yar1 kat1 ve
kat1 durumlari birbirinden ayiran sinir su muhtevasi olarak tanimlanir. Tasarlanan bir yapinin temel
sisteminin giivenilir ve ekonomik bir sekilde projelendirilebilmesi i¢in gerekli olan derinlikte zemin
tabakalarinin belirlenmesi ve bu tabakalar1 olusturan zeminlerin 6zelliklerin belirlenmesine zemin
incelemesi, zemin etiidii, geoteknik inceleme veya geoteknik etiit ad1 verilir. Zemin incelemesi
sonucunda temelin oturacagi zeminin emniyetle tasiyabilecegi yiikii ifade eden zemin emniyet
gerilmesi belirlenir. Yiizeysel inceleme ile inceleme yapilacak alan gezilerek topografyasi, varsa
onceden olmus toprak kaymalar veya belirtileri, su durumu, taskinlara ugrayip ugramadig gibi
konularda bilgi edinilir. Derinligine incelemede ise diisiiniilen insaat isi i¢in, esas olarak zeminin
derinlik boyunca 6grenilmesi 6nemlidir. Derinligine incelemede baslica yontemler sunlardir.

» Inceleme ¢ukurlari: Zemin yiiziine yakin s1§ derinlikleri (birka¢ m) gézlemlemek icin alanin gesitli
noktalarinda, inceleme ¢ukurlari (gézlem ¢ukurlari) agilabilir.

* Sondajlar: Zeminde ¢esitli yontemler kullanilarak yaklasik 0.1-0.3 m ¢apinda delik agma islemi
olarak tanimlanir. Zemin 6zellikleri gézlemlenebilir, ¢esitli arazi deneyleri yapilabilir ve zeminden
numune alinabilir.

* Sondalar: Zemine sokulan penetrometre aletinin zemin igerisinde ilerlemesi sonucunda zeminin
gostermis oldugu direncin Olgiilmesi islemine sondalama denir. Statik penetrasyon ve dinamik
penetrasyon olmak iizere Iki tiir penetrasyon deneyi vardir. Standart penetrasyon deneyi (SPT) dinamik,
koni penetrasyon deneyi (CPT) statik sonda deneyleridir.

» Jeofizik Yontemler: Insaat Miihendisliginde, genis alanlarin zemin yiiziinden derinlere
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incelenmesinde kullanilan baslica jeofizik yontemler, sismik kirilma yontemi ve elektriksel direng
yontemi (rezistivite yontemi) dir. Zeminle ilgili mithendislik 6zellikleri belirleyebilmek i¢in
laboratuvar ve arazi deneylerinin yapilmasi gerekmektedir. Arazi deneyleri yerinde yapilmasina kargin
laboratuvar deneyleri i¢in zeminden drselenmis ve drselenmemis drnekler alinir. Orselenmemis
ornekte zemin dogal durumunu korur. Orselenmis drnekte ise zemin, dagilmis, pargalanmis
durumdadir. Kohezyonlu zeminlerden 6rselenmemis, kohezyonsuz zeminlerden 6rselenmis 6rnekler
almabilir. KAZI Miihendislik yapilarinin 6nemli kism1 mevcut zemin i¢inde bir kaz1 yapilarak insa
edilir. Yap1 temellerinin oturacagi temel zemini iizerinde kalan zeminin degigik yontemlerle
uzaklastirilmasi islemine kazi1 veya hafriyat denir. Kazilar agik, gecici, siirekli, s1g, derin, dar, genis,
yan duvarlar1 kaplamali, kaplamasiz, sevli gibi bir¢ok sekilde yapilabilir.

» Tesviye kazilar1: Yapinin insa edilecegi arazi yiizeyinin el aletleri veya is makineleri ile
diizeltilerek yatay hale getirilmesine tesviye, bu islem siiresince yapilan kaziya tesviye kazisi denir.
Tesviye kazisinda yapinin durumuna gore yapilan diizeltmeler bilinen bir kot seviyesinden geger. Bu
seviyeden gecen ¢izgiye tesviye ¢izgisi denir. Yer yiizeyi ile tesviye ¢izgisi arasinda kalan kisimlar
g6z onilinde bulundurularak tesviye ¢izgisi lizerinde kalan zemin kazilarak (hafriyat, yarma) tesviye
cizgisi altinda kalan zemin {izerine doldurma (dolgu, imla) islemi yapilir.

* Temel kazilari: Zemin yiizeyi altinda kalacak yap1 elemanlarini inga edebilmek i¢in yapilan
kazilardir.

* Bodrum kazilari: Zemin yiizeyi altinda kalan yap1 kisminin degisik amaglarla (bodrum, garaj gibi)
kullanilmas1 durumunda zemin temel taban seviyesine kadar inilerek binanin oturma alaninin tiimii ya
da bir kisminda yapilan kazilardir. Kazi sirasinda ya da sonradan temel ¢ukuru yanlarindaki
malzemelerin kayarak temel zemini veya ¢ukuruna ingaat alanina dolmasini dnlemek i¢in kazi yan
yiizleri ¢esitli sekillerde kaplanmasi islemine tahkimat veya tahkim denir. Tahkimat ¢esitleri;

» Iksa: Kaz1 sirasinda yer alt1 suyu bulunmayan kuru zeminlerde ya da kendini tutamayan (kohezyonsuz)
zeminlerde kaz1 yan duvarlarinda yapilan kaplamaya iksa denir.

* Palplans perdesi: Kazi sirasinda hem yer alt1 ve ylizey sularinin kazi ¢gukuruna girmesini hem de kazi
yan duvarlarinin kazi ¢ukuruna diismesini 6nlemek amaciyla hazir yassi kaziklarin (palplans) yanyana
¢akilmasi ile yapilir. Konsol ve ankrajli (bagli) palplans perdeleri olmak iizere ikiye ayrilan
palplanglar ahsap, betonarme ve ¢elik malzemeden yapilabilir.

» Askiya alma: Kazi sirasinda kazi ¢ukuru etrafinda bulunan yapilarda hasarlar meydana gelmemesi
icin mevcut yapi dnceden askiya alinmasi veya temellerinin desteklenmesi durumudur.

* Batardolar: Su seviyesinin altinda veya suya yakin yerlerde kazi yapilabilmesi i¢in yapilan tahkim
igine batardo denir. Batarolar toprak, ahsap, ¢elik, beton ve betonarmeden yapilabilir.

* Fore kaziklar: Kazi derinligi komsu binanin temel taban seviyesinden daha asagida olmasi durumunda
fore kaziklar ile tahkim tercih edilebilir. TEMEL S1g temel ve derin temel olmak iizere temeller ikiye
ayrilmaktadir. S1g (ylizeysel) temel; yapi yliklerini, yiizeye yakin zemin ortamina aktaran temel tipidir.
S1g temeller tige ayrilmaktadir.

* Tekil temeller, binalarda her bir kolonun altinda yer alirlar ve kolonlarinin altina kolon kesitinden ¢ok
daha biiytik bir betonarme pabug yapilarak olusturulur.

* Serit temeller: Uzunlugu genisliginin bir¢ok kat1 kadar olan serit bigimindeki temellere serit temel
denir.

* Radye temeller: Planda yapinin tiim alanini kaplayan temele radye temel denir. Radye temel, zay1f
zeminlerde, yiiksek yapilar i¢in en uygun temel tipidir. Yapi yiiklerini derinlerdeki zemin ortamina
aktaran temellere derin temel denir. Genel olarak {i¢ tiir derin temel vardir.

» Kazikli temeller, iist yapidan gelen yiikleri daha derinlerdeki saglam zemin tabakalarina aktaran uzun
ve genel olarak narin yapisal temel elemanlaridir.

» Ayak temeller: Yerinde imal edilen ¢ap1 nispeten biiyiik olan kaziga ayak denir. Ayak temeller
genellikle betonarmeden insa edilir.

» Keson temeller, yuvarlak, dikdortgen kesitli kutu bicimindeki elemanlardir.
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TASIYICI SISTEMLER

Yapilara etki eden diisey ve yatay yiikleri tasiyan elemanlara tasiyici elemanlar veya yapisal
elemanlar denir. Binalarin tasiyici elemanlari, déseme, kiris, kolon, perde duvar, temel, merdiven gibi
elemanlardir. Yapilarin hesap modellerinin analizi yapildiktan sonra, sistemin ve elemanlarin plan ve
kesitlerinin belirli 6l¢eklerle ¢izilmesi ve ¢iktilarinin alinmasi gerekmektedir. Bu ¢iktilara pafta
denmektedir. Betonarme binalarda tagiyici elemanlara donati denen daire kesitli ¢elik cubuklar
yerlestirilmektedir. Bu ¢elik ¢ubuklara gantiye literatiiriinde kisaca insaat demiri denmektedir.
Donatilar diiz yilizeyli ve nerviirlii (kivrimh yiizeyli) olabilir. Diiz ylizeyli donatilar, betonla yeterince
kenetlenme saglamadiklari i¢in kullanilmamalidir. Donatinin betondan kolayca siyrilmamasi,
aralarinda iyi bir kenetlenmenin olmasi gerekmektedir. Bu olaya aderans denmektedir. Betonarme
binalarda istenmeyen birtakim diizensizlikler gézlenebilmektedir. Bunlardan 6nemli olan bir kismi
asagida 6zetlenecektir. Burulma diizensizligi: Diisey tasiyici elemanlarin (kolon, perde) planda dengeli
bir sekilde yerlestirilmemelerinden kaynaklanir. Deprem Y onetmeligi’nde A1 diizensizligi olarak
adlandirilmaktadir. Burulma, elemanin veya sistemin kendi ekseni etrafinda donmeye zorlanmasidir.
Doseme siireksizligi: Deprem Yonetmeligi’nde A2 diizensizligi olarak gegen bu diizensizlik tiiri,
dosemelerde birakilan bosluklar ile ilgili bir durumdur. Désemelerde bosluklar birakilmasiyla ilgili
sinirlamalar yonetmelikler tarafindan diizenlenmistir. Planda ¢ikintilar bulunmasi: Binalarin planda
basit dortgenler seklinde diizenlenmesi deprem davranisi bakimindan istenir. Ancak, planda ¢ikintilarin
plan boyutunun %20’sinden fazla olmasi durumu Deprem Ydnetmeligi’nde A3 diizensizligi olarak
tanimlanir. Bu tiir diizensizlige kars1 alinacak bir tedbir de binalar1 derzler ile ayirip ayr1 binalar
seklinde ¢alistirmak olabilir. Yumusak kat: Mimari ihtiyaglar nedeniyle zemin kat yiiksekligi {ist
katlara gore biiylik olan ve zemin katinda bélme duvarlar biiyiik 6l¢iide bulunmayan binalarda, zemin
katin deprem etkilerine karsi daha direngsiz olmasi durumudur. Deprem Y 6netmeligi’nde B2
diizensizligi olarak adlandirilmaktadir. Zemin katlarinda biiyiik ticari mekanlarin bulundugu binalarin
tasarimina dikkat edilmelidir. Bu tiir binalarda iskan edilecegi zaman uzman bir mithendis goriisiine
basvurmak yerinde olacaktir. Diisey tastyici elemanlarin siireksizligi: Kolon veya perdelerin bazi
katlarda kaldirilarak kirislerin veya gusseli kolonlarin iistiine veya ucuna oturtulmasi ya da iist kattaki
perdelerin altta kolonlara oturtulmasi durumudur. Deprem Y 6netmeligi’nde B3 diizensizligi olarak
adlandirilmaktadir. Kisa kolon etkisi: Binalarin genellikle bodrum ve zemin katlarinda, kolonlar
arasinda siirekli bir sekilde pencere (bu durum bant pencere olarak adlandirilir) yapildiginda, pencere
altinda kalan duvar kolonun boyunu kisaltir. Bdylece kisa kolon durumu olusur. Kisa kolon olugmasi
durumuna, ara sahanlik désemelerinin kenarlarinda bulunan kirisler de neden olabilmektedir. Kisa
kolon olusumu 6nlem alinmas1 gereken bir durumdur. Ya kisa kolon olugsmasi 6nlenmeli ya da ek
onlemler alinmalidir. Deprem yiikleri altinda kisa kolon durumundaki kolonlarin hasar gérmesi,
deprem sonrasi incelenen binalardan sik¢a gdzlenen bir olumsuzluktur. Binanin tagiyici sistemine
bilingsizce verilen hasarlara sik¢a rastlanmaktadir. Bunlardan bir kismi sdyle siralanabilir: Asla
yapilmamasi gereken, daha genis kullanim alanina sahip olabilmek i¢in kolonlarin kesilmesidir. Bu,
binanin ¢okmesine ve can kayiplarina neden olabilecek kadar tehlikeli bir durumdur. Her tiirlii tesisat
dosenmesi isleminde kiris veya kolon donatilarina zarar verilmesi, tagiyici elemanlarin tagima
gliclerini zayiflatacak uygulamalardir. Bina temeline su sizmasinin 6nlenmemesi, beton dayanimini
olumsuz etkileyecegi gibi donatinin paslanmasina (korozyon) neden olabilecektir. Binalarin
komsularindaki zeminlerde yapilan kazilar, zeminde herhangi bir kayma riski varsa, saglam binanin
zemin etkisiyle hasar gormesine neden olabilir. Désemeler Dosemeler, kalinliklar1 diger boyutlarina
gore ¢ok kiiciik olan diizlem tagiyici elemanlardir. Désemeler, binalarin kat seviyelerinde yatay diizlem
boyunca bulunur, diizlemine dik olarak etkiyen diisey yiikleri tasir. Bu diisey yiikler, zati yiikler (doseme
agirhigi, kaplama ve siva) ile hareketli yiiklerden (esyalar, insanlar gibi) olusur. Désemelerde
kullanilacak donati ¢ap1 en az 8 mm olmalidir. Yeterince kalin olmayan désemelerde, ddsemenin
acgiklik ortasinda sarkmasi seklinde gozlenen bu durum sehim olarak adlandirilir. Kalinlig1 yeterli
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olmayan désemelerde titresim fazla olur. Bu durumu boyle désemelerin {izerinde yiiriirken
hissedebiliriz. Betonarme dosemeler, plak ve disli doseme seklinde imal edilebilir. En az bir
kenarinda kiris bulunan plak désemelere kirigli doseme denir. Kenarlarinda kirig bulunmayan plak
dosemelere kirigsiz doseme denir. Kirigsiz dosemeler yiiklerini dogrudan kolonlara aktarir. Sadece
tabla varsa tablali, sadece baslik teskil edilmisse baslikli, hem tabla hem de baslik bulunuyorsa tablal
ve baslikli kirigsiz doseme olarak adlandirilir. Dislerin désemenin iki dogrultusunda da yer aldig:
doseme tiirline kaset doseme denir. Kirisler Kirisler, kendi yiiklerini, bélme duvar gibi dogrudan
tasidiklar yiikleri ve dosemeden gelen yiikleri diigey tasiyicilara aktaran tagiyici elemanlardir. Kirig
govde genisligi en az 25 cm olmali, agiklik boyunca kullanilacak donatinin minimum ¢ap1 12 mm
olmalidir. Kirig boyunca uzanan donatilari saran enine donatilar da kirislere yerlestirilir. Bu donatilara
sarg1 donatisi1 denir. Kolonlar Kolon, tastyici sistemde genellikle diisey yap1 elemanlarina verilen
isimdir. Kolonlar yiikleri temele aktarir. Kolonlarda olusacak bir hasar, yapinin gégmesine varabilecek
kadar agir hasarlara neden olabilmektedir. Bu yiizden kolonlarin kirislerden gii¢lii olmasi istenir. Bu
durum kuvvetli kolon — zay1f kiris ilkesi olarak adlandirilir. Betonarme kolonlarda, kolon yiiksekligi
dogrultusunda yani diisey dogrultuda kullanilan donatiya boyuna donati denir. Kolonlarda boyuna
donatinin minimum cap1 14 mm olmalidir. Kolonlarda beton dékiimiine dikkat edilmelidir. Kolon
kalibina dokiilen beton iyi sikistirilmazsa beton iyi yerlesemez, boylece yerel bosluk ve zayifliklar
olusur. Bu ise istenmeyen bir durumdur. Betonun iyi yerlesebilmesi i¢in vibrator kullanilmasi gerekir.
Betonarme Perdeler Betonarme perdeler, donatili duvarlardir. Ozellikle asmolen dosemelerin teskil
istenmektedir. Perdeler, uzun kenari kisa kenarinin 7 katindan biiyiik olan diisey tasiyici elemanlardir.
Perdelerin kalinlig1 25 cm’den az olamaz. Celik Yapisal Elemanlar Celik yapilarda tasiyici elemanlar
olarak ¢elik profillerden imal edilmis olan kiris, kolon, déseme ve ¢apraz elemanlar kullanilir. Celik
yapilarin birtakim avantaj ve dezavantajlar1 bulunmaktadir. Belli basli avantajlar1 agagida verilen
sekilde siralanabilir: Celik elemanlarda, betonarme elemanlara gore daha kiiciik kesitler kullanilir.
Celik yapinin sokiilerek baska bir amagla degerlendirilme imkani vardir. Daha kiigiik kesitlerle, daha
bliyiik acikliklar gegilebilir. Temel dezavantajlari ise sunlardir: Celik yapilarin yangin dayanimi
diisiiktiir. Celik elemanlarin birlesim detaylar1 hassasiyet ister. Ahsap Yapisal Elemanlar Insanlik
tarihi boyunca sikg¢a kullanilan ahsap, 6zellikle Amerika’da en ¢ok tercih edilen yap1 malzemesi
olmustur. Ahsap uzun 6miirlii, saglikli ve dogal bir malzemedir.

SACAKLAR

Sacaklar, bir yapinin herhangi bir boliimiinii giines ve yagmurdan korumasi i¢in ¢ikinti seklinde yapilan
ortiiler olarak tanimlanir.

CIKMALAR

Binalarda dosemelerin uzantisi olarak yapilan en az bir ucu serbest ¢ikintilardir. Cikmalar, acik veya
kapali ¢ikma gseklinde yapilabilmektedir. A¢ik ¢ikmalar, balkon olarak adlandirilan yap1
elemanlaridir. Kapali ¢ikmalar ise zemin kattaki bina oturum alaninin iist katta biiyiitiilmesine yonelik
olarak duvarlarin ¢ikintilarin serbest uglarina taginmasiyla olusturulur. Hem a¢ik hem de kapali
cikmalarin agikliklar: genel olarak 1,5 metreyi gegmemelidir.
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BINAYI OLUSTURAN YAPI ELEMANLARI iSIMLI UNITENIN HEDEFLERI

Bu iinite ile binalardaki duvarlarin gérevleri, yaygin olarak kullanilan duvar malzemeleri, duvar tiirleri,
duvarlarin nasil oriildiikleri ve duvar yiizeylerinin nasil diizlestirildigi, boyalarin binalar iizerindeki
etkisi ve binalarin cephelerine ile i¢ kisimlarina yapilan kaplamalarin mahiyeti ile ilgili bilgiler
verilmesi hedeflenmistir. DUVARLAR Duvarlar binalar1 her tiirlii dis etkenlere karsi koruduklar: gibi
binanin i¢ mekanlarin1 da birbirlerinden ayiran yap1 elemanlaridirlar. Duvarlara binalarin yiikii
tasitilabilecegi gibi sadece bolme gorevi de verilebilmektedir. Duvarlardaki tugla gibi elemanlari
birbirine baglayarak bir biitiin olarak calisabilmesini saglamak i¢in duvar harci kullanilmalidir.
Duvarlar; kagir, beton, betonarme, ahsap ve metal malzemeden yapilabilir. En yaygin olani ise kagir
duvarlardir. Duvarlar bir yapinin diisey boliicli elemanlar1 olup yapiy1 kapatarak onu her tiirlii dis
etkenlere kars1 korurlar. I¢ boliimlerde ise yapinin farkli mekanlarini birbirlerinden gorsel ve
fonksiyonel yonlerden ayirirlar. Duvarlarin mekanlari birbirinden bélme, ayirma, mekani diisey
dogrultuda sinirlama gibi islevlerine ek olarak kendilerinden tasiyicilik gorevleri, ses yalitimi, 1s1
yalitimi, hava etkilerine (yagmur, nem) dayanim, yangina kars1 dayanim ve estetik goriiniim gibi
islevler de beklenmektedir. Duvarlar; tasiyicilik 6zelligine, konumuna ve tabaka sayisina gére olmak
iizere li¢ grup altinda siniflandirilirlar. Tasiyicilik 6zelligine gére tasiyici olan ve tasiyici olmayan
diye ikiye ayrilirlar. Tasiyic1 duvarlar, kendi yiiklerine ek olarak yapinin yatay ve diisey tiim yiiklerini
bir altindaki duvarlara veya dogrudan dogruya temele aktaran duvarlardir. Tasiyict olmayan duvarlar ise
yap1 statigi agisindan kendi yiikleri ve agirliklar1 disinda herhangi bir yiik tasimayan duvarlardir.
Konumuna gore ise dis duvarlar ve i¢ duvarlar olarak ikiye ayrilirlar. Dis duvarlar hem statik yénden
hem de yalitim 6zellikleri yoniinden i¢ duvarlara gore daha nitelikli olmalidir. Tabaka sayisina gore de
tek tabakali1 ve iki tabakali duvarlar olarak ikiye ayrilirlar. Duvari olusturan yap1 bilesenlerinin veya
duvar biinyesindeki farkli tabakalarin aralarinda hava boslugu birakilmadan yapildigi duvarlara tek
tabakali duvar denir. Iki tabakali duvarlar; i¢ ve dis yiizeyde yer alan, aralarinda belli bir mesafe
bulunan iki duvar tabakasindan olusur. ki tabaka arasinda hava boslugu birakilabilecegi gibi bu bosluk
i¢ine 1s1 yalitim malzemeleri de yerlestirilebilir. Duvarlar, liretim yontemleri ve malzemelerine gore
de siiflandirilirlar. Bunlar; kerpi¢ duvarlar, tag duvarlar, tugla duvarlar, hafif blok duvarlar, panel
duvarlar, beton ve betonarme duvarlar ile karma duvarlardir. Tugla Duvarlar Giiniimiizde bina
yapiminda genellikle fabrika tuglasi kullanilmaktadir. Yapilarda diisey delikli tuglalar tasiyici duvar
yapiminda, yatay delikli tuglalar ise tagiyici olmayan duvar yapiminda kullanilir. Tuglalar boyutlarina
gore normal tugla (5x9x19 cm boyutlarinda), modiiler tugla (8.5x9x19 cm boyutlarinda) ve blok tugla
olmak lizere lice ayrilir. Tugla duvarlar, ¢esitli sekil ve boyuttaki tuglalarin bir baglayici hargla
oriilmesiyle olusturulurlar. Tugla dizilerinin duvar kalinligina ve ¢esidine gore iist {iste konulmasi ile
duvar orgiileri meydana getirilir. Duvar 6rgii ¢esitleri ise sunlardir: diiz 6rgi, kilit 6rgii, sasirtma (blok)
orgii, diiz kili¢ orgii, katona 6rgii ve bosluklu duvar orgiisii. Briket ve Bimsblok Duvarlar Briket ve
bimsblok duvarlarda kullanilan beton briketler piyasada genellikle 20x20x40 cm ve 10x20x40 cm
boyutlarinda bulunurlar. Briketler dolu olarak imal edilebilecekleri gibi delikli olarak da imal edilir.
Bimsbloklar ise 15x39x18,5 cm, 19x33x18,5 cm ya da 25x33x18,5 cm gibi oldukg¢a farkli boyutlarda
iretilebilmektedirler. Beton briket duvarlar ve bimsblok duvarlarin 6riilmesi de diiz 6rgii seklindedir.
Gazbeton Duvarlar Gaz beton duvar bloklar1 60 cm boyunda, 25 cm yiiksekliginde, kalinliklari ise 8,5-
40 cm arasinda degismekte olup bina yapiminda dis ve i¢ duvar malzemesi olarak kullanilir. Duvar
orgiileri, genelde diiz 6rgii seklinde olup gaz beton bloklar harcli ya da tutkalli olarak yerlerine
konulmaktadirlar. igerisine yap1 ¢eligi konularak iiretilen donatili gaz beton elemanlar (bdlme panolari,
yatay ve diisey duvar panelleri, ¢at1 ve déseme plaklari) ise bina projesine gore iiretilip yapidaki yerine
monte edilebilecegi gibi standart ebatlarda iiretilmesi de s6z konusudur.

HARCLAR

Bir takim baglayic1t maddelerin belli oranlarda kum ve su ile karistirilmasi sonucunda ortaya ¢ikan ve
kimyasal reaksiyonlarla sertligini kazanan bir yap1 malzemesi seklinde tanimlanan harg; duvarlardaki
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tuglalarin etki eden kuvvetler karsisinda dagilmamasi ve bir biitiin olarak ¢alisabilmesi i¢in bunlari
birbirine baglayan yapistirict malzeme olarak kullanilir. Harcin 6zelliklerinin gelistirilmesi
amaciyla, igerisine baska katki maddeleri de katilabilmektedir. Tasiyic1 duvarlarda ¢imento takviyeli
kire¢ harci (¢imento/kireg/kum hacimsel orani=1/2/9) ya da ¢imento harci (¢imento/kum hacimsel
oran1=1/4) kullanilmas1 zorunludur.

SIVALAR

Binalarda duvar yiizeylerini diizgiin bir hale getirmek, binanin i¢inde ve diginda giizel bir gériiniim elde
etmek, binay1 dis tesirlerden korumak ve sese, 1siya, su ve neme karsi kismi de olsa yalitim yapmak
amaci ile s1va yapilir. Siva; siva harci denilen ve baglayici malzeme olan kireg, cimento ve algi ile
dolgu malzemesi olarak kullanilan kumun uygun miktardaki suyla karigtirilmasi ile meydana getirilen
karisimdan yapilir. Binalarda kullanilan sivalar, iiretiminde kullanilan malzemelerin tiirlerine ve
agregalarin tane boyutlarina bagli olarak dort ana grupta toplanirlar. Bunlar; kaba sivalar, ince sivalar,
al¢1 sivalar ve perdahli sivalardir. Diger taraftan, yapildiklar1 yere gore sivalar i¢ ve dis siva olmak
iizere ikiye ayrilir. I¢ sivalar, bina duvarlarmnin i¢ yiizeyleri ile tavanlara yapilir. D1s s1va ise disaridan
bina kabuguna uygulanir. Stva yiizeyinin ¢ok diizgiin ve piiriizsiiz olmasi istendigi yerlerde ise ince siva
iizerine perdah yapilir. Perdahli siva gesitleri baglayiciya gore siniflandirilir: kire¢ perdahli siva,
¢imento perdahli siva, ¢imento + kireg siva, al¢1 siva, kire¢ + alg1 perdahli siva, kireg + alg1.
BOYALAR

Binalara estetik deger kazandirmak i¢in binalarin disaridan ve igeriden boyanmasi gerekmektedir.
Boya, bir yiizey iizerine tatbik edildiginde dekoratif ve koruyucu tabaka meydana getiren malzeme
olarak tanimlanabilir. Uygulanan tabakanin normal olarak kurumasi veya kat1 film halinde sertlesmesi
gerekir. Kaplanacak yiizeyin yapisina, uygulanacak yonteme uygulanacak katmanin bilesimi farkli
olabilir. Bu nedenle boyalar, belli prensipler dahilinde formiile edilen ve bilinyesinde dort unsur
bulunduran karisimlardir. Bu unsurlar; ortiicii ve renklendirici maddeler, baglayict ve yapistirici
maddeler, ¢dziicii ve inceltici maddeler, kurutucu maddelerdir. ingaat elemanlarinin boyanmasinda bazi
sistemler kullanilir. Bu sistemler, ayn1 zamanda, i¢erdikleri baglayici tiplerine gore boyalarin
siniflarin1 da gostermektedir. Bunlar;

1) Yagh sistem: Ham maddesi tabii regineler ve keten tohumundan elde edilen bezir yaglaridir. Bunlar
ahsap dogramalar, duvarlar ve benzeri yiizeylerinde uygulanir.

i1) Sentetik sistem: Ham maddesi fabrikalarda kimyasal igslemlere tabi tutularak sentetik hale getirilen
tabii reginelerdir. Bu madde ile yapilan boyalara da sentetik boyalar denir. Ahsap ve metal yiizeylere
tatbik edilir.

ii1) Seliilozik boyalar: Ham maddesi odun 6ziidiir. Odun 6zii fabrikalarda c¢ikartilarak kimyasal
islemlere tabi tutulur. Cabuk kurudugundan firca ile tatbik edilemez. Selillozik boya, metal yiizeylere
boya tabancasi ile uygulanir.

iv) Ozel sistem boyalar: Nitroseliiloz boyalar, emaye boyalar, ispirtolu boyalar, lake boyalar ve
emiilsiyon boyalar da bu grupta degerlendirilmektedir. Boyama isleminin belirli bir sistem dahilinde
yapilmasi gerekir. Boyama isleminde su asamalar izlenir: yiizey hazirligi ve temizligi, birinci kat
astar, macun ve ikinci kat astar, son kat boya. Yapida boyanacak yiizeyler ahsap, kdgir ve metal olmak
iizere ii¢ gurupta toplanir. Bu yiizeyler malzemeleri ve 6zellikleri bakimindan ¢ok farklidir. Bu nedenle
ylizeyler kendi 6zelliklerine gore hazirlanir, ylizeye uygun boya secilerek de boyanir. Boya; siirme,
piiskiirtme, daldirma veya merdane ile uygulanabilir. Boyamada degisik araglar boyama sekline gore
secilir. Boyama aletleri olarak ise genellikle fir¢a, rulo, spatula, zzimpara kagidi, boya tabancasi ve
macun kiiregi kullanilir.

KAPLAMALAR

Binalarda i¢ ve dis tiim duvarlar ile désemeler ve tavanlar; asinmamasi, dis tesirlere dayanikli olmasi
ve giizel goriinmesi i¢in ahgap, kagir, plastik gibi gereglerle kaplanirlar. Kaplamalar; cephe, i¢ duvar,
tavan ve doseme kaplamalar1 seklinde uygulanirlar. Cephe (d1s) kaplamalar1 dogrudan yap: disindan
gelen zararli etkilerden duvar ¢ekirdegini koruma gorevi goriirler. Dolayisiyla bu amagla kullanilacak
malzemelerin; atmosferik kimyasal etkilere kars1 dayanikli olmasi, giines 1sinlarinin zararl
etkilerinden bozulmamasi, sicaklik farklar1 dolayisiyla olusacak genlesmelerden zarar gérmemesi,
suyu i¢ine almamas1 ve don etkisiyle bozulmamasi ve i¢ tarafta olusan buharin disar1 ¢ikmasina engel
olmamasi gerekir. Cephe kaplama malzemeleri temelde bes ayr1 grupta incelenir. Bunlar:

1) Sivali kaplamalar: Geleneksel bir yontem olup bina cephesine siva yapildiktan sonra onun da iizerine
cephe boyasi atilmak suretiyle yapilan kaplamadir.

i1) Yapistirici ile tespit edilen plaka halindeki rijit kaplamalar: Plaka halindeki rijit duvar kaplamalari
bir yapistiric1 harg tabakasiyla duvar iizerine dogrudan tespit edilebilecegi gibi siva lizerine de
yapilabilir.

ii1) Konstriiksiyon sistemiyle tespit edilen plaka halindeki rijit kaplamalar: Bu tip kaplama
malzemeleri, duvar yiizii ile aralarinda hava yastig1 birakacak sekilde duvara bir konstriiksiyon sistemi
araciligiyla sabitlenir. Bu sistemde kaplama malzemesi duvara ya kenet sistemiyle ya da 1zgara
sistemi yardimiyla tutturulur.
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iv) Prefabrike duvar kaplama panelleri: Bu gruba giren paneller mevcut duvara bir konstriiksiyon
aracilifiyla arada hava yastig1 kalacak sekilde yapilabilecegi gibi duvarla aralarinda bir bosluk
birakilmadan duvara ankraj elemanlariyla baglanarak da yapilabilir. Bu tiir kaplama panellerinin dis
yiizleri seramik, cam, mozaik ve dogal tastan olusturulabilir.

v) Giydirme cepheler: Bir binanin tasiyici sistemine distan tespit edilen bir 1zgara sistemi ile bu
1zgara sisteme takilan panellerden olusan cephe sistemlerine denir. Giiniimiizde yiiksek yapilarda tercih
edilen bir kaplama tiiriidiir. I¢ duvar kaplamalar s1va iistii boya ile yapilabilecegi gibi karosiman, karo
fayans, karo seramik, mozaik, ¢ini, mermer, traverten, dogal tag, suni mermer, kagit, lambri ya da
ahsap kaplama olarak da yapilabilir. Déseme kaplamalarinda zor asinan, kolay degistirilen, giizel
goriiniisli malzemeler kullanilir. Déseme kaplamalar1 genel olarak tige ayrilir. Bunlar:

1) Kagir dogeme kaplamalarinda; dogal taglar, pismis taglar kullanilabilir ya da dokme kaplama veya
karo kaplama yapailabilir.

1) Ahsap doseme kaplamalarinda; blok-takoz kaplamalar, lamba-zivanali kaplamalar, ahsap parkeler,
ahsap mozaik parkeler, ahgap lamine parkeler veya ahsap pano parkeler kullanilabilir.

ii1) Diger kaplamalarda ise metal, polimer, kauguk, vinil, linolyum ve PVC kaplamalar kullanilabilir.
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CATILAR

Binalarin dis cepheleri gibi en {ist kisimlar1 da yagmur, kar, riizgar gibi yukaridan gelen dis etkilerden
korunmalidir. Bu amagla ¢atilar insa edilir. Catida su birikmemelidir. Bu yiizden ¢at1 ylizeyi egimli
yapilir. Cat1 Cesitleri Catilar, ahsap, ¢elik ve betonarme malzemeden yapilirlar. Ahsap catilar Ahsap
cat1, elemanlarin birbirine ge¢mesiyle, ¢ivi ve bulonlarla baglanmasiyla olusturulur. Ahsap cati
elemanlar1: Birakma (gergi) kirisleri, asma ¢atilarda makaslarin agilmasini dnler. Yastik kirisleri,
makaslardan birakma kirislerine aktarilan ¢at1 yiikiinii, ¢catinin mesnetlerine aktarir. Dikmeler,
agiklardan aldiklar yiikii mesnetlere aktarir. Asiklar, merteklerden gelen cati yiizey yiikiinii tasir.
Gogiislemeler, dikmeler ile asiklarin aralarina 45 derecelik egimli olarak yerlestirilir. Payandalar,
dikmelerden gelen yiikleri, birakma kiriglerinin diigiim noktalarina aktarir. Yanlamalar, agiklardan
askilara gelen yiikleri mesnetlere aktarir. Kusaklar; dikme, agik, yanlama ve mertekleri her iki
ylizeyden birbirine baglar. Riizgar kirisleri, riizgar etkisiyle ¢at1 makaslarinin devrilmesini engellemek
icin yapilir. Mertekler, asiklar {izerine oturur ve ortii alti kaplamasinin yiikiinii tagir. Ortii alt:
kaplamasi, ¢at1 ortiisliniin désendigi yilizeydir. Cat1 ortiisii, binay1 dis etkilerden korur. Cat1 Sekilleri
Cat1 sekilleri; sundurma (tek satihli) ¢ati, besik (¢ift satihli) ¢ati, kirma ¢ati, kelebek ¢ati, mansard
cat1, set (testere disli) ¢ati, fenerli ¢at1, kule ¢ati, kubbe ¢at1, silindir ¢at1 ve sivri ¢atidir. Cat1
Kaplamalar1 Metal esasli kaplama malzemeleri: Aliiminyum levhalar, galvanizli sag, metal
kiremitler, metal levhalar, ¢inko levhalar, bakir levhalar, kursun levhalar ve sandvi¢ panellerdir. Kil
esasli kaplama malzemeleri: Geleneksel kiremitler bu gruba 6rnektir. Cimento esasli kaplama
malzemeleri: Cimento esasli kiremitler 6rnek olarak verilebilir. Bitiim esasli kaplama malzemeleri:
Shingle, petrol esasli olup boyutlar1 33 x 100 cm dir. Her tiirlii geometriye sahip cat1 ylizeylerinde
uygulanabilir. Siniis oluklu ondiile levhalar: Su gecirimsiz, esnek, paslanmazdir. Plastik esasl
kaplama malzemeler: Polikarbonat esasli levhalar ve cam elyaf takviyeli polyester levhalardir. Diger
kaplama malzemeleri: Cam, tas kaplama ve bitkisel ¢at1 kaplamalardir.

YALITIM iSLERI

Yalitim; binalar1 ve i¢indekileri su, nem, ses, 1s1, yangindan, titresim ve yer hareketlerinden korumak
i¢in alinan tedbirleri tanimlamaktadir. Yalitim gesitleri: Su ve neme kars1 yalitim, Is1 yalitim1, Ses
yalitimi, Yangina kars1 yalitim, Titresim yalitimi ve sismik izolasyondur. Su ve Neme Kars1 Yalitim
Binanin ve temel sisteminin yer alt1 ve yiizey sularindan korunmasi (drenaj), bina i¢i su ve nem
yalitim1 ve catilarda su yalitimi seklinde yapilir. Bina ¢evresinde drenaj yapilmasinda esas amag,
binaya ve 6zellikle temeline suyun ulagmasini énlemektir. Drenaj sisteminde, bina temeli ¢evresinde
ve temel kotunun altinda egimli bir kanal agilarak kanal tabanina delikli borular désenmektedir. Egim
yardimiyla borulardan akan su, atik su sebekesine veya kanalizasyona iletilerek binadan uzaklastirilmis
olmaktadir. Yiizeysel su yalitim malzemeleri; Cimento esasli su yalitim malzemeleri, Bitiim esasl
malzemeler, Poliliretan esasli malzemeler, Akrilik esasli malzemeler, Bitiimlii su yalitim ortiileri,
Plastik veya kaucuk esasli sentetik su yalitim ortiileridir. Bina i¢inde su ve neme kars1 yapilacak
yalitimlarda, 1slak hacimlerin déseme ve duvarlarinda su geg¢irimsiz malzemeler kullanilmali, suyun
tahliye borularina kolayca akisini saglayacak sekilde egimli yiizeyler olusturulmalidir. Catilarda su
yalitimi, oncelikle ¢at1 6rtii malzemelerinin binanin bulundugu bélgenin iklim kosullarina uygun
olmas1 ve ¢atinin seklinin dogru se¢ilmis olmasi ile iligkilidir. Catilarda etkin bir yalitim i¢in, ¢atinin
bakiminin yapilmasi ve tikanan su tahliye borularinin agilmasi 6nemli etkenlerdir. Zemine oturan her
tiirlii temel ve dogeme, su ve neme karsi yalitilmalidir. Aksi durumda zamanla korozyona neden
olabilecektir. Is1 Yalitim1 Binalarda yasam konforunu saglayacak en 6énemli unsurlardan biri uygun
sicaklikta bulunmasidir. Isitma ve sogutma sistemlerini etkin ve ekonomik bir sekilde saglayabilmek
i¢in binalarda 1s1 yalitimina ihtiyac duyulur. Is1 yalitimi, sicak ve soguk hava sartlarina kars1 bina i¢
ortamlarinda uygulanacak sogutma ve 1sitma sistemlerinin verimini artirmak, 1s1 kayip ve kagaklarini
o6nlemek amaciyla yapilan yalitim sistemidir. Yonetmeliklere uygun yapilacak 1s1 yalitimi, 1sitma ve
sogutma giderlerini azaltarak tasarruf saglamaya yardimeci olur. Ulkemizde tiim yapilarin
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yalitimlarinin yonetmeliklere uygun sekilde yapilmasi halinde yillik 3 milyar dolara yakin bir tasarruf
saglanabilecegi hesaplanmistir. Baglica 1s1 yalitim malzemeleri; cam yiind, tas yiinii, plastik kopiik,
genlestirilmis perlit, bosluklu beton, asmolen, hafif beton ve preslenmis her tiirlii malzemeden
levhalardir. Istya kars1 yalitim sekilleri; zemin ile temas halinde olan désemede 1s1 yalitimi, ara kat
désemelerinde 1s1 yalitimi, duvarlarda 1s1 yalitim1, duvar i¢ yiizlerinde yalitim ve catilarda 1s1
yalittmidir. Ses Yalitim1 Ses yalitimy, 1s1 i¢in yapilan yalitim sekline benzer sekilde uygulanmaktadir.
Ses yalitim1 yapilirken "yiizer oda" olarak adlandirilan bir uygulama sekli kullanilir. Yiizer oda, yap1
boliimlerinin duvarlarinda, taban ve tavan dégemelerinde, kap1 ve pencerelerinde hava bosluklari
olusturulmasi ve uygun yalitim malzemeleri ile doldurulmasi seklinde olusturulur. Giiriiltiiye oldukca
fazla maruz kalinan ¢agimizda, giiriiltiiniin insan psikolojisinde olusturdugu olumsuz etkileri 6nlemek,
calisma performansinda kayip olusturmasina engel olmak i¢in ses yalitim1 gereklidir. Yangina Kars1
Yalitim Yangina kars1 yalittmda amag, yangin dayanimi yiiksek malzemeler kullanilarak bir mahalde
ortaya ¢ikan yanginin diger kisimlara yayilmasini 6nlemek ve yangini biiylimeden sdondiirme imkani
saglamaktir. Ayni zamanda insanlarin tahliyesini saglamak amaglanir. Binalarin tasiyici sistem
elemanlarinin yangina maruz kalmasi, tagima gii¢lerini zayiflatabilir hatta tamamen tasima gii¢lerinin
kaybina neden olabilir. Bu da tiim tasiyici sistemi etkiler. Pasif yangin durdurucu {iriinler olarak; yangin
durdurucu akustik mastik, yangin durdurucu derz dolgu spreyi, yangin durdurucu harg, yangin durdurucu
esnek tugla, tas ylinii panel boyasi, kablo boyas1 ve genlesme esasli yangin durdurucu kopiik
kullanilabilir. Titresim Yalitimi1 Titresim etkilerinin yalitilarak soniimlenmesi istenir. Makinelerin
titresimlerini yalitmanin, aktif ve pasif olmak tizere iki tiirii vardir. Makineden kaynaklanan
titresimlerin yayilmasini engelleyen sistemler, aktif yalitimdir. Titresen bir makinenin yalitim
takozlarinin {izerine oturtulmasi ise pasif yaliimdir. Deprem Yalitimi (Sismik Izolasyon) Sismik
izolasyon sistemleri, aktif kontrol ve pasif kontrol sitemleri olmak {izere iki ayr1 seklinde
tasarlanabilir. Aktif kontrol sistemleri, yapiya yerlestirilen soniim mekanizmas1 yardimiyla sensorler
(algilayicilar) tarafindan algilanan yer hareketinin tersi yoniinde bir hareket binaya verilerek deprem
enerjisinin soniimlenmesi esasina dayanir. Pasif kontrol sistemleri ise, diisey tasiyicilarin alt
kisimlarina elastomer mesnetler yerlestirilmesi ile deprem enerjisinin soniimlenmesi ve yer
hareketinin diisey tasiyicilara yikici bir etki yapmasinin engellenmesi esasina dayanir.
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Insanlarin kulland1g1 mekénlarda, yasam kalitesini ve konforunu artirmak amaciyla yapilan, binalar
yasanilabilir kilan sihhi tesisat, 1sitma, sogutma, havalandirma, yangin séndiirme ve benzer sistemleri
de icine alan islerin tiimiine mekanik tesisat denir. MEKANIK TESISAT

Sihhi Tesisat Temiz suyun saglikli bir sekilde kullanim yerlerine kadar iletilmesini, kirli ve pis
sularin toplanarak bina digina uygun bir sekilde ¢ikarilmasini saglayan boru agina sihhi tesisat denir.
Temiz su tesisat1 Binalarda temiz suyu kullanma yerlerine ileten boru agina bina temiz su tesisati
denir. Temiz su tesisati, soguk su tesisati ve sicak su tesisat1 olmak {izere ikiye ayrilmaktadir. Temiz
su tesisatlar1 bina girisindeki su sayacindan itibaren baslar. Binalarda boru hattinin ddsenmesinde sehir
su borusu ile bina girisinde yer alan su sayac1 arasinda kalan kisma besleme borusu denir. Bina i¢i
temiz su tesisati, temiz suyu katlara gotiiren kolonlar ile kolonlardaki suyu baglant:1 yerlerine gotiiren
baglant1 borularindan olusur. Binalarda su basincinin yeterli olmamasi1 durumunda binalarin su
ihtiyacini karsilamak i¢in su deposu ve basinglandirma deposu denen hidrofor kullanilir. Su deposunun
catrya konulmasi1 durumunda hidrofora ihtiya¢ yoktur. Ancak bu durumda catida bulunan depoya suyun
sehir sebeke basinciyla ¢gikabilmesi gereklidir. Su deposunun ¢atida olmasi sicak havalarda suyun asir1
1sinmasina, soguk havalarda suyun donmasina sebep olabilmektedir. Sicak su tesisat1 Insanlarin
mutfakta, banyoda veya sicak su gereken her yerde kullandig1 suyun iiretilmesini saglayan sicak su
iiretim cihazlarini ve onlarin donanimlarini kapsamaktadir. Sicak su elde edebilmek icin iki ayr1 sicak
su tesisatt mevcuttur. Bireysel sicak su hazirlama tesisatinda sicak su termosifon, gazli veya elektrikli
sofbenler ile kombilerden ve giines enerjisinden faydalanilarak temin edilebilmektedir. Merkezi sicak
su hazirlama tesisatlari ise tiim binanin sicak su ihtiyacini karsilamak i¢in kazanda isitilan su, sicak su
hazirlamada kullanilan ve boyler adi verilen cihazda bulunan suyu 1sitir. Boylerde 1sinan sicak su,
banyo ve mutfak gibi yerlere gdnderilerek sicak su ihtiyaci olan yerlerde kullanilir. Atik Su Tesisati
Yapilarda su akitma yerlerinden gelen kullanilmig atik sular1 sehir kanalizasyonuna veya ¢iiriitme
tesislerine ileten boru agina bina pis su tesisati denir ve ikiye ayrilir. Dis pis su tesisat1 Binalarin 1,0 —
1,5 m disindan baslayip sehir kanalizasyonunda ya da 6zel temizleme ¢liriitme tesisinde son bulan boru
béliimiine dis pis su tesisati denir. I¢ pis su tesisat1 Su kullanma yerlerinden gelen kirli sular1 binalarin
1,0 — 1,5 m disina kadar tasiyan tesisata i¢ pis su tesisati denir ve bes béliime ayrilir. Bunlar, Bina i¢i
atik su tesisati ana borusu; binanin atik su kolonlarindan gelen pis ve kirli sular1 toplayarak binanin 1,0
- 1,5 metre disina, bina dis1 atik su tesisatina ileten boru boliimiidiir. Atik su kolonu, yapilarin
katlarindaki su kullanma yerlerinden gelen sular1 atik su ana borusuna ya da bina digindaki rogara ileten
diisey dosenmis boru bolimiidiir. Atik su kat borusu, katlardaki su kullanma yerlerinden gelen atik sular1
en yakindaki atik su kolonuna ileten boru bolimiidiir. Atik su baglant1 borusu, su kullanma yerleri ile
kat borusu arasindaki atik su boru boliimiidiir. Atik su havalik borusu, bina i¢i atik su tesisatindaki agik
hava basincini sabit tutmak i¢in yapilan boru hattina havalik borusu denir. Atik su kolon borusunun bina
catisinin iizerine kadar ¢ikartilan boru béliimiidiir. Yangin Tesisat1 Yangin; yanici 6zellige sahip olan
kati, sivi ve gaz ve yanabilen hafif metallerin ve alasimlarinin kontrolsiiz bir sekilde yanmasidir.
Yangin esnasinda yangini sondiirebilmek ya da yanmakta olan maddeleri sogutmak i¢in yangin tesisat
sistemleri kurulur. Séndiirme isleminde su, kimyasal veya mekanik kopiik, kuru toz, karbondioksit gazi
gibi maddeler kullanilir. Su, 1s1y1 azaltarak yanma ortamini sogutur ve yangini sondiiriir. Kopiik, toz,
karbondioksit ise alevin {izerini orterek oksijenle temasi1 keser. Yangin tesisat1 kuru ve 1slak olmak
iizere iki gruba ayrilir. Kuru yangin tesisatt Yangin tesisatini olusturan borularin i¢inde su yoktur, ancak
yangin aninda suyun verildigi tesisat ¢esididir. Bu sistemde kuru sistem vanasindan tesisat u¢ noktasina
kadar olan boru kism1 basingli hava veya azot gazi ile doludur. Kuru yangin tesisati 6zellikle donma
tehlikesi olan ve 1sitilmayan binalarda tercih edilir. Islak yangin tesisat1 Bu tip yangin tesisatinda
borular su ile doludur. Bu sistem donma tehlikesi olmayan mahallerde tercih edilmektedir. Yangin
hidrantlar1 itfaiyenin yangin tesisatina baglant1 yapmasi i¢in birakilan agizlara yangin hidrant1 denir.
Bina disina yerlestirilen hidrantlardan yangin aninda, itfaiye araclarina su ikmali yapilir veya hortum
serilerek dogrudan yangina miidahale edilir. Sogutma, Havalandirma ve Iklimlendirme Tesisati
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Sogutma, bir maddenin veya ortamin sicakligini, onu ¢evreleyen hacim sicakliginin altina indirilmesi
ve orada muhafaza etmek iizere 1s1nin alinmasi islemine denir. Insanlar belli bir sicaklik ve nem
araliginda ve temiz havali ortamlarda rahat etmektedirler. Bu aralik konfor bolgesi olarak
tanimlanmistir (bagil nem %30 ile %60, sicaklik 20-27 °C). Iklimlendirme, kapali bir ortamin
sicaklik, nem, temizlik ve hava hareketini insan saglik ve konforuna veya yapilan endiistriyel isleme en
uygun seviyelerde tutmak iizere bu kapali ortamdaki havanin sartlandirilmasidir. iklimlendirme
sistemlerinin siniflandirilmas1 Merkezi sistemler Biiyiik binalarin iklimlendirilmesi i¢in kullanilir.
Bu sistemde bir klima santrali, havalandirma kanallari, menfezleri ve/veya fanli serpantin iiniteleri
(fan-coil unit) vb. cihazlar bulunmaktadir. Sistemin boru veya kanallar1 igerisinde su, hava veya bir
sogutucu akigskan dolastirilarak 1sitma- sogutma-havalandirma ve nem kontroli saglanir. Klima
santrallerinde 1sitma, 1sitma kazani ile sulu sogutmada chiller vasitasiyla yapilmaktadir. Merkezi
sistemler {i¢ ana sisteme ayrilmaktadir. Tamamen havali sistemler: Merkezi bir klima santralinde
sartlandirilan havanin kanallar yardimiyla iklimlendirilecek ortama génderilmesidir. Ozellikle biiyiik
mahallerin iklimlendirilmesinde kullanilir. Tamamen sulu sistemler: Cok odali binalarda, ofis
binalari, otel, motel, hastane ve apartmanlarda yaygin olarak kullanilir. Her bir odaya yerlestirilen
hava sartlandirma cihazi (fan coil) ile odalarin sogutulmasi saglanir. Sulu ve havali sistemler: Bir
merkezde sartlandirilan temiz havanin ve merkezi bir sogutma grubunda sogutulan suyun, fanl
serpantin birimlerine gonderilerek mahallerin, insanlarin temiz hava ihtiya¢larini da karsilayarak
sogutulmasi iglemidir. Bagimsiz (yerel) sistemler Paket klima cihazlari; klimay1 olusturan kompresor,
kondenser (yogusturucu), evoparator (buharlastirici), genlesme valfi, kablolar, borular ve kontrol
elemanlariyla fabrikada bir biitiin olarak iiretilir. Paket klimalar salon, déseme, ¢at1 ve pencere tipi
olmak iizere cesitlere ayrilir. Ayrik (split) tip klimalarda, kompresor ve kondenser {initeleri binalarin
dis cevrelerine yerlestirilir. Havay1 sartlandiran evoparator ile fan, filtre ve diger aksesuarlar i¢ liniteyi
olustururlar. Split tipi klimada sadece sogutma yapildig1 gibi 1sitma ve sogutma yapabilen 1s1 pompasi
tipleri de yaygin olarak kullanilir. Isitma Sistemleri Isitma sistemleri iki ana grup altinda
toplanmaktadir. Lokal Isitma, 1s1, 1sitilacak mahallin bizzat i¢erisinde iretilir. Somine, odun-kémiir
sobalari, elektrikli 1sitma cihazlar1 bu 1sitma grubuna girmektedir. Merkez1 1sitma, bir 1sitma
merkezinde iiretilen 1sinin tagiyici bir ortam vasitasiyla isitilmis mahallere yerlestirilmis 1siticilara
gonderilmesi suretiyle ger¢eklestirilen 1sitma seklidir. Merkez1 1sitma sistemleri biiyiikliiklerine gore
iice ayrilmaktadir.

* Bireysel 1sitma sistemleri, bir dairenin veya bir villanin 1sitilmasi i¢in kullanilan kat kalorifer
sistemi, kombili 1sitma sistemi,

* Merkezi bina 1sitmasi, bina altinda bulunan kazan dairesinden 1sitma sistemleri,

» Bolge 1sitmasinda birden fazla bina her binadan ayr1 ayr1 1sitilmak yerine bu binalarin disina tesis
edilen bir tek kazan dairesinden 1sitilmasina bolgesel 1sitma denir. Bolgesel 1sitma sistemleri genelde
hastaneler, liniversite kampiisleri, biiylik bina gruplar1 ve endiistriyel iiretim tesislerinde kullanilir.
Merkezi 1sitma, 151 tagiyici akigkanlara gore de ¢esitli isimler almaktadir; Sicak sulu 1sitma Isitici
akigkan olarak sicakligi 110°C degerinin altinda bulunan sicak su kullanilir. Genel olarak 1s1 tasiyici
90°C ye kadar 1sitilmis sudur. Kizgin sulu 1sitma Bu sistemde su sicaklig1 110-190 °C sicakliklar
arasindadir. Suyun buharlagsmasini 6nlemek, su sicakligini artirmak i¢in sistem atmosfere kapalidir ve
sistem yiiksek basing altindadir. Biiyiik merkezi sistem 1sitmalarinda kullanilir. Algak basing¢li buharla
1sitma Kalorifer kazaninin ¢ikis basinci 0,5 atii ve su sicakligi da en fazla 110°C olan buharla yapilmig
olan 1sitmadir. Genelde endiistriyel olarak buhar kullanim1 gereken kii¢iik isletmelerde ve 1sitmada
kullanilmaktadir. Yiiksek basing¢li buharla yapilan 1sitma Kalorifer basincinin 0,5 atii den ve sicakligi
da 100°C den yiiksek buharla yapilan 1sitmadir. Endiistriyel amagh yiiksek kapasitede ve yiiksek
basingta buhar ihtiyaci olan yerlerde ve 1sitmada kullanilmaktadir. Sicak hava ile 1sitma Bir merkezde
1sitilan hava kanallar vasitasiyla isitilmasi1 gereken mahallere sevk edilir. Bu sistem 1sitma ile beraber
hava degisiminin saglanmasi gereken yerlerde uygulanir. Isitma tesisatinda kullanilan cihazlar
Kazanlar Isitma tesisatlarinda, sistem i¢in gerekli olan 1sinin {iretimini saglayan cihazlara kazan
denir. Kazan ates mahallinde kati, s1vi, gaz yakit yandiginda yakitin biinyesindeki potansiyel enerji 1s1
enerjisine donlisiir. Briilorler Isitma sistemlerinde yakiti, kazan i¢erisine piiskiirten, yanma i¢in gerekli
havay1 temin eden, yakit-hava karisimini saglayan ve ateslemeyi yaparak yakan yakit yakicilarina
briilor denir. Sirkiilasyon pompalari Isitma tesisatinda suyun tesisatta dolastirilmasini saglayan
pompadir. Genel olarak 1sitma tesisatinda 1 adedi yedek olmak iizere 2 adet kullanilir Genlesme
deposu Genlesme deposu sistemde bulunan suyun hacminin artmas: nedeniyle gerekli olan hacim
artisini karsilamak i¢in kullanilir. Isitma tesisatinda agik genlesme depolar1 agik ve kapali genlesme
depolari olmak iizere 2 ¢esittir. A¢ik genlesme depolar1 90/70°C ¢alisan kati, sivi ve gaz yakitl tiim
1sitma sistemlerinde kullanilabilir. Sistemi atmosfere agmasi dolayisiyla patlama riski yoktur, fakat
catiya konulmasi, suyun zamanla azalmasi ve gidis doniis emniyet ve haberci borusunun kazanla
genlesme deposu arasinda bulunmasi nedeniyle maliyeti fazladir. Isitma sistemlerinde kullanilan
hacim 1siticilart Dilimli 1siticilar (radyatdrler): Dilimli 1siticilar birbiriyle yan yana birlestirilebilir
bi¢gimde yapilan 1siticilardir ve radyator adiyla da anilir. Birden fazla 1sitic1 diliminin bir biitiin

10. Unite - Mekanik Tesisat, Elektrik Tesisati ve Asansérler 23



olusturmasina radyator grubu denir. Panel Radyatorler: Bicimlendirilmis iki sac levha 6zel kaynakla
birlestirilerek iiretilir. Sac iistiinde akiskan gecis kanallar1 bulunur. Isiticida akiskan, kii¢iik ¢apli, ama
¢ok sayida kanal i¢ine dagilarak i1sitma yapar. Bu 1siticilara panel radyatér denmektedir. Konvektorler:
Iginden 1sitic1 akiskan gegen, disinda kanatlar veya lameller bulunan yatay borularin kutular veya
kanallar i¢ine alinmasi biciminde yapilir. Hava, kutu igine alttan veya 6n yiiziinden girer. Ustten
cikarak 1sitma yapar. Fan - Coil: Konvektorlere fan eklemek suretiyle iiretilir. Isitic1 konulacak yeterli
yer olmayan ve c¢ok 1sitilmas1 gereken hacimlerde kullanilir. Bu 1siticilar, yaz aylarinda sogutma
amaciyla da kullanilabilir. Oda havasiyla 1sitma - sogutma yapilabildigi gibi, dis hava baglantili
olarak da caligtirilabilir.

ELEKTRIK TESISATI

Bir iletken igerisinden gecen elektronlarin akisina elektrik akimi1 denmektedir. Zamana bagl olarak
hem yonii hem de siddeti degisen akimlara alternatif akim denir. Binalarda kullanilan elektrik akimi1
alternatif akimdir Alternatif akim hemen hemen tiim cihazlarda kullanilmaktadir. Diger elektrik akim
tiirli olan ve zamanla yo6nii degismeyen, siirekli ayn1 yonde akan akima dogru akim denmektedir. Piller
ve akiiler dogru akim iiretim cihazlaridir. Alternatif akimda bir cihazla dogru akima
¢evrilebilmektedir. Bu akim telefon makinalarinda, bazi cihazlarda vb. kullanilmaktadir. Giig¢
santrallerinde iiretilen elektrik, gerilim kayiplarini azaltmak i¢in trafolar(transformator) vasitasiyla
yiikseltilerek dagitim merkezlerine gonderilir. Binalara verilmeden dnce ev ve is yerlerinin kullandig1
degerlere yine trafolarla diisiiriiliir. Genel olarak evlerde monofaze denen tek fazli gerilim, yani 220
volt elektrik kullanilir. s yerlerinde, fabrikalarda, kazan dairelerinde vb. trifaze denen yani 3 fazl
gerilim 380 volt elektrik kullanilir. Elektrik hatti binaya alinirken dagitim sebekesinden bina girig
hattina besleme hatt1 ¢ekilir. Kablo uglar elektrik tesisatina kofra denen kutu icerisinde baglanir.
Binaya gelen elektrik kofradan tiiketicinin ilk dagitim noktasina (ana tablo), ana kolon hatt ile iletilir.
Ana tablo ile dagitim tablolarini birlestiren hatta kolon hatti denmektedir. Binada bulunan dagitim
tablosu bagimsiz boliimleri, daireleri, atdlyeleri vb. besleyen ve iizerinde sigortalar, kacak akim
koruma réleleri vb. cihazlarin bulundugu tablodur. Isik linye hatti, dagitim tablosundan son aydinlatma
armatiirliniin baglandig1 kutuya (buat) kadar olan hatlardir. Isik sorti hatt1 ise linye hatt1 ile aydinlatma
aygitt arasindaki baglanti hattidir. Priz linye hatti, dagitim tablosundan son prizin baglandigi kutuya
(buat) kadar olan hatlardir. Priz sorti hatti, priz linyesinden prizlere ayrilan hatlardir. Buat ise elektrik
kablolarin baglandig1 kutuya denir. Elektrik tesisatinda; elektrik sayaci, elektrik tiiketimini 6lgmek igin
kullanilan cihazdir. Sigortalar, elektrik devrelerindeki alicilarin normal akimlarini ileten ve asir1 akim
gecmesinde devreyi kesen araglardir. Kacak akim koruma rélesi, dagitim tablolar1 girisine konan ve
koruma 6nlemlerinden en etkilisi ve kapsamli cihaz kagak akim koruyucularidir. Bu koruyucular
insanlarin dokunabilecekleri iletken kisimlarda olusabilecek tehlikeli gerilimleri dnleyerek insan veya
hayvanlarin 6liim tehlikesini azaltir.

ASANSORLER

Asansor, yolculari ve yiikleri bir diizeyden bagka bir diizeye tagiyan sistemdir. Asansorler; bir kabin
veya platformdan olusan, kilavuz raylar arasinda hareket eden, iki veya daha fazla durak arasinda insan
ve yiik tasiyan sistemdir. Asansdrler, kullanim amaglarina gore insan, yiik, servis, maden kuyusu
asansorii ve yatay asansor gibi gruplara ayrilmistir. Insan asansorleri: Insan tasima amacli iiretilmis
asansorlerdir Yk asansorleri: Yiik tagima amacli iiretilmis asansorlerdir. Servis asansorleri: Servis
asansorleri genelde aligveris merkezleri, restoran gibi yerlerdeki mutfaktan yemek yenilen kata, tabak,
bardak, tepsi tasinmasinda kullanilir. Hidrolik asansorler: Hidrolik asansorler genellikle; konutlarda,
villa ve evlerde, fabrikalarda, aligsveris merkezlerinde panoramik olarak kullanilirlar. Makine dairesiz
asansorler: Makine dairesiz asansorler 6zellikle yolcu terminalleri, ¢ok katli magazalar, aligveris
merkezleri i¢in uygundur. Maden kuyusu asansorii: Maden kuyusu asansorleri, yerin derinliklerinde elde
edilen cevherlerin yeryiiziine ¢ikarilmasini ve personelin de tagindig1 biiyiik tasima kapasiteli
asansoOrlerdir. Yatay asansor: Yatay asansorler, havaalanlarinda, hastane ve {iniversite binalarinda
kullanim imkani bulan ve otomatik insan tasima olarak da isimlendirilen insan tasima sistemleridir.
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Kentlerdeki niifus artisina paralel olarak, modern donem binalar1 dikey dogrultuda ve eskiden hig
olmadig1 kadar yiiksek yapilmaya baslanmistir. Dikey yapilagsmanin yayginlasmasi da diisey
sirkiilasyon araglari olarak isimlendirilen rampalar, merdivenler ve asansorlerin binalardaki 6nemini
artirmigtir. Bu iinitede ad1 gegen elemanlardan rampalar ve merdivenler hakkinda bilgiler verilmistir.
Ayrica, motorlu araglarin duraklamalar disinda bekletildikleri alanlar olan agik ya da kapali otoparklar
ve gerek yaya hareketliliginin gerekse de tagit trafiginin yogun oldugu yol ya da kaldirimlarda parke
kaplama uygulamalari ele alinmistir. Diisey sirkiilasyon, insanlarin bir noktadan farkl bir
yiikseklikteki noktaya ulasabilme hareketlerini ifade etmekte olup binalarda katlar arasindaki ulagim
diisey sirkiilasyon araglari ile saglanmaktadir. Bu araglar, iki kat arasindaki ulasimi1 saglamalarinin
yaninda, rahat, emniyetli, ekonomik ve estetik olma 6zelliklerini tagimalidirlar. Cok katli binalarda bu
araglar i¢in bir bolim ayrilmaktadir. Yapilarda kullanilan sirkiilasyon araglari, kullanim sekli ve
yapim yontemlerine gore, rampalar, merdivenler, ylirliyen merdivenler ve asansorler olarak dort gurupta
incelenebilir.

DUSEY SIRKULASYON ARACLARI

Rampalar Rampa; bina, bahge, arazi vb. yerler ile kazilarda, yaya olarak veya motorlu ya da motorsuz
araglarla, belirli bir yiikseklige ulasmak amaciyla yapilan yollar olarak tanimlanmaktadir. Rampalar
egimlerine gore li¢ grup altinda siniflandirilirlar. Bunlar; az egimli rampalar (1/10 veya 6° egimli),
orta egimli rampalar (1/10-1/6 veya 6°-10° arasi kadar egimli) ve dik egimli rampalar (1/2.7 veya 10°-
20° aras1 kadar egimli) rampalardir. Merdivenler Merdiven; farkli diizeylerdeki yap1 kesimleri
arasinda baglant1 saglayan ve diizenli kademelerden meydana gelen sirkiilasyon aracina denir.
Yapilarda katlar arasindaki baglantiy1 saglayan merdivenler, tasinabilecek her ¢esit esya ve
malzemenin iletimini de saglarlar. Yangin ve deprem gibi felaketler sirasinda katlar arasindaki
baglantiy1, dolayis1 ile insanlarin kurtulabilmelerini saglarlar. Biitlin bu fonksiyonlarin yerine
gelebilmesi i¢in merdivenlerin; riht, basamak, merdiven kolu, sahanlik, ¢ikis hattr, merdiven
yliiksekligi, merdiven kovasi, limonluk, korkuluk ve kiipeste gibi merdiveni olusturan elemanlarin
eksiksiz yapilmis olmas1 gerekmektedir. Merdivenler; kullanilma yeri, egim ag¢isi, malzemesi,
geometrik bi¢imi ve tasiyici sistemi bakimindan asagidaki sekilde siniflandirilirlar. Kullanilma
yerine gore; i¢ merdivenler ve dis merdivenler olarak ikiye ayrilirlar. Egim acilarina gore; yatik
egimli merdivenler, normal egimli merdivenler, normalden fazla egimli merdivenler, ¢ok egimli
merdivenler, dik egimli merdivenler olarak bes grupta toplanirlar. Yapildiklar1 malzemelere gore; tas
merdivenler, beton merdivenler, betonarme merdivenler, ahsap merdivenler, metal merdivenler, karma
merdivenler olarak altiya ayrilirlar. Geometrik bi¢imlerine gore; diiz merdivenler, doniisli
merdivenler, doner merdivenler olarak ii¢ gruptur. Tasiyici sistemlerine gore; tasiyict basamakli
merdivenler, plak sistem merdivenler, ¢cevre mesnetli helisel merdivenler ve uzay tasiyici sistemli
merdivenler olarak dorde ayrilirlar. insan yogunlugunun cok oldugu yer ve binalarda, diisey sirkiilasyonu
devamli ve daha ¢abuk saglamak i¢in, yiirliyen merdivenler kullanilir. Genellikle biiyiik magazalarda
kullanilan bu merdivenler; bir merdiven paleti kolu ve bunun yiirlimesini saglayan motor ve
elemanlarinin bulundugu odadan meydana gelir.

OTOPARKLAR

Otopark; motorlu araclarin duraklamalar diginda bekletildikleri alanlar olarak tanimlanmaktadir.
Binayi ¢esitli amaglar i¢in kullanan 6zel ve tiizel kigilere ait ulasim ve tagima aracglari i¢in binanin
i¢inde veya binanin oturdugu parselde ac¢ik veya kapali olarak bina otoparklar1 yapilar. Sehir veya
bolgenin sartlar1 ve ihtiyaclart gz 6niinde bulundurularak imar planlari ile diizenlenen agik, kapali ya
da katl olarak yapilan ve isletilen bolge otoparklar1 ve genel otoparklar da mevcuttur. Otoparklar
bulunduklari yere gore yol i¢i parki ve yol dis1 parki olmak tizere ikiye ayrilir. Yol i¢i parki, aracin yol
i¢inde, kaldirimlar kenarinda park edilmesi olup bu sekilde yapilan parka kaldirim kenar1 parki da
denilmektedir. Yol i¢i parkinin kisa siireli miisteriler tarafindan kullanilmasini saglamak i¢in ise is
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yeri sahiplerine araglarini park edecek yeterli yol dis1 parklarinin ayrilmasi gerekir. Yol dis1 parklar
ise araglarin yol disinda, 6zel olarak diizenlenmis agik veya kapali mekanlara park edilmeleri olup
ozellikle yol i¢i parkindan aligveris, is takibi gibi nedenlerle gelen ara¢ sahiplerinin faydalanmasi
i¢in, yol dis1 park yerlerinin merkezi bolgelerde tahsis edilmesi gerekir. Ancak bdyle yerlerin
saglanmasi gii¢ oldugundan uygun yerlere ¢ok katli veya yer alt1 otoparklari yapilarak bu sorun
giderilebilir. Yol dis1 parklar1 kapali veya acgik olabilirler. Bunlar; iizeri agik veya kapali alanlar, ¢ok
kath otoparklar, rampal1 otoparklar ve asansor gibi mekanik tesisler kullanilan otoparklar olarak dorde
ayrilirlar. PARKE KAPLAMALAR Parke kaplama olarak bilinen temel {izerine parke yol yapimi,
Romalilar déneminden beri kullanilagelmis bir {istyap1 teknigidir. Yol yapiminda hidrokarbonlu
baglayicilar kullanilmadan 6nce gerek yaya hareketliliginin ve gerekse tasit trafiginin yogun oldugu
yollarda parke tas kaplama uygulamasi asinmaya, ¢dkmeye dayanikli, yagis sirasinda temiz kalabilen,
ayrica tekerlegin yuvarlanmasina daha elverisli bir yiizey elde edilmesi i¢in tek ¢6ziim olmustur.
Dogal kaynaklardan saglanan tas parkelerin yiiksek iretim is¢iligi, liretiminin uzun zaman almasi ve
yiiksek maliyetlere ulagmasi, parke tas kaplamalarin iistiin 6zelliklerini tasiyan prefabrike parke yol
malzemelerinin kullanimini arttirmisgtir. Giiniimiizde yapim maliyeti yiiksek olan tag parke yollar
ancak cok 6zel durumlarda kullanilmaktadir. Parke kaplamalar, baslica dogal tas ve prefabrike olmak
iizere ikiye ayrilirlar. Dogal tas parkeler; dogal taglarin kiigiik boyutlu diizgiin dikdortgenler prizmasi
bi¢iminde kesilip, saglam temeller {izerine serilmis sabit kalinliktaki kum tabakasi {izerine yan yana
dizilerek derzlerin de 6zel olarak doldurulmasiyla olusturulan désemeler olarak tanimlanirlar. Granit,
siyenit, diorit, gabro ve porfir gibi pliskiiriik kayalar, en uygun parke malzemesi veren kayalardir.
Ayrica, sert kalker ve saglam kum tasi da parke yapiminda kullanilabilir. Dogal tas parkeler de kiigiik
ve biiyiik tas parkeler olmak {izere ikiye ayrilir. Kiiciik tag parkeler; yollarin iki tarafi bordur taslar ile
sinirlanacaksa bunlar, yerlerine konmadan once parkeler dizilip silindirlenmelidir. Blokaj temel
iizerine de yayilabilirler. Ancak, bu takdirde, blokaj ile kii¢iik parke arasina bir ara tabaka dosenip
iyice sikistirtlmalidir. Kiigiik parkeler baslica; mozaik parke biciminde daire yaylar1 biciminde, yarim
daire bigiminde, testere agz1 bigiminde ve siralar olugturulmusg bi¢imde désenir. Biiyiik tag parkeler;
agr trafikli sehir yollar1 i¢in dayanikli bir déseme tipidir. Tozsuz ve sessiz bir rulman ylizeyi meydana
getirebilmek i¢in derzlerin mutlaka dayanikli bir malzemeyle doldurulmasi gereklidir. Temel olarak
blokaj ya da beton uygulanir. Biiyiik parke, agir trafikli yollarda, dik egimlerde tramvay raylari dosenen
kisimlarda uygulanir. Taslarin yiliksekligi, kars1 kalacaklar etkilere gore hesaplanir. Yiizeyleri genis
taglar daha ekonomiktir. Prefabrike parkeler; klinker parkesi ve kilitli beton parkeler olmak iizere ikiye
ayrilirlar. Klinker boyutu normal tugladan biraz kiigiiktiir. Kil malzemesinin pisirilmesiyle elde edilir.
Yogunlugu ve direnci bilyiik, gevrekligi ve su emme yetenegi az, donma emniyeti iyidir. Bu tuglalar, 25
- 30 cm'lik bir kum tabakas: tizerine dikine olarak yerlestirilebilecekleri gibi tagima giicii bilyiik temel
tabakalar1 tizerine yatik olarak da yerlestirilebilir. Kilitli beton parkeler ise yol kaplama malzemesi
olarak; motorlu tasit trafigine acik cadde, sokak, meydan ve park yerlerinde, fabrika dosemelerinde,
yaya kaldirimi ve yaya yollarinda, yesil alanlarda ve yilizeysel sularin drene edilmesi i¢in yapilan
bordur olugu gibi yapilarda kullanilirlar. Bu amacla iiretilen malzemelerin; dolu parkeler, kiiciik beton
plaklar, acik parkeler, bordiirler ve bordiir oluklar1 seklinde tiirleri mevcuttur. Beton parke kaplamalar,
hem rijit hem de esnek kaplamalarin 6zelliklerine sahiptirler. Birbirine kenetlenmis rijit parcalardan
olugmasi, parke kaplamalar1 rijit kaplamalar kategorisine yaklastirir. Beton parke iist yapilar, taban
zemini lizerine oturtulmus temel tabakasi, kum yastik ve beton parke kaplama olmak iizere ii¢
tabakadan olusur.
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Bina, hizmet amaglarina gore bir veya birden ¢ok mekandan olusabilir. Kiigiik 6l¢ekli cami yapilari ve
mescitler tek bir ana mekandan olusan binalar arasinda yer alirken aligveris merkezleri veya spor
amagli yapilar ise ¢ok farkli fonksiyonlara sahip mekanlar1 ve alt mekanlar1 barindiran karmasik
binalar arasinda yer almaktadirlar. Mekéanlar; {istlendigi fonksiyona cevap verecek biiyiikliige,
niteliklere, aksesuar ve donatiya sahip olmalidir. Mekan Organizasyonu ve Mekansal iligkiler Mimari
tasarim siirecinde mimar, mekanlar1 fonksiyonlarina goére 6nce birimlere, mekan gruplarina ve alt
mekéanlara gore ayrabilir. Egitim yapilar1 agisindan degerlendirecek olursak hizmet edilen mekéanlar
arasinda siniflar, laboratuvarlar ve spor salonu yer alirken bu mekénlara hizmet eden mekéanlar ise
koridorlar, merdivenler, tuvaletler vb. yardime1 mekanlar veya servis mekanlaridir. Ayrica mekanlar
biiyiikliiklerine, niteliklerine veya hiyerarsisine gore de gruplanir. Bu baglamda mekéanlar; hiyerarsisine
gore Ozel, yar1-6zel ve kamusal mekanlar olarak siniflandirilabilecegi gibi, biiyiikliiklerine gore 6zel
tastyict sistem gerektiren genis aciklikli mekanlar; niteliklerine gore (mutfak, banyo vb.) 1slak
hacimler veya yatak odalari olarak da gruplanabilir. En ¢ok tercih edilen gruplamalardan biri de yakin
iligkili veya baglantili mekanlarin bir arada tasarlanmasidir. Mekan organizasyonu konusu konut yapist
acgisindan ele alinacak olursa konutlar yagsama boliimii, yatma boliimii ve ortak alanlar olarak ii¢ grupta
incelenir. Giin boyunca kullanilan ve vakit gecirilen (gilinliik oda, salon, mutfak gibi) mekanlar yagama
boliimii olarak adlandirilirken daha ¢ok gece kullanilan (yatak odalar1) mekanlar ise yatma boliimii
olarak adlandirilir. Yasama ve yatma bolimiindeki mekanlara hizmet eden mekanlar ise servis alanlari
veya ortak alanlar olarak adlandirilabilirler. Konutun biiyiikliigiine gore mekan tiirii ve sayis1
¢esitlenerek artabilir. Kullanici ihtiyaglarina gore calisma odasi, hobi odasi, iitii ve camasir odasi,
kiler ve depodan kis bahgesi, kapal1 garaj ve tamir atdlyesine kadar ¢cok farkli mekanlar konut yapisinda
yer alir. Konuttaki her faaliyetin yapilig bigimi ve gerektirdigi hareket alan1 degismekle birlikte,
ihtiya¢ duyulan eylem alani kisi sayisina bagl olarak degisebilir. Bu nedenle, konut tasariminin en
onemli verisi kullanici sayis1 ve kullanici ihtiyaglarina cevap verecek nitelikte hazirlanmis bir bina
programidir. Kullanici ihtiyaglari, mekanda bulunmasi gereken minimum nitelikleri belirler.
Insanlarm giinliik yasamlarindaki eylemleri, konuttaki islevleri belirlemektedir. Bu islevler, ayni
zamanda konutta yer alan mekanlar arasindaki iliskileri de belirlemektedir. Konutta insanlarin ilk
ihtiya¢ duyduklar: sey barinma ve korunma faaliyetleridir. Bu faaliyetler arasinda ¢aligma, dinlenme,
temizlenme, beslenme ve uyuma yer almaktadir. Giris ve ortak boliimler Konutun biiyiikliigiine gore
antre, koridor, tuvalet, camasirlik ve kapali garaj gibi servis birimleri ortak bélimde bulunur. Bir
binanin uzaktan algilanarak yaklasilan yeri girig birimidir. Bu mekanin birden fazla iglevi vardir ve
farkli fonksiyonlarina binaen giris, antre ve riizgarlik gibi farkli isimlerle de anilir. Girisin, binaya
yaklagilirken algilanabilir olmas1 dnemlidir. Yapinin kargilama mekan1 olan giris, yap1 hakkinda fikir
edinilen ve kullanicilar1 yonlendiren bir mekandir. Giris, tercihen tuvalet, mutfak, salon, giinliik oda ve
merdivenlerle dogrudan baglantisi olmasi beklenen bir alandir. Dis kiyafetini ¢ikaran birinin 6ncelikle
vestiyere erigimi; aligveris paketleriyle gelen bir kullanicinin elindekileri en kisa siirede mutfaga
birakmasi; gelen misafirin en kisa mesafeden salona kabul edilmesi, giris mekaninin iyi organize
edilmesi gerekliligini vurgulamaktadir. Bazi durumlarda antre ve riizgarlik iki ayr1 boliim olarak da
tasarlanabilir. Riizgarin ¢ok etkili oldugu yerlerde veya girisin hakim riizgar yoniinden verilmek
zorunda kalindig1 yerlerde riizgarligin ayr1 bir mekan olarak birakilmasi gereklidir. Giin iginde
kullanilan tuvalet birimi, ¢cogunlukla antre ve yasama boliimii ile dogrudan baglantili olarak tasarlanir.
Lavabo ve tuvaletin bulundugu bu birimde, lavabo ve tuvalet ayr1 mekanlarda yer alabilecegi gibi, dar
alanli konutlarda birlikte tek mekanda da bulunurlar. Konutun ortak boliimlerinde yer alan bir diger
birim ¢amasirhanedir. Camasir yikama, kurutma ve {itiileme faaliyetlerine cevap vermek tizere
tasarlanan ¢amasirhanelerde bulunmasi gereken esyalar camasir makinesi, kurutma makinesi, {iti, itii
masasi ile deterjan, kirli ve temiz ¢amasir depolama dolaplaridir. Gece holleri, camasirlik ve {itii
birimlerine ev sahipligi yapmanin yani sira depolama alani olarak da kullanilabilirler. Koridora
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yerlestirilen gdmme dolaplarda, ailenin mevsimlik kiyafetleri, yatak, yastik, yorgan, battaniye,
nevresim takimlari ile fazla esyalar depolanabilmektedir. Yasama boliimii Yasama bdliimi; evin
merkezi konumunda bulunan, insanlarin giin boyunca kullandigi ve en ¢ok vakit ge¢irdigi yer yasama
boliimiidiir. Oturma, dinlenme, yemek yeme, ¢alisma, miizik dinleme, televizyon izleme, hobilerle
ugrasma, keyifli vakit ge¢irme ve misafir agirlama gibi ¢ok ¢esitli faaliyetlerin gergeklestirildigi
yasama bolimil ¢cok sayida fonksiyona ev sahipligi yapmaktadir. Giinliik oda veya oturma odas;
insanlar oturma, ¢alisma, sohbet etme, dinlenme ve bos vakit degerlendirme gibi faaliyetlerini yerine
getirirler. Oturma mekani, a¢ik oturma alani ve yemek yeme mekani ile birlikte veya bu mekanlarla
yakin iligkili olarak tasarlanabilir. Kullanicilarin istek ve ihtiyaclarina paralel olarak giinliik yagama
biriminde rahat koltuklar, yataga doniisebilen kanepeler, televizyon, televizyon tinitesi, servis sehpalari,
caligma masas1 ve kitaplik gibi mobilyalar yer alir. Salon, ailenin giinliik olarak kullanmay1 tercih
etmedigi, daha ¢ok misafir geldiginde kullanilan mekanlardir. Misafire verilen dnemden dolayi, salon
evin diger boliimlerine gore daha 6zel ve sik mobilyalarla donatilir. Yemek hazirlama, pigirme, servis
yapma, yemek yeme, bulasik yikama ve depolama gibi pek ¢ok fonksiyona hizmet edebilen mutfak
mekaninda rahat bir dolagim saglanmalidir. Bu sebeple, donati elemanlar1 kompakt olarak diisiiniilmeli
ve kullanimi kolaylastiracak sekilde yerlestirilmelidir. Yemek yeme fonksiyonuna cevap verecek bir
mutfakta, evde yasayan kisi sayisinca sandalye ve yeterli biiyiikliikte masaya ihtiyag¢ vardir. Mutfak,
yemek hazirlamak i¢in kullanilacaksa eviye, firin ve buzdolabi ii¢liisii kullanim kolaylig1 agisindan
birbirine en yakin mesafede tasarlanmalidir. Mutfagin depolama alani olarak kullanim1 mekanin etkin
kullanimin1 gerektirir. Tezgah altinda ve {istiinde yer alacak dolaplar tencere, tabak, bardak, ¢atal-kasik
gibi mutfak gereclerinin yani sira kuru gida ve baharatlarin depolanabilecegi en uygun alanlardir.
Depolama alanlari ise agik veya kapali olarak tasarlanir. Yatma boliimii Yatma boliimii; insanlarin
daha cok giin sonunda kullandig1, rahatlama ve dinlenme faaliyetlerini gerceklestirdigi yer yatma
boliimiidiir. Dinlenmenin yani sira ¢alisma, temizlenme, ¢camagir yikama, kurutma ve iitii yapma
faaliyetleri de bu boliimde gergeklestirilebilir. Bu boliimde, mekéansal olarak yatak odalar1 ve banyo yer
alirken yukarida bahsedilen eylemler yatak odalarinin i¢inde veya koridorda gergeklestirilebilir.
Ayrica, yatma boliimiinde ¢amasir kurutma eyleminin gergeklestirilecegi, giinesleme terasi olarak da
adlandirilan, bir balkon birimi de yer almalidir. Her evde en az bir tane yatak odasi1 bulunurken yatak
odasi sayisi evin biiylikligline gore degisebilir. Birden fazla yatak odas1 varsa, bunlardan genelde en
biiyiligii ve evin anne-babasinin kullandig1 oda ebeveyn yatak odasi olarak adlandirilir. Yatak, elbise
dolaplari, sifonyer ve komodinler yatak odalarinin temel donati elemanlaridir. Farkli fonksiyonlara
cevap vermesi agisindan, yatak odalaria koltuk, ¢alisma masasi, kitaplik ve televizyon da konulabilir.
Yeterli alan bulunmasi halinde, ebeveyn yatak odasi, soyunma odasi ve dus birimi ile birlikte
tasarlanir. Yatak odasindaki dus biriminde sadece dus eyleminin gergeklestirilecegi aparatlar yer
alabilecegi gibi, yeterli alan olmas1 halinde burasi lavabo ve klozetin de yerlestirilecegi kii¢iik bir
banyo birimi olarak da tasarlanir. Temizlik ve temizlenme eylemleri i¢in ihtiya¢ duyulan banyolar,
cogunlukla yatma boliimiinde yer almaktadir. Banyolarda bulunmasi gereken asgari donanim elemanlar:
arasinda lavabo, klozet, kiivet veya dus teknesidir. Dus teknesi veya kiivetin ebatlar1 banyonun
biiyiikliigiine ve kullanici tercihlerine gore degismektedir. Dar alanli konutlarda banyo ve tuvalet bir
arada tasarlanabilir. Bu durumda lavabo, klozet ve dus teknesinin bulundugu bir banyo birimi yeterli
olur. Yap1 Elemanlar1t Mekanlarin birbiriyle ve ¢evreleri ile iligkileri duvar, doseme, kapi, pencere ve
merdiven gibi ¢esitli yap1 elemanlari vasitasiyla kurulur. Duvarlar, mimari bir mekan1 ve hacmi
sinirlayan ve tanimlayan yap1 elemanlaridir. D1s duvarlar, yapiin dogal ¢evreyle kurdugu iligki
bi¢imini gosterirken i¢ duvarlar ¢ogunlukla iki mekani birbirinden ayirmak i¢in kullanilirlar.
Duvarlarin yan yana gelen mekanlar1 sinirlandiran ve ayiran yapi elemanlari oldugu diisiiniiliirse kat
dosemeleri de iist liste gelen mekanlar1 ya da iki kat1 birbirinden ayirmak i¢in kullanilan yap1
elemanlar1 olarak kabul edilebilirler. Bu durumda alt katin tavani, {ist katin désemesi gorevini
istlenmektedir. Kismi dosemeler ise mekan i¢inde asma kat olusturarak farkli yasam alanlari
iretmeye yardimci olurlar. Kiigiik alanlarin daha etkin kullanilmasina olanak saglayan asma kat
uygulamalarinda, genellikle yatma birimi kiigiik bir merdivenle bir iist kota tasinarak bu birimin altinda
yasama, ¢alisma veya oyun alanlari tiretilir. Kapilar, bir mekanin diger i¢ ve dig mekanlardan
ulasilmasini saglamak i¢in ihtiya¢ duyulan yap1 elemanlaridir. Bu baglamda, iki mekan arasindaki
iliski kapilar araciligiyla saglanir. Kapilar daha ¢cok mahremiyeti saglamak icin kullanilirlar.
Pencereler, i¢ mekanin dis diinyayla kurdugu gorsel iliski agisindan dnemli bir yere sahiptirler.
Pencereler, farkli bigimlerde tasarlanabilecegi gibi farkli agilma tiplerine de sahip olabilirler.
Kanatli, kayar, giyotin ve katlanir pencereler farkli agilma tiplerine 6rnek olarak verilebilir.
Merdivenler, katlar arasinda yer alan ve katlar arasindaki diisey sirkiilasyonu ve iliskiyi saglayan yap1
elemanlaridir. Merdivenler, esit aralikli ve ylikselerek yerlestirilmis basamaklardan meydana gelir.
Bina i¢indeki kullanim amacina ve alan gereksinimlerine gore farklit merdiven tasarimlari yapilabilir.
Merdiven korkuluklari, merdiven boslugu tarafinda yer alan ve inis-¢ikis giivenligi a¢isindan ihtiyag
duyulan diisey elemanlardir. Korkuluklar, merdiven tasarimina gore basamaklarin iizerine, kdsesine
veya yan yiiziine yerlestirilebilirler. Aydinlatma ve Havalandirma Saglikli bir yasam alaninin
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olusturulmasinda i¢ hava kalitesi yliksek, iyi aydinlatilmis mekanlarin tasarimi 6nemlidir. Mekanlarin
yeterli taze havaya sahip olabilmesi i¢in diizenli olarak havalandirilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.
Havalandirma eylemi ise dis mekanla iligkinin saglandigi pencereler araciligiyla yapilir. Etkin bir
dogal havalandirma i¢in pencerelerin tam agilmasi gerekir. Etkin bir dogal havalandirma i¢in riizgar
yonlerinin arastirilarak pencerelerin yerlesimlerine karar verilmesi gerekir. Pencerelerin yani sira
bacalar ve havalandirma bosluklar1 da mekanlarin havalandirilmasina yardimci olur. Dogal
havalandirmanin saglanamadigi kosullarda, gerekli tesisatin kurularak mekanlarin mekanik olarak
havalandirilmasi da saglanabilir. Pencereler seffaf cam yiizeylerden olustuklari i¢in bir yandan dis
mekanla gorsel bir iliski kurarken diger yandan da giinesten gelen 1sinin ve 15181n da i¢ mekéna
girmesine izin vererek mekanin dogal olarak aydinlatilmasina ve pasif olarak 1sitilmasina yardimei
olurlar. Giinesten gelen 1s1 ve 15181n mekanlara erisimi pencerenin konumu ve ebatlari ile kontrol
edilebilir. Giinliik oda ve salonlarin en ¢ok giines alan ve aydinlik seviyesinin en yiiksek oldugu giiney,
giineybati veya giineydogu yonlerine bakmasi tercih edilir. Iklim kosullarina gore pencere yiizeylerinde
ilave dnlemler de alinabilir. Is1 ve 15181n kontrollii olarak i¢ mekana girmesi istenilen durumlarda cam
ylizeylerine uygulanan film kaplamalari, (¢ift katmanli) yalitimli camlar veya panjur vb. golgeleme
elemanlarinin kullanilmasi diisiiniilebilir. Dogal aydinlatmanin yeterli olmadigi durumlarda veya
aksam saatlerinde mekanlar yapay olarak aydinlatilirlar. Farkli faaliyetlerin gergeklestirilmesi i¢in
farkl 151k siddetlerine ihtiyag¢ duyulur. Bu sebeple, mekéanda gergeklestirilecek eylemlere uygun
aydinlatma armatiirleri se¢ilmelidir.
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UNITENIN HEDEFI

Bu iinitenin iki ana boliimiinden birinde derzler islenmis diger boliimde ise deprem ag¢isindan binalarin
degerlendirilmesi yapilmistir. Gerek projelendirme gerekse de insa asamalarinda binalarin oturdugu
zeminden, yer alt1 suyundan, binanin tasidig: yiiklerden, binay1 olusturan elemanlarin genlesmesinden
ve depremden kaynaklanan nedenlerden dolay1 birtakim onlemlerin alinmas1 gerekir. Bilindigi gibi
iilkemiz topraklarinin %95’inin birinci ve ikinci derece deprem bdlgeleri lizerinde yer almaktadir. Bu
nedenle, lilkemizde yapilacak yapilarin dncelikle deprem tehdidine karsi giivenli olmasi
gerekmektedir.

DERZLER

Binanin oturdugu zeminde ya da bina biinyesinde olusan bazi etkenler, binanin biitliinliigiinii bozarak
istenmeyen hareketlere yol acabilir. Bu etkenler; zeminin homojen bir yapiya sahip olmamasi, yer alt1
suyunun diizensiz olmasi, temel tabanina gelen yiiklerin dagiliminin diizensiz olmasi, bina
elemanlarinin genlesmeleri ve deprem etkisi olarak siralanabilmektedir. Bu etkenlerin binaya zarar
vermemesi i¢in, diisey yiizeyler olusturan dilatasyon derzleri yapilir. Dilatasyon derzleri amaglarina
gore; oturma ve genlesme derzleri, deprem derzleri, titresim derzleri ve hareket derzleri olarak dort
sekilde yapilmaktadir. Oturma ve Genlesme Derzleri Oturma ve genlesme derzleri binanin, gerek
zeminden ve bina yiiklerinden gelen ve gerekse elemanlarin farkli genlesmelerinden olusan etkilerine
kars1 yapilan derzlerdir. Bu derzlerle binanin, farkli oturum yapmasi beklenen yerlerinde ve ayri
calisan bloklar olusturulur. Dilatasyon derzi, binanin temelinden ¢atisina kadar ya da birbirinden
ayrilmasi gereken elemanlarin yiiksekligince ayni dogrultuda devam ettirilir. Derzlerin arasi, bina
bloklarini birbirine baglayacak sekilde doldurulmaz ve bos birakilir. Ancak, binaya temelden ge¢mesi
muhtemel su ve nemin zararl etkilerine kars1 temelde birakilan derzler asfalth levha, kege vb. yalitim
geregleriyle doldurulabilir. Dilatasyon derzi yanlarinda her blok i¢in ayr1 temel, duvar, kolon, kirig vb.
tastyici elemanlar1 yapmak gerekir. Bu derzler, gerek binanin dis goriiniisiinii gerekse de bina i¢indeki
kap1, koridor gibi gegiglerin goriiniimiinii bozabilir. Bunu dnlemek i¢in derzler, kesinlikle siva ile
kapatilmamalidir. Farkli zemin oturmalarina bagli temel 6teleme ve donmeleri ile sicaklik
degismelerinin etkisi diginda, bina bloklart veya mevcut eski binalarla yeni yapilacak binalar arasinda,
sadece deprem etkisi i¢in de deprem derzleri birakilmas1 gerekir. Ayrica bina bloklar1 arasindaki
derzler, depremde bloklarin biitiin dogrultularda birbirlerinden bagimsiz olarak ¢aligmasina olanak
verecek sekilde diizenlenmelidir. Deprem Derzleri Deprem derzinin binalarda birakilmasi zorunludur.
Ciinkli deprem esnasinda bitisik veya ¢ok yakin yapilarin ¢arpigsmasi sonucu binalarda agir yapisal
hasarlar olugmaktadir. Fabrikalar gibi baz1 endiistriyel yapilarda déseme iizerine oturtulan is
makineleri ¢aligirken titresim yaparlar. Bu titresimin binaya yapisal zarar vermesini dnlemek igin,
makinenin altina, dosemeyle arasinda 3-5 cm kadar bosluklu titresim derzi yapilir. Bu derzlerin igerisi
su ve neme kars1 bir yalitim gereciyle doldurulur. Titresim Derzleri Betonarme ya da ¢elikten yapilan
uzun kopriilerde, koprii izerindeki hareketlerin kopriiniin tamamin1 etkilememesi ve kdprii ayaklarini
fazla zorlanmamasi i¢in, belirli araliklarla hareket derzleri birakilir. Bu derzler, ayni1 zamanda, koprii
plak ve kiriglerinin genlesmelerinin yol acacagi sorunlar1 da giderir.

DEPREM ACISINDAN BiINALARIN DEGERLENDIRILMESI

Deprem; yer kabugu icinde biriken enerjinin ani olarak ortaya ¢ikmasinin yol actig1 kabuk
kirilmalarinin meydana getirdigi titresimler nedeniyle olusan dalgalarin gegtikleri ortamlari sarsmasi
olay1 olarak tanimlanmaktadir. Depremler; tektonik, volkanik ve ¢okiintii depremleri olarak iige
ayrilmakta olup, diinyadaki depremlerin %90’1 tektonik depremler olarak meydana gelmektedir.
Tiirkiye, diinyanin en etkin deprem kusaklarindan biri olan Alp-Himalaya deprem kusagi iizerinde
bulunmakta olup Deprem Bdlgeleri Haritasi’na gore yurdumuzun biiyiik bir b6liimii birinci ve ikinci
derece deprem bolgesi lizerinde yer almaktadir. Depreme dayanikli yap1 iiretimi i¢in yapinin; deprem
sirasinda etki eden kuvvetler altindaki davranisi, ekonomik kisitlamalar ve estetik kaygilar géz dniinde
bulundurularak tasarlanmas1 ve insas1 gerekir. Deprem Dayanikli Binalarin Temel Ozellikleri
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Depremde yapi riskini yapinin ekonomisi ile dengeleyen bir tasarim yapilmasi gerekmektedir. Bu
hususlar gz 6niinde bulundurularak Deprem Y onetmeligi’'nde yeni yapilacak binalarin depreme
dayanikli tasariminin ana ilkeleri su sekilde belirlenmistir:

1) Hafif siddetteki depremlerde binalardaki yapisal ve yapisal olmayan sistem elemanlarinin herhangi
bir hasar gérmemesi,

2) Orta siddetteki depremlerde yapisal ve yapisal olmayan elemanlarda olusabilecek hasarin sinirli ve
onarilabilir diizeyde kalmasi,

3) Siddetli depremlerde ise can giivenliginin saglanmas1 amaci ile kalic1 yapisal hasar olusumunun
sinirlanmasidir. Bir yapinin ayakta durmasini saglayan tasiyici sistemidir. Bu nedenle giivenli
iretiminde oncelikle tasiyici sistemi hatasiz tasarlamak ve insa etmek gerekir. Bu amagla Deprem
Yonetmeligi’nde binalarin tasiyici sistemlerinin yukarida belirtilen ana ilkeler dogrultusunda
davranabilmeleri i¢in su kurallara goére yapilmasi gerekmektedir:

1) Deprem yiiklerini tagiyan bina tastyici sisteminde ve tasiyici sistemi olusturan elemanlarin her
birinde, deprem yiiklerinin temel zeminine kadar siirekli bir sekilde ve giivenli olarak aktarilmasini
saglayacak yeterlikte rijitlik ve dayanim bulunmalidir.

2) Doseme sistemleri, deprem kuvvetlerinin tastyici sistem elemanlar: arasinda giivenle aktarilmasini
saglayacak diizeyde rijitlik ve dayanima sahip olmalidir.

3) Binaya aktarilan deprem enerjisinin dnemli bir boliimiiniin tagiyici sistemin siinek davranisi ile
tiiketilmesi i¢in siinek tasarim ilkelerine titizlikle uyulmalidir.

4) C ve D gruplarina giren zeminlere oturan kolon ve 6zellikle perde temellerindeki donmelerin
tastyict sisteme etkileri gdz oniine alinmalidir.

5) Diizensiz binalarin tasarimindan ve yapimindan kaginilmalidir. Betonarme Yapilarin Deprem
Davranisin1 Etkileyen Faktorler Baska etkenler de olmasina ragmen betonarme yapilarin deprem
altindaki davraniglarini etkileyen 6nemli faktorler ise sunlardir:

1) Zemin durumu: Yer kabugundaki 6telemeler cok ani olmakta ve yapilarda sok etkisi dogurmaktadir.
Yapi zeminden ayr1 bir kiitle oldugundan yapi iginde yer hareketine ters yonde atalet kuvvetleri
meydana gelmektedir. Atalet kuvvetleri ise yapida hasara yol acabilecek boyutlara ulasmaktadir. Bu
nedenle zemin, yapilarin dis ortama baglanma kosullarini belirlemesi ve deprem dalgalarinin yapiya
aktarildig1 nokta olmasi acisindan 6nemli bir unsurdur. Deprem dalgalarinin yayilma sekli yapiya
etkiyecek deprem yiiklerinin degismesine neden olacagi i¢in bir yapinin bulundugu bélgedeki zemin
ozelliklerinin belirlenmesi gereklidir. Burada dikkat edilmesi gereken nokta yapilarin bulundugu zemin
6zelliklerinin iyi belirlenmesi ve yapi tasariminin bu 6zellikler dikkate alinarak yapilmasidir.
Binalarin deprem davranisi lizerinde zeminden kaynaklanan en 6nemli etkenlerden biri de zemin
sivilagsmasidir. Zemin sivilagmasi, yer alt1 su seviyesi altindaki tabakalarin gecici olarak
mukavemetlerini kaybederek kat1 yerine viskoz sivi gibi davranmalaridir.

2) Yap1 geometrisi: Deprem etkisi altinda yapinin davranigini etkileyen diger bir 6nemli nokta ise
yapinin plandaki ve diiseydeki geometrisidir. Planda kare, kareye yakin dikdortgen ya da daire kesitli
binalarin deprem sirasinda daha iyi davrandigi goriilmiistiir. Ancak uygulamada gerek imar
durumundaki parsel boyutlarinin diizgiin bir geometriye sahip olmamasi gerekse mimari diislincelerden
dolay1 degisik ve olumsuz geometrilere sahip yapilar iiretilmektedir. Bu durumlarda binalar ¢esitli
parcalara bolerek kare ve dikdortgenlerden olusan ayri1 binalar haline getirmek iyi bir ¢dziim olacaktir.
Bu noktada dikkat edilmesi gereken husus, ayrimin yapildigi bolgede deprem sirasinda olabilecek
carpigmalarin 6nlenmesi i¢in gerekli boslugun birakilmasidir.

3) Yumusak kat: Yumusak kat, yap1 tasiyici sistemini olusturan ¢ergeveler i¢inde bulunan dolgu
duvarlarin kesintiye ugramasi durumunda olusur. Dolgu duvarlarin tiim bina boyunca her katta benzer
konumda olmasi gerekir, aksi halde binanin yatay yiik tasima kapasitelerinde farkliliklar
dogabilecektir. Apartmanlarin alt katlarinin is yeri, list katlarin ise konut olarak kullanilmasi s6z
konusu oldugu durumlarda binalarda yumusak kat sorunu dogurmaktadir. Yumusak kat olusumunu
onlemek i¢in alinacak énlemlerden biri, dolgu duvarlarin kolon ve kiriglerle etkilesimini ortadan
kaldirmak ve duvarlarin etrafina belirli bir kalinlikta yumusak malzeme yerlestirmektir. Boylece tiim
katlardaki tagiyici elemanlar alt kattakine benzer bigimde dolgu duvar yokmus gibi davranacak ve
yumusak kat olusumu engellenmis olacaktir.

4) Kisa kolon etkisi: Binalarda, 6zellikle dis duvarlarda, dolgu duvarlar iist tabliyeye kadar siirekli
olarak yapilmadigi zaman deprem esnasinda, kolonlarin bélme duvar 6riilmeyen kisimlarinda kisa
kolon etkileri ortaya ¢ikmaktadir. Kisa kolonun olusumunun dnlenmesi igin yapilacak ilk uygulama,
iiretim sirasinda dolgu duvarlar ile kolonlar arasinda bosluk birakmak ve bdylece kolonlarin serbestce
hareketine izin vermektir.

5) Bitigik bina durumu: Yapilarin deprem davranisini sadece kendi 6zellikleri degil, yakinlarindaki
binalar da belirlemektedir. Bu yiizden, bitigsik nizamda yapilmis binalarda ¢esitli riskler ortaya
¢ikmakta, 6zellikle lilkemizdeki imar planlamasinda parsellerin bitisik olarak imara agilmasi
yapilarin birbirlerine bitigik liretilmesini ka¢inilmaz kilmaktadir. Bu durumun 6niine gegmek i¢in en
kesin ¢0zlim, imar planlarinda parsellerin diizenlemesinin degistirilmesi ve bitisik bina yapiminin
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Oniine gecilmesidir. Kat seviyelerinin farkli olmasi héalinde bir binanin désemesi diger bir binanin
kolonunun ortasina karsilik geldigi i¢in, binanin hasar alma olasilig1 yliksektir. Diger yandan, kat
seviyeleri ayni1 olsa da farkli ylikseklikteki binalarin bitisik insa edilmis olmasi halinde farkli salinim
sekillerinden otiirli hasar gérme olasilig1 vardir.

6) Malzeme ve uygulama ektisi: Yapilarin tasarimi agsamasinda biitiin hesaplar ve islemler kurallarina
uygun olarak uzman miihendisler tarafindan gerceklestirilse bile inga agamasinda ayni hassasiyetin
gosterilmemesi halinde yapinin depreme dayanikli olmasi miimkiin degildir. Bu nedenle malzeme
iiretimi/se¢imi ve uygulama asamasi da diger asamalar kadar 6nemlidir. Betonarme, beton ile yap1
celiginin aderans ad1 verilen siki bir sekilde yapismasi ile meydana gelen bir kompozit malzemedir.
Dolayisi ile dncelikle beton ve geligin kaliteli olmasi1 durumunda, ancak betonarmenin kalitesinden
bahsedilebilir. Mevcut bir binanin beton mukavemeti, binanin servis dmriine ve ¢evresel kosullara baglh
olarak bir miktar kayba ugrar. Ancak mevcut binalardaki beton kalitesinin diisiik olmasinin temel
nedeni, beton teknolojisi kurallarina uyulmadan ve denetimsiz bir sekilde beton iiretilmesinden
kaynaklanmaktadir.
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Bir yapinin yapabilmesi i¢in yap1 yaklasik maliyetinin baslangicta bilinmesi, gerekli olan finansman
temini agisindan dnemlidir. insaat islerinde maliyet belirlenmesi ise metraj ve kesif islemleri ile
yapilmaktadir. Yine, yapim esnasinda her kademede gorev alan kisilerin yap1 projesinin en azindan
kendi sorumluluk alanina giren kisimlarin1 dogru okumasi gerekmektir. Diger taraftan, yap1 giivenligini
saglama agisindan betonarme binalarda kullanilan betonun kalitesi son derece 6nemlidir. Ancak,
kaliteli beton uygulamasinin kaliteli bir kalip sistemi ile birlikte ger¢eklesebilecegi de
unutulmamalidir. Yapim hiz1 ve is giivenligi agisindan iskeleler de yapimda onemli bir yere sahiptir.
METRAJ (OLCUMLEME)

Bir yap1y1 meydana getiren biitiin boliimlerin, projesinden veya uygulama sirasinda dlgiilerek;
uzunluklarinin metre (m), alanlarinin metrekare (m2), hacimlerin metrekiip (m3), demir iglerinin
kilogram (kg) olarak miktarlarinin bulunmasina metraj denir. Metraj islemi sonunda, o yapiy1
yapabilmek i¢in gerekli islerin yalnizca birimler {izerinden miktarlar: hesaplanir. Metraj islemi, kesif
islemine altlik olusturmaktadir. Kesif Kesif ise bir yapinin mimari, betonarme, tesisat, elektrik ve
peyzaj projeleri lizerinden ne kadar para ile yapilabilecegini hesaplamak i¢in yapilan isleme denir.
Kesif, metrajda bulunan miktarlarin birim fiyatlariyla ¢carpilmasi suretiyle elde edilmektedir. Kesif iki
asamada yapilmaktadir. Birinci kesif; yapiya baslamadan dnce, yapinin avan projeleri veya uygulama
projeleri lizerinden yapilan kesiftir. Yapinin ne kadar para ile yapilacagini hesaplamak i¢in yapilmakta
olup degisebilmektedir. Bu kesfi hazirlamak i¢in T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanliginca yayinlanan
Yapi Isleri Birim Fiyat Tarifleri, Birim Fiyat Tarifleri Eki Listesi, Malzeme, Iscilik ve Tasima
Giderleri Rayig Listesi cetvellerinden yararlanilmaktadir. Ikinci kesif; tamamlanmis bir yapinin ne
kadar para ile yapildigin1 hesaplamak igin yapilan kesiftir. Insaatin kesin projeleri ile yapim sirasinda
tutulmus atagsmanlar iizerinden yapilmaktadir. Bu kesif degerleri kesin olup degismez degerlerdir.
Metraj ¢ikarilirken ya da kesif hazirlanirken asagidaki hususlara dikkat edilmelidir:

- Olgiim esnasinda rakamlarinin kullanilisina ve boyutlamaya énem verilmeli, -

Gereksiz boyut tekrarlarindan kaginilmali,

- Gereksiz i¢ boyutlamadan miimkiinse kaginilmali, 61¢ii ¢izgileri disa yazilmali,

- Ag¢iklamalar anlasilir sekilde yazilmali, - Benzer kisimlar benzer renklerle ve numaralarla
isaretlenmeli,

- Boyutlar ve 6l¢ii birimleri 6zelliklerine gore eksiksiz yazilmali ve - Yapi1 boliimlerinin fazla veya
noksan yazilmamalarina dikkat edilmelidir. Bir yapiin 6n kesif ya da kesin kesif bedelini olusturan
maliyet kalemlerini i¢eren dokiimana kesif 6zeti denilmektedir. Bu cetvelde, yapiy1 olusturan
elemanlarin her birinin cinsi, miktari, birim fiyat numarasi, birim fiyat1 ve tutar1 yer almaktadir.
Elemanlarin maliyetleri toplam1 da yapinin kesif bedelini vermektedir.

PROJE OKUNMASI

Bina yapimi igin gok cesitli proje tiirleri gerekmektedir. Ingaatin niteligine gore ihtiyag duyulacak
proje cinsleri degigebilmektedir. Proje ¢esitleri ile her bir projeyi hazirlayan (proje miiellifleri)
meslek gruplari su sekilde siralanabilir: Mimari Proje (Mimar), Statik, Betonarme Proje (Insaat
Miihendisi), Mekanik Tesisat, Is1 Yalitim1, Dogalgaz, Asansor Projesi (Makina Miihendisi), Elektrik
Tesisat ve Paratoner Projesi (Elektrik Miihendisi), Harita Teknik Uygulama (Harita Miihendisi), I¢
Mimari Proje (ig Mimar), Alt Yap1 Projesi (Insaat Miihendisi) ve Peyzaj Projesi (Peyzaj Mimar1). Bir
bina icin bu projelerin her biri ayr1 ayr1 proje miielliflerine hazirlatilabilecegi gibi biinyesinde
milthendis, mimar ve tasarimcilar bulunduran proje ofislerine set olarak da hazirlatilabilmektedir. Yap1
islerinde ¢alisan kalfanin mimari, betonarme, elektrik ve tesisat projesinin tamamini okuyabilmesi,
diger ustalara anlatabilmesi gerekir. Ayrica kalip ustasinin betonarme projeyi, demirci ustasinin
betonarme ve mimari projeyi, sihhi tesisat ustasinin tesisat projesini, elektrik ustasinin elektrik
projesini okuyabilmesi gerekir. Ornegin; bir kalip ustas1 kalip planindan déseme sistemini, ddseme
kalinligin1 ve kiris ebatlarin1 6grenmeden kalip isine baglayamaz. Yine bir demircinin betonarme
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projeden donati ¢ap, adet ve uzunluklarini okuyabilmesi giivenli yap1 i¢in 6nemlidir. Bu nedenle
glivenli yap1 liretiminde proje bilgisi son derece dnemlidir.

GECICI iSLER

Yapilarin insa edilisleri sirasinda bazi imalatlarin yapilabilmesi i¢in belli bir siire kullanildiktan
sonra gorevini tamamlayarak sokiilen imalatlara "gecici isler" adi1 verilir. Insaat yapim siirecinde
gecici igler kapsaminda; kaliplar, iskeleler ve tahkimat olmak ii¢ ana imalat tiirii vardir. Kaliplar
Kalip; her cesit beton, betonarme isleri ile kagir kemerlerin projelerindeki bigiminde durmasini
saglamak icin kullanilan yilizey kaplamasi, bu kaplamanin baglanti ve tatbiki i¢in kullanilan
parcalardan meydana gelen sistemdir. Bir kalip sistemi; kalip yiizeyi, kalip destekleri ve kalip
baglama elemanlarindan olusmaktadir. Kaliplarin baglica gorevleri; betonarme elemanlara gerekli
boyut ve sekli vermek, taze beton agirliklarini, taze beton basinglarini ve beton dokiimii sirasinda ortaya
¢ikan ilave yiikleri tasimak, beton dokiimii sirasinda ortaya ¢ikabilecek darbe ve titresim etkilerine
dayanmak ve gerekli durumlarda ¢aligma platformu ve iletim dosemesi gibi kullanilmaktir. Kalip
sistemleri segilirken de su faktorler goz 6niine alinmalidir: yapim tarzi ve yapinin geometrik formu,
dayanim igin gerekli beton kalitesi, yapim hiz1 ve siiresi, kalip sistemine uygun ving, beton santrali,
pompa vb. ekipman yatirimi, ayn1 kalib1 bir¢ok kez daha kullanarak kalip maliyetini asag1 ¢cekmek, az
elemanla kisa zamanda monte etmek ve demonte etmek, dayaniklilik, bakim kolayligi, diger
ekipmanlara uyum saglamak. Cesitli siniflandirma yontemi olmakla birlikte kaliplar; klasik ahsap
kaliplar ve modern kaliplar olarak ikiye ayrilirlar. Ahsap kalip sitemlerinde, kalip malzemesi olarak
masif kereste ve ¢ivi kullanilarak kalip elemanlar1 hazirlanmakta ve birlestirilmektedir. Ahsap olarak
genellikle ¢am, koknar ve kavak keresteleri kullanilir. Modern kalip sistemleri; yap1 elemanlarini tek
seferde blok halinde diizgiin ve piiriizsiiz olarak imal edebilmek i¢in proje dlgiilerine gore veya standart
boyutlarda, fabrikalarda degisik malzemelerden iiretilen panolarin, ¢esitli birlestirme elemanlariyla
bir araya getirilmesiyle olusturulmaktadir. Ug tiir modern kalip ¢esidi mevcuttur:

1. Perde kaliplar; bu kaliplar i¢in tiim kalip yiizeyleri diisey ve yatay dogrultuda genis bir ylizey elde
edebilmek amaciyla birbirleriyle baglanacak sekilde iiretilir.

2. Kolon kaliplar1; modern kalip tekniklerinde kolon kaliplar1 iki degisik tiirde bir araya getirilir.
Bunlardan birincisi; dik agil1 olarak bir araya getirilmis iki kése kalibinin karsilikli olarak
kullanilmasiyla olusturulur. ikinci tiirde ise, esas kalip elemanlar1 ¢ergeve kaliplardir. Elemanlarin
birbirine baglanmasi i¢in gerekli baglanti elemanlar1 ve kaliplar1 ayakta tutacak ayarh destek
elemanlar1 da kullanilmaktadir.

3. Doseme kaliplari; doseme tiirlerinin her biri i¢in ya kii¢iik parcali panel ya da hazir doseme
kaliplarinin bir araya getirilmesi veya tiim doseme elemanini kapsayan daha biiyiik ylizeyli panellerle
kalip yapilir. Ayrica, 6zel kalip tiirleri de s6z konusu olup ii¢ gesit 6zel kalip tiirii bulunmaktadir:

1) Kayar-tirmanir kaliplar; kulelerde, koprii ya da viyadiik ayaklarinda, barajlar gibi yiiksek ve diisey
yap1 kisimlarinda ya da normal yapilarin dis duvarlarinda kullanilmak iizere gelistirilmistir. Bu
kaliplar herhangi bir tagiyici iskele kullanimi gerektirmeden yapiya istenen yiikseklikten baglanarak
yap1 ile birlikte yiikselen sistemlerdir.

ii) Ozel yiizeyli kaliplar; yap yiizeylerinde farkli mimari ve gérsel efektler olusturmak amaci ile
kullanilan kaliplardir. Standart hale getirilmis bir¢ok elastik kalip deseni iiretilmis olmasina ragmen
hemen her tiirlii farkl: ylizey i¢in kaliplar hazirlanabilmektedir. Secilen kalip yiizeyinin 6zelliklerine
bagli olarak 6zel iiretimli beton malzemeler kullanmak gerekmektedir.

ii1) Tiinel kalip sistemi; Tiinel kaliplar hacimsel kalip tiirlerindendir. Ortak bir hacimdeki d6seme ve
perdelerin bir seferde kaliplanip betonlanmasinda kullanilirlar. Yani, binalarin déseme ve duvarlarinin
biiyiik kalip elemanlariyla bir defada dokiildiigii yerinde dokme bir yapim sistemidir. Bu sistemde
binanin tasiyici elemanlar1 betonarme olarak iiretilmektedir. I¢ ve dis bolme duvarlarinin yapiminda
ise genellikle hazir paneller kullanilmaktadir. Iskeleler Yapilar insa edilirken is¢ilerin normal
calisma yiiksekligini asan kisimlarda giivenle ¢alismalarini saglamak i¢in gegici bir siirede
kullanilmak {izere yapilan ¢alisma platformlarina iskele denir. Binalarin insasi, stvanmasi, boyanmasi
ve hatta onarimi i¢in cephe duvarlarina kolayca ulasabilmeyi saglayan gegici bir iskele kurmak
zorunludur. Iskele kurmak is giivenligi i¢in de zorunludur. Ciinkii insaat sektdriinde is kazalarinin biiyiik
bolimii yliksekten diisme sonucu meydana gelmektedir. Bunlarin bir kismi da amaca uygun bir sekilde
yapilmayan iskelelerden kaynaklanmaktadir. iskeleler, tasiyici kisimlarin yapildigi malzemenin
cinsine gore ahsap ve metal (¢elik veya boru) iskeleler olmak iizere iki kisma ayrilirlar. Kullanim
amacina gore ise 10 (on) farkli iskele tiirii olsa da uygulamada en ¢ok asma ve hareketli iskele
¢esitleriyle karsilagilmaktir.
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