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HTMLS5 VE GELiISMiS WEB TEKNOLOJILERI

HTMLS5, web gelistirme diinyasinda 6nemli bir doniim noktas1 olarak kabul edilmektedir. Bu teknoloji,
geleneksel HTML siiriimlerinden farkli olarak, daha gii¢lii ve kullanic1 dostu 6zellikler sunmaktadir.
Yeni semantik etiketler (,,,) sayesinde web sayfalarinin yapist daha anlamli hale gelirken, arama
motorlar1 ve yardimei teknolojiler tarafindan daha kolay anlagilabilir bir yap1 sunmaktadir. Ayrica,
HTMLS ile gelen ve etiketleri, multimedya igeriklerin {i¢lincii taraf eklentiler kullanilmadan dogrudan
sayfalara entegre edilmesine olanak tanimaktadir.

HTMLS5’in bir diger 6nemli yeniligi, web formlarinda sundugu gelismis 6zelliklerdir. Yeni form tipleri
(email, url, date) ve placeholder, required gibi 6zellikler, kullanici deneyimini artirmakta ve
dogrulama siireglerini kolaylagtirmaktadir. Yerel depolama (Local Storage) ve oturum depolama
(Session Storage) gibi veri yonetim araglari, kullanici verilerinin giivenli ve hizli bir sekilde
saklanmasini miimkiin kilmaktadir. HTMLS ile gelen Canvas API ve WebGL destegi ise grafik ve
gorsellestirme ihtiyaglarina giiglii ¢6ziimler sunarak, 6zellikle oyun ve veri gorsellestirme
uygulamalarinda kullanilmaktadir.

GELISMIS CSS TEKNIiKLERIi

CSS3 ile birlikte web tasariminda énemli yenilikler ve gelismis teknikler ortaya ¢ikmistir. Yeni
seciciler (:nth-child(), [attribute”="value"]) sayesinde, karmasik diizenlemeler daha kolay bir sekilde
yapilabilmekte, kod okunabilirligi artirilmaktadir. Ayrica, CSS3 animasyonlar1 ve gegis efektleri, web
sayfalarina dinamik 6zellikler kazandirmakta, kullanic1 deneyimini zenginlestirmektedir. Ornegin, @
keyframes ile olusturulan animasyonlar, bir 6genin belirli bir siire boyunca hareket etmesini saglarken,
Flexbox, CSS3 ile tanitilan bir diger dnemli diizenleme araci olarak, 6gelerin hem yatay hem de dikey
eksende kolayca hizalanmasini saglar. Responsive tasarimlarda siklikla kullanilan Flexbox, diizenlerin
esnek ve kullanict dostu olmasini saglamaktadir. CSS Grid ise iki boyutlu diizenleme sistemleri i¢in
ideal bir ¢6zlim sunar. Grid yapisi, karmagik diizenlerin daha diizenli ve etkili bir sekilde
olusturulmasini miimkiin kilar. Ayrica, CSS degiskenleri sayesinde stil dosyalar1 daha modiiler hale
gelmekte ve kod yonetimi kolaylagsmaktadir.

RESPONSIVE TASARIM TEKNIKLERI

Responsive tasarim, modern web gelistirme siireglerinde cihaz bagimsiz bir deneyim sunmay1 miimkiin
kilan bir yaklagimdir. CSS3 ile gelen media queries 6zelligi, farkli ekran boyutlarina ve cihaz tiirlerine
gore 6zel stiller uygulanmasini saglar. Bu teknik, web sayfalarinin hem masaiistii hem de mobil
cihazlarda sorunsuz bir sekilde goriintiilenmesini miimkiin kilar. Esnek diizenler, yiizde tabanli genislik
ve yiikseklik kullanimiyla ekran boyutlarina uygun bir yap1 sunarken, esnek gorseller ve videolar,
iceriklerin herhangi bir ekrana kolayca uyum saglamasini saglar.

Mobil dncelikli tasarim (Mobile-First), responsive tasarimda dnemli bir yaklagimdir. Bu yontemde,
once mobil cihazlar i¢in optimize edilmis bir tasarim olusturulmakta ve ardindan daha biiyiik ekranlar
i¢in genisletilmektedir. Ayrica, Flexbox ve Grid gibi diizenleme araglari, responsive tasarimda
karmasik diizenlerin basit bir sekilde olusturulmasini saglamaktadir. Framework kullanimi (6rnegin,
Bootstrap), responsive tasarim siire¢lerini hizlandiran etkili bir ¢6ziim sunmaktadir.

MODERN WEB ARACLARI VE CALISMA YONTEMLERI

Modern web gelistirme siireglerinde kullanilan araglar, is akisini hizlandirmak ve kod kalitesini
artirmak i¢in onemli bir rol oynamaktadir. CSS 6n islemcileri (SASS/LESS), stil dosyalarinin daha
modiiler ve yonetilebilir hale gelmesini saglar. Bu araclar, degiskenler, dongiiler ve fonksiyonlar gibi
Ozellikler sunarak, kod tekrarini azaltir ve daha esnek bir yap1 olusturur. PostCSS gibi optimize edici
araglar, CSS kodunu analiz eder, doniistiiriir ve performansi artirir. Ornegin, Autoprefixer eklentisi,
tarayict uyumlulugunu artirmak i¢in gerekli 6n eklemeleri otomatik olarak ekler.

Tarayici gelistirici araglar1 (Developer Tools), performans analizi ve hata ayiklama siireglerinde kritik
bir rol oynamaktadir. Bu araglar, ag trafigini izleme, CSS ve DOM diizenlemeleri yapma ve
performans sorunlarini tespit etme gibi islevler sunmaktadir. Versiyon kontrol sistemleri (Git) ve kod
isbirligi platformlar1 (GitHub), ekip ¢alismalarini kolaylastirir ve kod degisikliklerinin yonetimini
saglar. Git, kodun farkl: siirlimlerini takip ederken, GitHub, projelerin paylasilmasini ve ekip iiyeleri
arasinda isgbirligini destekler.

SONUC
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HTMLS5, CSS3 ve modern web araglarinin birlikte kullanimi, web gelistirme siire¢lerinde hem
islevsellik hem de estetik gereksinimlerini karsilamaktadir. Bu teknolojiler, gelistiricilere daha esnek
ve gii¢lii araclar sunarken, kullanicilar i¢in daha iyi bir deneyim saglamaktadir. Responsive tasarim
teknikleri, cihaz bagimsiz bir yap1 sunarak kullanict memnuniyetini artirirken, modern araclar is
akisini hizlandirmakta ve kod kalitesini artirmaktadir. Bu birlesim, web projelerinin basarili bir
sekilde hayata gecirilmesinde kritik bir rol oynamaktadir ve modern web gelistirme siireclerinde
vazgecilmez bir temel olusturmaktadir.
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DERS ADI ileri Web Programlama
UNITE ADI CSS Frameworkleri ve Tasarim
UNITE NO 2

YAZAR MEHMET CANCAN

CSS FRAMEWORK NEDIR?

CSS frameworkler, web sayfalarinin diizenini ve tasarimini hizli bir sekilde olusturmay1 saglayan
araglardir. Igerdikleri dnceden tanimli CSS siniflar, stiller ve yapisal bilesenler sayesinde web
gelistirme siire¢lerini hem kolaylastirir hem de standart bir yapiya oturtur. Gelistiriciler, bu
frameworkler sayesinde sifirdan kod yazma zorunlulugundan kurtulur ve projelerini daha hizli
tamamlayabilir. Ornegin, bir butonun rengi, boyutu ve sekli gibi 6zellikler framework i¢inde
tanimlidir. Bu sayede kullanicilar, hazir siniflar1 kullanarak hizli, uyumlu ve estetik tasarimlar
olusturabilirler.

Neden CSS Framework Kullanilir?

CSS frameworkler, web gelistirme siireglerini kolaylastiran ve projelerde verimlilik saglayan
araglardir. Bunlarin kullanilmasinin baslica avantajlar1 arasinda projelerin daha hizli tamamlanmasini
saglamasi, tekrarlayan iglemler i¢in zaman kazandirmasi ve cihazlara uygun responsive tasarimlar
olusturmayi1 kolaylastirmasi yer alir. Ayrica, tim projede standart bir tasarim dilini koruyarak tutarlilik
sunar ve kapsamli belgeleri sayesinde hem yeni baslayanlar hem de deneyimli kullanicilar ig¢in kolay
anlasilir bir kullanim saglar. Takim ¢alismalarinda, ayn1 frameworkiin kullanim1 kodun daha rahat
anlagilmasina ve siirdiiriilebilirligine katkida bulunur. One ¢ikan frameworkler arasinda Bootstrap,
Tailwind CSS ve Bulma bulunur; her biri farkli ihtiyaglara yonelik ¢esitli 6zellikler sunar.
POPULER CSS FRAMEWORKLER

CSS frameworkler, web gelistirme siirecini kolaylagtiran ve farkli ihtiyaglara hitap eden araglardir.
Gelistiricilere sundugu gesitli 6zellikler sayesinde projelerde hiz ve verimlilik saglar. iste éne ¢ikan
ve yaygin olarak kullanilan bazi popiiler CSS frameworkler:

Bootstrap

Bootstrap, en yaygin kullanilan frameworklerden biridir. Twitter gelistiricileri tarafindan olusturulan
bu arag, gii¢lii bir grid sistemi ve g¢esitli hazir bilesenlerle kullanicilarin hizli ve 6zellestirilebilir
tasarimlar yapmasini saglar. Butonlar, meniiler, modal pencereler gibi bir¢ok 6geyi kolayca
olusturmaya olanak tanir. Ayrica, Bootstrap'in kapsamli dokiimantasyonu ve genis bir topluluk destegi,
O0grenme ve sorun giderme siireclerini oldukca kolaylastirir.

Tailwind CSS

Tailwind CSS, "utility-first" yaklasimiyla dikkat ¢eken bir frameworktiir. Her CSS 6zelligi i¢in kiiciik
siniflar sunarak tasarimcilara tam kontrol saglar. Esnek ve 6zellestirilebilir yapisiyla, 6zellikle
minimalist ve kullanic1 odakli projeler i¢in uygundur. Kullanicilarin kendi tasarimlarini hizli bir
sekilde olusturmasina imkan tantyan bu framework, projelerde maksimum esneklik saglar.
Foundation

Foundation, profesyonel diizeyde bir framework olup, 6zellikle karmagik ve performans odakli
projelerde tercih edilir. Esnek bir grid sistemi ve gii¢lii bilesenleri ile dikkat ¢eken Foundation,
erisilebilirlik odakli projelerde de yaygin olarak kullanilir. Biiyiik 6l¢ekli ve detayli projelerde saglam
bir altyap1 sunar.

Bulma

Bulma, hafif ve modern yapisiyla 6ne ¢ikan bir CSS frameworkiidiir. Kullanimi oldukg¢a kolay olan
Bulma, 6zellikle mobil uyumluluga odaklanir. Hizli ve sik tasarimlar yapmak isteyenler i¢in ideal bir
secimdir. Sade bir yapiya sahip oldugu i¢in 6grenilmesi ve uygulanmasi oldukca basittir.

Bu frameworklerin her biri, farkli projeler ve gereksinimler i¢in etkili ¢6ziimler sunar.

Bootstrap kapsamli projelerde tercih edilirken, Tailwind CSS esneklik gerektiren tasarimlar i¢in
uygundur. Foundation, profesyonel diizeyde karmagik projelerde kullanilirken, Bulma daha hafif ve hizli
uygulamalar i¢in tercih edilebilir.

CSS FRAMEWORKLERIN AVANTAJLARI VE DEZAVANTAJLARI

CSS frameworkler, web gelistirme siirecinde gelistiricilere 6nemli kolayliklar saglayan araglardir. Bu
araglar, projelerde hiz, standartlagsma ve kullanim kolayligi sunarak siklikla tercih edilir.
Frameworkler sayesinde, karmasik diizenler hizli bir sekilde olusturulabilir ve manuel kodlama
ihtiyact azalir. Ayrica, responsive tasarim 6zellikleri sayesinde farkli ekran boyutlarinda tutarl ve
etkileyici tasarimlar olusturmak kolaylagir. Frameworklerin tiim projede standart bir tasarim dilini
korumasi, uyumlu ve diizenli bir yap1 sunar. Bunun yaninda, kapsamli dokiimantasyon ve genis topluluk
destegi, hem 6grenme hem de sorun ¢6zme siireglerini kolaylagtirir. Teknik bilgi seviyesi diigiik
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kullanicilar bile, frameworklerin hazir bilesenlerini kullanarak sik ve islevsel tasarimlar yapabilir.
Ozellikle ekip projelerinde, ayn1 frameworkiin kullanilmas1 kodun anlasilabilirligini artirir ve diizenli
bir is akis1 saglar.

Ancak, CSS frameworklerin baz1 dezavantajlar1 da bulunmaktadir. Cogu framework, projenin ihtiyag
duymadig1 birgok bilesen igerir ve bu durum sayfa boyutunu artirarak performans sorunlarina yol
acabilir. Standart yapilar, 6zgiin tasarimlar olusturmay1 zorlagtirabilir ve 6zellestirme i¢in ekstra caba
gerektirebilir. Ayrica, bir frameworke bagimli olmak, uzun vadede esneklik kaybina neden olabilir ve
frameworkte yapilan giincellemeler projeyi etkileyebilir. Yeni baglayanlar i¢in frameworklerin
yapisini ve terminolojisini 6§renmek zaman alic1 olabilirken, gereksiz kodlarin yiiklenmesi diisiik hizl
internet baglantilarinda performansi olumsuz etkileyebilir.

Tiim bu avantajlar ve dezavantajlar géz oniinde bulundurularak, bir CSS framework secerken projenin
ihtiyaclari dikkatlice degerlendirilmelidir. Frameworkler, hizl1 ve diizenli bir gelistirme siireci
sunmalarina ragmen, 6zellestirme ve bagimlilik gibi zorluklar yaratabileceginden, dogru se¢im
yapmak basgari i¢in kritik 6neme sahiptir.

CSS FRAMEWORK KULLANIMININ TEMEL ADIMLARI

CSS frameworklerin verimli bir sekilde kullanilmasi, dogru adimlarin dikkatlice uygulanmasiyla
miimkiindiir. Bu siire¢, frameworkiin projeye dahil edilmesinden yapisini anlama ve 6zellestirme
asamalarina kadar uzanir. Ilk olarak, projenin gereksinimlerine uygun bir framework segilmelidir;
Ornegin, Bootstrap kapsamli projeler i¢in uygunken, Tailwind CSS daha minimal ve dzellestirilebilir
secenekler sunar. Framework genellikle bir CDN baglantisi, yerel dosyalar ya da npm gibi paket
yoneticileri kullanilarak projeye entegre edilir. Daha sonra, framework dosyalarinin diizenli bir yapida
organize edilmesi, projenin yonetimini kolaylastirir. CSS frameworklerin sundugu 6nceden tanimli
siniflar, tasarim siirecini hizlandirir. Ornegin, Bootstrap’in .container sinifi merkezi bir diizen
saglarken, Tailwind CSS’in bg-blue-500 sinifi arka plan rengini hizlica ayarlamaya olanak tanir.
Siniflarin anlamini ve islevini anlamak, frameworkiin sundugu avantajlardan tam anlamiyla
yararlanmayi saglar ve projelerde maksimum verimlilik elde edilmesine katkida bulunur.

CSS FRAMEWORKLERIN TASARIM UZERINDEKI ETKiSi

CSS frameworkler, web tasarim siire¢lerinde hem gorsel hem de islevsel agidan 6nemli katkilar sunar.
Tasarimcilarin is yiikiinii azaltirken, projelerde tutarlilik ve hiz saglar. Hazir sablonlar ve bilegenler
sayesinde, birkac saat icinde web sayfalarinin temel yapis1 olusturulabilir, bu da zamandan tasarruf
saglar. Responsive Ozellikleri, farkli cihazlarda tutarl bir kullanict deneyimi sunarak memnuniyeti
artirir. Ayrica, standartlastirilmis siniflar ve yapilar, ekip i¢i uyumu kolaylastirir ve projelerde diizen
saglar. Frameworkler, renkler ve diizenler gibi bir¢ok tasarim dgesinin 6zellestirilmesine imkan
tanirken, gereksiz kod yiikii nedeniyle performans sorunlari yaratabilir. Ancak, iyi optimize edilmis
framework kullanimi1 bu sorunlart minimize eder.

FRAMEWORK SECERKEN NELERE DiKKAT EDILMELIDIR?

Bir CSS framework se¢imi, web tasarim siirecinin kritik bir asamasidir ve dogru tercih, zaman ve
kaynaklarin verimli kullanilmasini saglar. Projenin gereksinimlerini net bir sekilde belirlemek bu
siirecte Onemlidir. Biiyiik projelerde Bootstrap gibi kapsamli frameworkler tercih edilirken, minimalist
tasarimlar i¢in Tailwind CSS gibi hafif ve esnek frameworkler daha uygundur. Ekip iiyelerinin sec¢ilen
framework konusunda bilgi ve deneyime sahip olmasi, 6grenme siiresini kisaltir ve ekip uyumunu
artirir.

Secilen frameworkiin responsive tasarimi desteklemesi, gliniimiiz mobil odakl1 diinyasinda biiyiik bir
gerekliliktir. Ayrica, renkler, yazi tipleri gibi 6zelliklerin 6zellestirilebilmesi, markaya 6zgii
tasarimlar i¢in biiyilik bir avantajdir. Performans agisindan, gereksiz kod yiikii barindirmayan optimize
frameworklerin se¢ilmesi 6nemlidir.

Son olarak, kapsamli belgeler ve genis topluluk destegi sunan popiiler frameworkler, 6grenme ve sorun
giderme siireglerini kolaylastirir. Sik giincellemeler ve aktif destek, frameworkiin uzun vadede
siirdiiriilebilirligini saglar.

BOOTSTRAP ILE TASARIMA GiRiS$

Bootstrap, giiniimiizde en popiiler ve yaygin kullanilan CSS frameworklerinden biridir. Twitter
tarafindan gelistirilen bu framework, responsive ve mobil uyumlu tasarimlar olusturmak icin giiclii
araclar sunar. Tasarim siirecini hizlandirmak amaciyla hazir bir grid sistemi, bilesenler ve kolay
Ozellestirme segenekleri saglar. Bootstrap projelerde en hizli sekilde, HTML dosyasina bir CDN
baglantisi eklenerek kullanilabilir.

Bootstrap’in en dnemli 6zelliklerinden biri, 12 siitunlu grid sistemidir. Bu sistem, farkli ekran
boyutlarina uyum saglayarak esnek ve mobil uyumlu diizenler olusturmay1 kolaylastirir. Grid sistemi,
siitun genisliklerinin col-sm-, col-md- gibi siniflarla 6zellestirilebilmesine olanak tanir, boylece
cesitli ekran boyutlarina gore dinamik tasarimlar yapilabilir.

Ayrica Bootstrap, tasarim siirecini hem estetik hem de islevsellik agisindan kolaylastiran birgok hazir
bilesen sunar. Bu bilesenler arasinda butonlar, kartlar, navigasyon ¢ubuklari, modallar ve uyarilar gibi
araglar bulunur. Ornegin, butonlar farkli renk ve boyutlarda 6zellestirilebilirken, kartlar metin, baslik
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ve gorselleri diizenli bir sekilde bir araya getirir. Navigasyon ¢ubuklari mobil uyumlu ve sik meniiler
olusturmak icin kullanilirken, modallar kullanici etkilesimlerini ve bilgi goriintiilemeyi kolaylagtirir.
Ayrica sekmeler, ilerleme ¢ubuklari, listeler ve ac¢ilir meniiler gibi araglar, projelerin ihtiya¢ duydugu
diizenleme ve etkilesimleri saglar.

Bootstrap’in sundugu bu araglar ve bilesenler, kullanicilarin projelerini hizli bir sekilde gelistirmesine
ve islevsel bir yapiya kavusturmasina olanak tanir. Ozellikle responsive tasarimlar i¢in optimize
edilmis bu framework, modern web gelistirme siireglerinde 6nemli bir yer tutar.
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DERS ADI ileri Web Programlama
UNITE ADI CSS3 Animasyonlari
UNITE NO 3

YAZAR  MEHMET CANCAN

CSS3 Animasyonlarinin Temel Yapisi

CSS3 animasyonlari, modern web tasariminda kullanici deneyimini gelistirmek i¢in kullanilan en
etkili araglardan biridir. Web sitelerinde daha dinamik ve etkileyici gorseller olusturmak i¢in @
keyframes kurallar1 ve CSS 6zellikleri bir arada kullanilir. Bu animasyonlar sadece gorsel agidan
etkileyici olmakla kalmaz, ayni zamanda kullanicilarin dikkatini ¢ekmek, gezinmelerini
kolaylastirmak ve genel olarak daha sezgisel bir deneyim sunmak i¢in 6nemli bir rol oynar. CSS3
animasyonlarinin temel yapisi, iki ana bilesene dayanir. Ilk olarak, @keyframes kurallar1 animasyonun
baglangic, bitis ve ara karelerini tanimlar. Bu kurallar bir 6genin belirli bir zaman ¢izelgesindeki
hareketini veya déniisiimiinii kontrol eder. Ikinci olarak, bu kurallart HTML 6gelerine uygulamak icin
gerekli olan CSS 6zellikleri kullanilir. Bu yapi, hem basit hem de karmasik animasyonlarin
olusturulmasina olanak tanir.

@keyframes Kurallar:

CSS3 animasyonlarinin temel bilesenlerinden biri olan @keyframes, bir 6genin zaman icinde nasil bir
degisim gosterecegini detayli bir sekilde tanimlama imkani sunar. Bu kurallar, animasyonun baglangig
noktas1 (0%), bitis noktasi (100%) ve ara noktalarini (6rnegin, 50%) icerir. Her bir keyframe, bir 6genin
gdriiniimii, konumu, saydamlig1 ya da diger 6zellikleri iizerinde degisiklikler yapabilir. Ornegin, bir
nesne dnce tamamen saydam bir gekilde yukarida baglayabilir, ardindan ekrana dogru hareket ederken
yavasca goriiniir hale gelebilir. Bu siire¢ boyunca belirli hareket gegisleri eklenebilir. Karmasik
gecisler olusturmak ic¢in birden fazla ara nokta tanimlanarak 6genin hareket yolu 6zellestirilebilir.
Boylece animasyon, dikkat ¢ekici ve akict bir gorsellik sunar.

Animasyon Ozellikleri

@keyframes ile tanimlanan kurallar, CSS animasyon 6zellikleriyle HTML 6gelerine uygulanir. Bu
Ozellikler, animasyonun nasil ve hangi hizla ger¢eklesecegini tanimlar. animation-name, uygulanacak
@keyframes animasyonunun adini belirlerken; animation-duration, animasyonun ne kadar siirecegini
ifade eder. Ornegin, bir 6ge iki saniyede bir hareketi tamamlayabilir. animation-timing-function,
animasyonun hiz egrisini kontrol eder; ease, linear, ease-in ve ease-out gibi degerlerle hiz ayarlamalari
yapilabilir. Ayrica, animation-iteration-count ile bir animasyonun kag kez tekrar edecegi belirlenir.
Sonsuz tekrar i¢in infinite degeri kullanilabilir. Bu 6zellikler bir arada kullanilarak gorsel agidan
etkileyici ve kusursuz bir deneyim saglanabilir.

CSS3 Animasyonlarinin Avantajlari

CSS3 animasyonlar1, web tasariminda yalnizca gorselligi artirmakla kalmaz, ayni zamanda performans
acisindan da dnemli avantajlar sunar. Tarayicilar tarafindan optimize edilen bu animasyonlar, GPU
hizlandirmasi sayesinde ¢ok daha akici bir deneyim sunar. JavaScript gibi alternatif yontemlere kiyasla
daha hafif ve kullanimi kolaydir. Kod okunabilirligi yiiksek oldugundan, tasarim siirecini hizlandirir ve
bakim maliyetlerini diisiiriir. Bu avantajlar, CSS3 animasyonlarini modern web tasariminda
vazgecilmez bir ara¢ haline getirir.

fleri Diizey Kullanim

CSS3 animasyonlari, basit gegislerin otesine gegerek oldukga karmasik hareketlerin olusturulmasina
olanak tanir. Ara noktalar (keyframe) eklenerek bir animasyonun akisi hassas bir sekilde kontrol
edilebilir. Ornegin, bir 6ge dnce hizli bir sekilde biiyiiyebilir, ardindan yavaslayarak orijinal boyutuna
donebilir. Cubic-bezier fonksiyonu, hiz egrilerinin kisisellestirilmesi i¢in giiclii bir ara¢ sunar. Bu
sayede, animasyonlar yalnizca gorsel agidan etkileyici olmakla kalmaz, ayn1 zamanda daha dogal ve
akici bir hareket sunar. Ozellestirme secenekleri, animasyonlar: yalnizca bir arag degil, ayn1 zamanda
tasarim siirecinin ayrilmaz bir pargasi haline getirir.

Transform ve Transition Ozellikleri

CSS3'iin transform ve transition dzellikleri, dinamik ve akict animasyonlarin temelini olusturur.
Transform, bir 6genin konumunu, boyutunu, déniis agisini veya egimini degistirmek i¢in kullanilir.
Ornegin, rotate 6zelligi bir 6geyi belirli bir aciyla dondiirebilirken, scale 6zelligi biiyiitme veya
kiigiiltme iglemlerini gergeklestirir. Transition, bu degisikliklerin akici bir sekilde gergeklesmesini
saglar. Bir 6genin rengi, konumu veya boyutu, transition kullanilarak belirli bir siire boyunca yumusak
gecislerle degistirilebilir. Ornegin, bir diigmenin iizerine fareyle gelindiginde, rengin aniden degil,
birkag saniye i¢inde degismesi saglanabilir. Bu 6zellikler, web sitelerinde kullanici etkilesimini
gliclendirir.
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3D Animasyonlar

CSS3, 3D animasyonlarla tasarimlara derinlik ve gercekgilik katar. translate3d, scale3d ve rotateX gibi
ozellikler, bir nesneyi X, y ve z eksenlerinde hareket ettirme, dondiirme veya 6lgekleme imkani sunar.
Bu ozelliklerle tasarimlar daha interaktif ve etkileyici hale getirilebilir. 3D animasyonlarda perspektif
kullanim1 da 6nemlidir; perspektif, bir nesnenin gézlemciden uzaklastikca kiigiilmesi gibi dogal bir
etki yaratir. Bu 6zellikler, CSS3"in modern web tasarimindaki giiciinii ortaya koyar.

JavaScript ile Entegrasyon

CSS3 animasyonlari, JavaScript ile entegre edildiginde ¢ok daha giiclii ve kullanici odakli hale gelir.
JavaScript, animasyonlar1 belirli olaylarla (6rnegin, tiklama, hover) tetikleyebilir, durdurabilir veya
Ozellestirebilir. Ayrica, animationstart, animationend ve animationiteration gibi olaylar, animasyonun
ne zaman basladigini, bittigini veya tekrarladigini izlemek i¢in kullanilabilir. JavaScript, animasyon
siireglerini kontrol etmek ve ger¢cek zamanli kullanici etkilesimleri yaratmak i¢in ideal bir aragtir.
Kullamicr Etkilesimi

CSS3 animasyonlari, kullanici etkilesimlerini giiclendirmek igin etkili bir aragtir. Fareyle lizerine
gelindiginde (hover) ya da bir diigmeye tiklandiginda animasyonlarin tetiklenmesi miimkiindiir.
Ornegin, bir diigmeye tiklandiginda diigme hareket edebilir, rengini degistirebilir veya boyutunu
biiyiitebilir. Bu etkilesimler, kullanicilarin bir web sitesine olan ilgisini artirir.
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DERS ADI ileri Web Programlama

UNITE ADI JavaScript'in Temel Kavramlari 1
UNITE NO 4

YAZAR  FARUK KOCYIGIT

DOM MANIPULASYONU

DOM (Document Object Model), bir web sayfasinin yapisini, stilini ve igerigini temsil eden
programlanabilir bir arayiizdiir. Tarayici tarafindan HTML veya XML belgesinden olusturulur. DOM,
belgeyi bir aga¢ yapisi olarak modelleyerek gelistiricilerin sayfa igerigini dinamik olarak
degistirmesine olanak tanir.

Ogeleri eklemek, giincellemek, silmek ve dinamik stiller uygulamak, modern web gelistirme siirecinin
temel taslarindandir.

DOM Agaci Yapisi

DOM, diigiimlerden olusan bir aga¢ yapisidir. Bu yapi, sayfanin her bir elemanini birer diigiim (node)
olarak temsil eder. Diiglimler ii¢ ana gruba ayrilir.

Eleman Diiglimleri (Element Nodes): HTML etiketleri (6rnegin veya ). Bu diigiimler, sayfadaki yap1
taglarini olusturur ve diger diigiimleri igerebilir. Metin Diiglimleri (Text Nodes): Etiketler i¢indeki
metinleri temsil eder. Bir eleman diigiimiiniin i¢erigi varsa, bu i¢erik metin diigimii olarak DOM
agacinda

Oznitelik Diigiimleri (Attribute Nodes): HTML etiketlerinin niteliklerini temsil eder.

DOM agac1 yapisini anlamak, elemanlar arasindaki iliskileri ve her diigliimiin nasil manipiile
edilebilecegini kavramak agisindan kritik 6neme sahiptir. Alt iist ve ayn1 seviyede yer alan
elemanlarini arasinda baglantilar gore islemler yapilabilir.

DOM Elemanlarina Erisim Y 6ntemleri

DOM iizerindeki elemanlara erigsmek i¢in ¢esitli yontemler kullanilir. Bu yontemler, elemanlari
benzersiz tanimlayicilarla veya genel 6zelliklere gore segmeyi saglar.

“document” nesnesi, JavaScript'in DOM ile etkilesime gegmesini saglayan temel bir nesnedir. Bu
nesne, sayfanin igerigini temsil eder ve DOM iizerinde islem yapabilmek i¢in kullanilan tiim yontem
ve Ozellikleri icerir. “document® nesnesi global bir nesnedir ve tiim tarayicilarda otomatik olarak
saglanir.

Id'ye gore se¢im

getElementByld() Id'ye gore se¢im yapar. Bu yontem, sayfa i¢erisinde benzersiz olan bir Id degeri
iizerinden dogrudan ilgili HTML elemanina erisim aglar. Id, bir HTML elemanin1 tanimlamak i¢in
kullanilir ve her sayfada yalnizca bir kez kullanilmalidir.

Bu yontem, oldukg¢a fazla kullanilir ¢iinkii dogrudan benzersiz bir eleman iizerinden igslem yapar.
Projelerde sik¢a kullanilmaktadir. Ancak Id'nin benzersiz olmasi gerektigi unutulmamalidir.

Sinif adina gore se¢cim

getElementsByClassName() sinif adina gore se¢im yapar. Sayfa igerisinde ayni sinif adina sahip
birden fazla eleman bulunabilir. Bu yontem, tiim eslesen elemanlar1 bir HTMLCollection (HTML
koleksiyonu) i¢inde dondiiriir. Bu koleksiyon, diziye benzer bir yapiya sahiptir ancak dogrudan dizi
metodlarin1 desteklemez.

Etiket adina gore se¢im

getElementsByTagName() etiket adina gore se¢im yapar. Sayfadaki tiim belirli etiket tiirlerini se¢gmek
icin kullanilir.

CSS secicileri

querySelector() ve querySelectorAll() CSS secicileri kullanarak eleman secer. querySelector(), ilk
esleseni dondiiriirken, querySelectorAll() tiim eslesenleri NodeList olarak dondiiriir.

CSS segicileri sayesinde daha esnek ve gii¢lii se¢im islemleri gerceklestirilmistir.

CSS segicileri, HTML 6gelerini hedeflemek i¢in kullanilir. Evrensel (¥), tag (div), sinif (.class), Id
(#1d) segiciler temel seceneklerdir. Alt 6ge (div p), cocuk (div > p), komsu (hl + p), genel kardes (h1 ~
p), grup (hl, p), ve 6zellik segicileri ([type="text"]) daha spesifik hedefleme saglar.

Teknikler ve Araclar

DOM manipiilasyonu, web sayfalarinin igerik ve yapisinin dinamik olarak degistirilmesine olanak
tanir ve modern web gelistirme siire¢lerinde kritik bir rol oynar.

Icerik eklemek

textContent, bir 6§enin metin igerigini ayarlamak veya almak i¢in kullanilir. Bu yéntem, yalnizca diiz
metin eklemek amaciyla kullanilir ve eklenen metin, HTML etiketleri igeriyorsa bunlari diiz metin
olarak gosterir.
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innerHTML, bir 6genin igerigini HTML olarak ayarlamak veya almak i¢in kullanilir. Bu yontem,
HTML etiketlerini yorumlayarak sayfaya ekler.

Yeni 6ge olusturma

Yeni bir DOM 06gesi olusturmak i¢in document.createElement yontemi kullanilir.

appendChild() yontemi, bir 6geyi belirtilen ebeveynin (parent node) sonuna eklemek i¢in kullanilir.
Eklenen 6ge, ebeveynin son ¢ocugu (child) olur.

insertBefore() yontemi, bir 6geyi, belirli bir referans 6geden dncesine veya sonrasina eklemek igin
kullanilir. Bu yontem, 6geleri belirli siralamalara gore yerlestirmek gerektiginde tercih edilir.
append() yontemi, bir 68eyi ebeveynin sonuna eklemek i¢in kullanilir. appendChild() yonteminden
farkli olarak, birden fazla 6ge veya metin eklemeye de izin verir.

prepend() yontemi, bir 6geyi ebeveynin bagina eklemek icin kullanilir. append()’in tersidir ve 6zellikle
listeleme islemlerinde Oncelikli eklemeler i¢in kullanilir.

Oge Silme

remove() metodu, JavaScript'te bir DOM 6gesini belge agacindan kaldirmanin en basit ve dogrudan
yoludur.

removeChild() metodu, bir ebeveyn 6ge lizerinden belirli bir alt 6geyi (child node) DOM'dan kaldirmak
i¢in kullanilir. Bu yontem, ebeveyn-¢ocuk iliskisi gerektirdigi i¢in dncelikle ebeveyn 6geye ve
ardindan kaldirilacak alt 6geye erisilmesi gerekir.

Dinamik stil uygulamak

DOM manipiilasyonu, HTML 06gelerinin igerigini, yapisini ve stillerini dinamik olarak degistirme
imkan1 sunar. Ozellikle JavaScript’in style dzelligi, bir 6genin CSS 6zelliklerini dogrudan degistirmek
veya gilincellemek icin kullanilir.

JavaScript’in style 6zelligi, bir HTML 6gesinin CSS stil 6zelliklerine dogrudan erisim saglar. Bu
ozellik, bir 6geye inline (satir i¢i) stil eklemek veya var olan stilleri degistirmek i¢in kullanilir.
Simniflar1 yonetmek

JavaScript’in classList 6zelligi, bir 6genin siniflarin1 yonetmek i¢in kullanilir. Bu yontem, dogrudan
stil eklemek yerine, daha ydnetilebilir ve yeniden kullanilabilir CSS siniflariyla ¢alismay1 saglar.
classList, bir 6genin class attribute (sinif niteligi) lizerinde islem yapmak i¢in ¢esitli metodlar saglar
ve 0geye birden fazla sinif eklenmesine olanak tanir.

classList.add() —Sin1if Ekleme

Bu yontem, 6geye bir veya daha fazla sinif eklemek igin kullanilir. Eger eklenmek istenen sinif zaten
mevcutsa, tekrar eklenmez.

classList.remove() — Sinif Kaldirma

Bu yontem, 6geden bir veya daha fazla sinifi kaldirmak i¢in kullanilir.

classList.toggle() — Snif Ekleme/Kaldirma

Bu yontem, belirtilen sinif 6gede mevcutsa kaldirir, yoksa ekler. Genellikle bir durumu agip kapatmak
i¢in kullanilir

classList .contains() — Sinif Kontrolil

Bu yontem, belirtilen sinifin 6gede mevcut olup olmadigini kontrol eder ve true veya false dondiirtir.
classList.replace() — Siif Degistirme

Bu yontem, bir sinifi bagka bir sinifla degistirmek i¢in kullanilir.

Attribute (nitelik) yonetmek

HTML o6gelerine attribute (nitelik) eklemek, degistirmek veya silmek, JavaScript ile dinamik olarak
gergeklestirilebilir.

Nitelik Ekleme veya Degistirme

setAttribute(), bir 6geye yeni bir nitelik eklemek veya var olan bir niteligin degerini degistirmek icin
kullanilir. Eger belirtilen nitelik zaten varsa, degeri giincellenir.

Ad1 ve degeri olarak parametre iki parametre alir.

Nitelik Degerini Okuma

getAttribute(),bir 6genin belirtilen niteliginin degerini dondiiriir.

Nitelik Silme

removeAttribute(), bir 6geden belirli bir niteligi kaldirmak i¢in kullanilir.

Nitelik Kontrolii

hasAttribute() ,bir 6genin belirli bir nitelige sahip olup olmadigini kontrol eder ve true veya false
dondiiriir.

Olay Yonetimi

JavaScript’te Event Handling (Olay Y 6netimi), kullanic1 etkilesimlerini algilayarak belirli islemleri
gergeklestirmek i¢in kullanilir. Bir olay (event), fare tiklamasi, klavye tusuna basilmasi, bir formun
gonderilmesi veya bir sayfanin yiiklenmesi gibi tarayicida meydana gelen islemleri ifade eder.
Event Listener Yontemleri

Event Handling, bu olaylar1 dinlemek (event listener) ve gerceklestiginde belirli bir islevi tetiklemek
i¢in kullanilir
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Dinleyicisi eklemek

addEventListener() yontemi, JavaScript'te bir HTML elementine olay dinleyicisi eklemek i¢in
kullanilir. Bu yontem, bir olay (6rnegin tiklama, fare tizerine gelme) gergeklestiginde ne yapilacagini
belirlemek i¢in kullanilir.

element.addEventListener(olay, fonksiyon, useCapture);

event: Dinlenecek olay tiirii (6rn. 'click’, 'mouseover').

function: Olay gerc¢eklestiginde ¢alistirilacak islev.

useCapture: Boolean (true/false) deger alir ve olayin hangi asamada ele alinacagini kontrol eder.
Varsayilan degeri false’tur.

Yakalama Asamasi useCapture: true

Olay, en distaki 6geden baslayarak hedef 6geye dogru ilerler.

Kabarciklanma Asamasi useCapture: false

Olay, hedef 6geden baglayarak en distaki 6geye dogru geri doner.

Dinleyicisini kaldirmak

removeEventListener() yontemi, Bir 6geye eklenmis olan bir olay dinleyicisini kaldirmak i¢in
kullanilir.

Olay Tiirleri

Olaylarin gegeklesmesi i¢gin etkilesimlerin olmasi gerekir. Bu etkilesimler fare, klavye gibi giris
cihazlarinda veya form, pencere olaylarinin sonucunda olabilir.

Fare Olaylan

JavaScript, fare ile yapilan etkilegsimleri algilamak ve islemek i¢in bir dizi fare olay1 (mouse event)
saglar. Bu olaylar, kullanicilarin fareyi kullanarak gergeklestirdikleri hareketler veya tiklamalar
sirasinda tetiklenir.

Tek tiklama olay:

click olay, bir 6geye fare ile tek tiklama yapildiginda tetiklenir. Bu, en sik kullanilan olaylardan
biridir ve diigmeler, baglantilar veya formlar gibi 6geler lizerinde yaygin olarak kullanilir.

Cift tiklama olay1

dblclick olayi, bir 6geye ¢ift tiklama yapildiginda tetiklenir. Iki tiklama arasinda kisa bir siire
olmalidir; aksi takdirde olay tetiklenmez.

Uzerine gelme olay1

mouseover olayi, fare imleci bir 6genin lizerine geldiginde tetiklenir. Ancak, alt 6gelere ge¢ildiginde
de tetiklenir.

Uzerinden ayrilma olay:

mouseout olayi, fare imleci bir 6genin lizerinden ayrildiginda tetiklenir. Alt 6gelere gecildiginde de
tetiklenir.

Fare tusuna basilma olay1

mousedown olayi, fare diigmesine basildig1 anda tetiklenir. Bu olay, fare diigmesi birakilmadan dnce
islenir.

Fare tusu serbest birakilma olay1

mouseup olayi, fare diigmesinin birakildigi anda tetiklenir. Genellikle mousedown olay1yla birlikte
kullanilir.

Fare hareketi olay1

mousemove olayi, fare imleci hareket ettiginde stirekli olarak tetiklenir.

Fare olaylarinda event 6zellikleri

Her fare olayi bir event olusturur ve bu nesne, olay hakkinda bilgi tasir.

clientX ve clientY: Sayfa lizerindeki fare koordinatlarini1 dondiirtir.

pageX ve pageY: Tim dokiiman i¢indeki koordinatlar1 verir.

button: Basilan fare diigmesini belirler (0: sol, 1: orta, 2: sag).

altKey, ctrlKey, shiftKey: Basili olan tuglar1 kontrol eder.

Klavye Olaylar

Klavye olaylar1 (keyboard events), kullanicinin klavye tuslarina basmasiyla tetiklenir.

keydown olayi, bir tusa basildig1 anda tetiklenir ve tus serbest birakilana kadar tetiklenmeye devam
etmez. Tusun fiziksel olarak basilmasi algilanir.

Tus serbest birakildiginda

keyup olayi, bir tusun birakildigi anda tetiklenir. Tugsa ne kadar siireyle basili tutuldugu énemli degildir;
yalnizca serbest birakma islemi algilanir.

keypress olayi, bir tuga basildiginda tetiklenir bir olaydir. Modern tarayicilar bu olay1 artik kullanmay1
onermemektedir. Bunun yerine keydown veya keyup kullanilmalidir. Baz1 tarayicilar hala destekliyor
olsa da, ilgili web standartlarindan kaldirilmis olabilir.

Klavye olaylarinda event dzellikleri

key: Tusun gercek adin1 dondiiriir. Harfler kii¢lik harf olarak dondiiriiliir (6rn. 'a").
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code: Tusun fiziksel kodunu dondiiriir. Klavyedeki yerini belirtir (6rn. 'KeyA', 'ArrowUp"). Digitl,
Numpadl rakamla “1” degerini karsilik gelir. Digitl harflerin tizerinde yer alan “1” iken Numpad1
klavyenin sonunda yer alan numaralara karsilik gelir.

altKey, ctrlKey, shiftKey: Basili olan 6zel tuslar1 kontrol eder. true veya false dondiiriir.

Form Olaylan

Form olaylari, HTML formlariyla etkilesimde bulunuldugunda tetiklenen olaylardir. Kullanicilarin
form alanlarina veri girmesi, degistirmesi, odaklanmasi ve formu géondermesi gibi islemler bu
olaylarla takip edilebilir.

Form gonderme olay:

submit olay1, bir formun gonderilmesi sirasinda tetiklenir. Form gonderimi, varsayilan olarak tarayici
tarafindan ele alinir ve sayfa yeniden ytiiklenir. Ancak JavaScript ile bu varsayilan davranis
durdurulabilir ve 6zel islemler gergeklestirilebilir. JavaScript form olaylari, kullanici etkilesimlerini
algilayarak veri dogrulama, dinamik form kontrolleri ve geri bildirim mekanizmalar1 olusturmak i¢in
gliclii bir aragtir.

event.preventDefault() ile sayfanin yeniden yiiklenmesi engellenir.

Deger degistirme olay1

change olay1, bir form elemaninin degeri degistirildiginde tetiklenir. Degisiklik, kullanic1 6geden
cikinca algilanir. Bu olay, 6zellikle 6geleri, onay kutular1 ve radyo diigmeleri gibi kontrol elemanlar1
icin kullanislidir.

Odaklanma olay1

focus olayi, bir form alanina odaklanildiginda (secildiginde) tetiklenir. Kullanici bir metin kutusuna
tikladiginda veya Tab tusuyla bu kutuya gecildiginde etkinlesir. Odak, genellikle kullanicinin form
alanimi diizenlemeye hazir oldugunu gosterir.

Odaktan ¢ikma olay1

blur olay1, bir form alanindan odak kayboldugunda (kullanic1 bagka bir alana gegtiginde) tetiklenir. Bu
olay, ¢cogunlukla form dogrulama ve veri kontrolii yapmak i¢in kullanilir.

Dinamik veri girisi olay:

input olayi, bir form alaninda her degisiklik gergeklestiginde tetiklenir. Metin girildik¢e veya
silindikge siirekli ¢aligir.

Secim olay1

select olay1, bir form alanindaki metin segildiginde tetiklenir.

Form sifirlama olay1

reset olayi, bir formun sifirlanmasi sirasinda tetiklenir.

Pencere Olaylar

Pencere olaylar1 (Window Events), bir web sayfasinin tarayicida yiiklenmesi, boyutunun degistirilmesi,
kaydirilmasi veya kapatilmasi gibi durumlarda tetiklenir. Bu olaylar, tarayicidaki genel sayfa
durumlarini veya kullanict hareketlerini algilamak ve uygun tepkiler vermek i¢in kullanilir.

Sayfa yiiklenme olay1

load olayi, tiim sayfa icerigi (HTML, CSS, JavaScript, resimler ve diger kaynaklar) tarayici tarafindan
tamamen yiiklendiginde tetiklenir. Bu olay, sayfanin tiim elemanlarinin hazir oldugundan emin olmak
i¢in kullanilir.

DOMContentLoaded olay1, Sayfa icerigi (HTML) tamamen yiiklendiginde tetiklenir (CSS ve resimler
heniiz yliklenmemis olabilir).

DOMContentLoaded olayi, yalnizca HTML nin yiiklenmesini beklerken, load tiim kaynaklarin
yiklenmesini bekler.

Load 6zellikle resim, video veya biiylik dosyalarin tam yiiklenmesini beklemek i¢in kullanighdar.
Pencere boyutunun degistirilmesi olay1

resize olayi, tarayici penceresi boyut degisikligi algilandiginda tetiklenir.

window.innerWidth ve window.innerHeight ile pencerenin genisligi ve yliksekligi alinabilir.

Sayfa kaydirma olay1

scroll olay1, bir sayfa veya 6ge kaydirildiginda tetiklenir. r.

window.scrollY ve window.scrollX, sayfanin dikey ve yatay kaydirma miktarlarini verir.

Sayfa kapatilma olay:

unload olayi, bir kullanici sayfadan ayrilmak iizereyken veya pencere kapatilirken tetiklenir. Bu olay,
genellikle kullanicilarin sayfadan ¢ikmadan onceki durumlarini kaydetmek i¢in kullanilir.
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DERS ADI ileri Web Programlama

UNITE ADI JavaScript'in Temel Kavramlar: 2
UNITE NO 5

YAZAR  FARUK KOCYIGIT

ECMAScript NEDIR

ECMAScript, JavaScript dilinin standartlagtirilmis versiyonudur ve web tarayicilari arasinda
uyumlulugu saglamak amaciyla gelistirilmistir.

1996 yilinda Netscape, JavaScript'in standartlastirilmas1 i¢in Ecma International'a basvurmus ve bu
siire¢ sonucunda ECMAScript adi ortaya ¢ikmistir.

ECMAScript 6 (ES6)

JavaScript diline dnemli yenilikler ve iyilestirmeler getirerek, dilin modern uygulama gelistirme
ihtiyaglarina daha iyi cevap vermesini saglamistir. ES6, Haziran 2015'te yayimlanmis ve JavaScript
dilinde biiyiik bir doniim noktas1 olmustur.

Degiskenler

JavaScript'te degiskenler, veri saklamak ve bu verilere daha sonra erismek i¢in kullanilan temel yap:1
taglaridir. Degiskenler, programlamada veriyi dinamik bir sekilde islemek i¢in gereklidir.
JavaScript'te degiskenler {i¢ anahtar kelimeyle tanimlanir: var, let ve const.

let

let, blok diizeyinde kapsam saglar ve yeniden tanimlamaya izin verir. Bu, genellikle degiskenin
degerinin degismesi gerektiginde kullanilir.

const

const, sabit degiskenler i¢in kullanilir. const ile tanimlanan bir degiskenin degeri sonradan
degistirilemez, bu nedenle sabit veri veya referanslar i¢in idealdir. Ancak, bir const nesnesinin igerigi
(6rnegin, bir dizinin elemanlar1 veya bir nesnenin 6zellikleri) degistirilebilir.

Degisken fonksiyonlari

Metin Islemleri

includes() metodu, bir metinin baska bir metini igerip i¢ermedigini kontrol eder. true veya false
degerini dondiiriir.

startsWith() metodu, bir metinin belirli bir metinle baslayip baslamadigini kontrol eder. true veya false
degerini dondiiriir.

endsWith() metodu, bir metinin belirli bir metinle bitip bitmedigini kontrol eder. true veya false
degerini dondiiriir.

Matematik (Math) Islemleri

JavaScript'te Math nesnesi, matematiksel islemleri gergeklestirmek i¢in ¢ok ¢esitli yerlesik metotlar
ve sabitler sunar.

Math.trunc() metodu: Bir sayinin ondalik kismini keser ve sadece tam kismini dondiiriir.

Math.sign() metodu, bir sayinin pozitif, negatif veya sifir olup olmadigini belirlemek i¢in kullanilir.
Math.cbrt() metodu, bir sayinin kiip kokiinii hesaplar. Negatif sayilar i¢in de dogru sonug doner.
Math.log2() metodu, bir sayimnin taban 2'ye (log2) gore logaritmasini hesaplar. Bu, "2'nin hangi kuvveti
bu say1y1 verir?" sorusunun cevabini doner.

Math.log10() metodu, bir sayinin taban 10'a gore logaritmasini hesaplar. Bu, "10un hangi kuvveti bu
say1y1 verir?" sorusunun cevabini doner.

isFinite() metodu, bir degerin say1 olup olmadigini kontrol eder. Sayilar i¢in true, aksi halde false
doner.

isNaN() metodu, bir degerin NaN (Not-a-Number) olup olmadigini kontrol eder. NaN i¢in true, diger
durumlarda false doner.

Dongiiler

JavaScript'te dongiiler, belirli bir kod blogunu birden ¢ok kez ¢alistirmak i¢in kullanilir ve veri igleme
islemlerini kolaylastirir. Modern JavaScript'te, for...of ve for...in gibi dongiiler, diziler ve nesneler
iizerinde gezinmek i¢in idealdir.

for...of dongiisii

for...of dongiisii, JavaScript'te yineleyebilir yapilar {izerinde gezinmek i¢in kullanilan modern ve sade
bir déngii tiiriidiir. Ozellikle diziler, dizgeler (strings), maps ve kiimeler (sets) gibi veri yapilar1
iizerinde ¢alisirken kullanighdir. Bu dongii, her bir 6geye sirasiyla erisim saglar.

Fonksiyonlar

Fonksiyonlar, tekrar kullanilabilir kod bloklar1 olusturmak i¢in kullanilan temel yap1 taglaridir.
Arrow fonksiyonlar
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Arrow fonksiyonlar, JavaScript'te daha kisa ve okunabilir bir s6zdizimiyle fonksiyon tanimlamak i¢in
kullanilir. Geleneksel fonksiyonlara kiyasla, this baglamini miras alir ve daha kisa bir yazimi vardir.
Daha kisa bir s6zdizimi saglar. Basit islemler ve kisa kod parcalar1 i¢in idealdir.

Varsayilan Parametreli Fonksiyon

JavaScript'te varsayilan parametre degerleri, bir fonksiyon ¢agrilirken belirli bir parametre i¢in bir
deger verilmediginde, bu parametreye otomatik olarak atanacak bir varsayilan deger tanimlamanizi
saglar.

Dinlenme (Rest) parametreli Fonksiyon

Dinlenme (Rest) parametreleri, bir fonksiyonun parametrelerine birden fazla deger gecildiginde bu
degerleri bir dizi i¢inde toplamak i¢in kullanilan modern bir ES6 6zelligidir. Rest parametreleri,
fonksiyonlarda dinamik sayida argiimanla ¢alismay1 kolaylagtirir.

Nesne ve Dizi

Nesneler, anahtar-deger (key-value) ¢iftleriyle veri saklamak i¢in kullanilir. Bu yapy, iliskili verileri
organize etmek ve bir arada tutmak i¢in idealdir.

Diziler, sirali veri koleksiyonlarini saklamak i¢in kullanilir ve her bir 6ge bir indeksle (0'dan
baslayan) tanimlanir.

Iterator, JavaScript’te, bir veri yapisinin elemanlarini sirasiyla dolasmayi (iterate etmeyi) saglayan
6zel bir nesnedir. Iteratorlar, 6zellikle for...of dongiisii gibi yapilarla kullanilir ve her adimda veri
yapisinin bir sonraki elemanina erismeyi miimkiin kilar.

Object Destructuring

JavaScript'te bir nesnenin i¢indeki degerleri kolayca ayiklayip degiskenlere atamak i¢in kullanilan
ozelligidir.

Array Destructuring

JavaScript'te bir dizinin i¢indeki degerleri kolayca ayiklayip degiskenlere atamak i¢in kullanilan
ozelligidir.

Spread (...) Operatorii

JavaScript'te bir diziyi, nesneyi veya baska bir iterable (yineleyici) yapiy1 agmak ve elemanlarina
kolayca erigsmek i¢in kullanilan 6zelligidir. Spread, 6zellikle kopyalama, birlestirme veya argiimanlari
bir fonksiyona gec¢irme islemlerinde oldukga kullaniglidir.

Map

Map, JavaScript'te bir koleksiyon tiiriidiir ve anahtar-deger ¢iftlerini saklamak i¢in kullanilir. Map
nesnesi, anahtarlarin tiirline bakilmaksizin (string, number, object, hatta baska bir Map) herhangi bir
veri tliriinii anahtar olarak kullanma yetenegine sahiptir.

Map Ozellikleri

Herhangi Bir Tiirde Anahtar: Map'te anahtar olarak hem nesneler hem de primitif degerler
kullanilabilir.

Sirali Saklama: Map, ekleme sirasini korur; yani elemanlar, eklendikleri sirayla geri alinir.
Tekrarlanan Anahtar Yok: Map, bir anahtar yalnizca bir kez kullanilabilir. Ayn1 anahtar1 tekrar
eklerseniz, 6nceki deger lizerine yazilir.

Ozellestirilmis Boyut: map.size 6zelligi, Map'teki eleman sayisini verir.

Set

Set, bir veri yapisidir. Bir Set, benzersiz degerlerden olusan bir koleksiyon saklar. Yani bir Set i¢gine
ayn1 degeri birden fazla kez ekleyemezsiniz. Bu 6zellik, tekrarlayan degerlerin engellenmesi
gerektiginde Set'i ideal bir ¢6ziim haline getirir.

Tekrarlayan Deger Yok: Bir Set'e ayni deger tekrar eklenmeye calisilsa bile yalnizca bir kez saklanir.
Sirasiz ve Benzersiz: Elemanlar, eklenme sirasina gore saklanir ancak benzersizdir.

Her Tiirde Deger Saklayabilir: Set, hem ilkel(string, number) hem de nesne tiiriinde (object, array)
degerleri saklayabilir.

Dizi fonksiyonlari

entries() yontemi, bir dizideki her elemanin [indeks, deger] ciftlerini igeren bir iterator (yineleyici)
dondiiriir. Indeks ve degerlerin birlikte ele alinmasi gerektigi durumlarda kullanishidir.

Array.from() yontemi, benzer dizi yapilarindan (6r. bir dizi benzeri nesne veya iterable bir nesne)
gercek bir dizi olusturur. Ayrica, her bir eleman lizerinde doniisiim uygulamak igin bir haritalama
islevi kabul edebilir.

keys() yontemi, bir dizinin sadece indekslerini igeren bir iterator dondiiriir. Dizinin elemanlarini degil,
sadece indekslerini islemek istediginiz durumlarda faydalidir.

find() yontemi, bir dizideki belirli bir kosulu saglayan ilk eleman1 dondiiriir. Eger hi¢bir eleman kosulu
saglamiyorsa, undefined doner. Genellikle bir nesne veya deger ararken kullanilir.

findIndex() yontemi, bir dizide belirli bir kosulu saglayan ilk elemanin indeksini dondiiriir. Eger hicbir
eleman kosulu saglamiyorsa, -1 doner. find() ile benzer sekilde ¢alisir, ancak elemanin kendisini degil,
indeksini dondiirmesiyle ayrilir.

ECMAScript 6+ (ES6+)
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ECMAScript (ES), JavaScript'in standartlagtirilmis bir siirtimiidiir ve her yeni siiriimde dilin
ozelliklerini gelistiren yenilikler eklenir. ES6 (2015) sonras1 siiriimlerde bir¢ok yeni 6zellik
tanitilmistir.

ECMAScript 2016 (ES7)

Ust alma operatorii (**), JavaScript’te bir say1y1 belirli bir iisse yiikseltmek i¢in kullanilir. Bu operatér,
matematikteki lis alma islemini ifade eder ve Math.pow() metoduna alternatif olarak tanitilmistir.
Operatdr, tabani sol tarafinda, iissii sag tarafinda alir.

Us alma atamasi operatdrii (**=), bir degiskenin mevcut degerini bir iisse yiikseltmek i¢in kullanilir.
Us alma atamasi operatorii (**=), bir degiskenin mevcut degerini bir iisse yiikseltmek i¢in kullanilir.
includes() metodu, bir dizide belirli bir degerin mevcut olup olmadigini kontrol etmek i¢in kullanilir.
Bu yontem, boolean bir deger dondiiriir. Stringler ve diger iterable yapilarda da kullanilabilir.
ECMAScript 2017 (ES8)

String padding, bir stringin baglangicina veya sonuna belirli bir uzunlugu dolduracak sekilde karakterler
eklemek i¢in kullanilir.

padStart(targetLength, padString): Stringin basina belirtilen uzunluk kadar karakter ekler.
padEnd(targetLength, padString): Stringin sonuna belirtilen uzunluk kadar karakter ekler.

Eger padString belirtilmezse varsayilan olarak bosluk (" ") kullanilir. Object.values(), bir nesnenin
kendi sayilabilir degerlerini bir dizi olarak dondiiriir. Degerleri hizlica islemek i¢in kullanighdir.
ECMAScript 2018 (ES9)

RegExp (Regular Expression) , belirli bir metin desenini tanimlamak ve bu desene uygun metni
aramak, eslestirmek veya degistirmek i¢in kullanilan bir aragtir. Regex, 6zellikle metin islemede
gliclii ve esnektir. Karakter gruplari, tekrarlama, alternatifler ve 6zel sembollerle karmagik desenler
tanimlanabilir.

RegExp i¢inde gruplara isim vererek, sonuglara daha anlamli bir sekilde erismeyi saglar.

Bir ifadenin dncesini kontrol etmeyi saglar.

ECMASecript 2019 (ES10)

trimStart() metodu, bir stringin basindaki bosluk karakterlerini kaldirir. trimLeft() ile ayn1 islevsellige
sahiptir. Orijinal stringi degistirmez, yeni bir string dondiiriir. Kullanici girdilerini islerken bastaki
gereksiz bosluklari temizlemek i¢in idealdir.

trimEnd() metodu, bir stringin sonundaki bosluk karakterlerini kaldirir. trimRight() ile ayn1 islevselligi
sunar. Stringin sonunda gereksiz bosluklar1 kaldirmak i¢in kullanilir.

try...catch blogunda catch ifadesi i¢in bir hata parametresi tanimlamak istege bagl hale geldi. Bu,
hatanin kullanilmadig1 durumlarda daha temiz kod yazmay1 saglar.

flat() metodu, bir diziyi belirtilen derinlige kadar diizlestirir. Varsayilan derinlik 1°dir.

flatMap() metodu, her eleman iizerinde bir doniisiim gergeklestirir ve ardindan sonucu diizlestirir. map()
ve flat() islemlerini birlestirir.

sort() metodu artik kararli siralama (stable sort) sagliyor. Bir anahtardaki 6geleri siralarken, dgeler
ayni anahtara sahip diger nesnelere goreli konumlarini korumalidir.

JSON:.stringify() metodu, bir JavaScript degerini bir JSON dizesine doniistiiriir; istege bagl olarak bir
degistirici islevi belirtilmigse degerleri degistirir veya istege bagli olarak bir degistirici dizisi
belirtilmisse yalnizca belirtilen 6zellikleri ekler.

ECMASecript 2020 (ES11)

Bos birlestirme operatorii (??), bir degiskenin degerini kontrol eder ve yalnizca null veya undefined
oldugunda varsayilan bir deger dondiiriir. Bu operator, bosluk veya false gibi degerleri null veya
undefined ile karigtirmadan kontrol etmeyi kolaylastirir.

Istege bagl zincirleme operatérii (?.), bir nesne veya dizide derinlemesine erisim sirasinda bir 6zellik
mevcut degilse hata yerine undefined dondiiriir.

Mantiksal VE Atama (&&=), bir degiskenin mevcut degerini true olarak degerlendirirse belirli bir
degeri atamak i¢in kullanilir.

Mantiksal VEY A Atama (||=), bir degiskenin mevcut degeri false, null, veya undefined ise belirli bir
degeri atar.

Bos Birlesme Atamasi (?7=), bir degiskenin mevcut degeri null veya undefined ise belirli bir degeri
atar.

ECMASecript 2021 (ES12)

Sayisal ayiricilar 6zelligi, bilyiik veya karmagik sayilar1 daha okunabilir hale getirmek i¢in sayilarin
i¢ine alt ¢izgi () yerlestirilmesine olanak tanir.

ECMAScript 2022 (ES13)

Array.at(), bir dizide belirli bir konumdaki 6geyi dondiirmek i¢in kullanilan yeni bir yontemdir. Negatif
bir indeks verildiginde, dizinin sonundan baslayarak eleman seger.

String.at(), bir stringde belirli bir konumdaki karakteri dondiirmek i¢in kullanilan bir yontemdir. Tipk1
Array.at() gibi, negatif bir indeksle stringin sonundan baslayarak karakter segebilir.

Object.hasOwn(), bir nesnenin belirtilen 6zellige sahip olup olmadigini kontrol etmek i¢in kullanilir.
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Object.prototype.hasOwnProperty()'ye modern bir alternatiftir.

ECMAScript 2023 (ES14)

Array.findLast(), bir dizideki elemanlar1 sagdan sola (sondan basa) kontrol eder ve belirtilen kosulu
saglayan ilk eleman1 dondiiriir. Eger kosulu saglayan bir eleman bulunamazsa undefined doner.
Array.findLastIndex(), bir diziyi sagdan sola (sondan basa) kontrol ederek belirtilen kosulu saglayan ilk
elemanin indeksini dondiiriir. Eger kosulu saglayan bir eleman bulunamazsa -1 doéner
Array.toReversed(), bir diziyi tersine ¢evirir, ancak orijinal diziyi degistirmez. Bu yontem, reverse()
metoduna immutability (degismezlik) eklenmis bir alternatif olarak.

Array.toSorted(), bir diziyi siralar ve siralanmis yeni bir dizi dondiiriir. Orijinal dizi degismeden kalir.
sort() metodunun immutability 6zelligiyle gelistirilmis halidir.

Array.toSpliced(), bir dizide belirtilen pozisyonda eleman ekleme, silme veya degistirme islemi yapar
ve bu islemi yeni bir dizi dondiirerek gerceklestirir. Orijinal dizi degismeden kalir.

Array.with(), bir dizideki belirli bir indeksin degerini degistirerek yeni bir dizi déndiiriir. Orijinal dizi
degismeden kalir.
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DERS ADI ileri Web Programlama

UNITE ADI JavaScript ile Gelismis Uygulamalar
UNITE NO 6

YAZAR  Ogr.Gor.Dr. iISMAIL KARA

JavaScript ile Nesne Yonelimli Programlama (OOP)

Nesne Yonelimli Programlama (Object-Oriented Programming-OOP), modern yazilim gelistirme
siireclerinde kullanilan en etkili paradigmalar arasindadir. OOP, yazilim1 modiiler bir gsekilde organize
ederek kodun okunabilirligini artirir, karmagiklig1 azaltir ve siirdiiriilebilir projeler gelistirilmesine
olanak tanir. JavaScript, ES6 ile birlikte OOP prensiplerini siniflar ve nesneler araciligiyla giiglii bir
sekilde desteklemektedir. Bu yaklasim, yazilim gelistirme sirasinda kodun daha yapilandirilmis ve
tekrar kullanilabilir olmasini saglar.

Simiflar ve Nesneler

JavaScript'te siniflar, class anahtar kelimesiyle tanimlanir ve 6zellikler ile davranislar bu siniflar
araciligiyla yapilandirilir. Siniflar, yazilim gelistiricilerin nesne 6zelliklerini ve metotlarini bir arada
diizenlemesine olanak tanir. ES6 6ncesinde JavaScript, yalnizca prototip tabanl bir yapiya sahipti.
Ancak ES6 ile birlikte sinif tabanli tanimlar gelistiricilere daha kolay bir OOP deneyimi sunar.
Siniflarin dnemli bir pargasi olan constructor metodu, bir siniftan nesne olusturuldugunda otomatik
olarak ¢agrilir. Bu metot, nesneye ait baslangi¢ degerlerinin atanmasinda kullanilir. Static 6zellikler
ve metotlar ise belirli bir nesneye degil, sinifa d6zgiidiir ve tiim nesneler arasinda paylasilir.

Kalitim (Inheritance)

Kalitim, bir sinifin bagka bir siniftan 6zellik ve metotlari miras almasini saglar. Bu yapi, alt siniflarin
(subclass) iist siniflardan (base class) faydalanarak kod tekrarini azaltmasini ve daha organize bir
yapiya sahip olmasini miimkiin kilar. Kalitim sirasinda extends ve super anahtar kelimeleri kullanilir.
extends, alt sinifin {ist siniftan tiiretildigini belirtirken, super {ist sinifin metotlarina erisimi saglar.
Kalitim islemi sirasinda, metotlarin alt sinifta yeniden tanimlanmasi gerekebilir. Bu durumda, iist
sinifta tanimli metot gegersiz kilinarak (overriding) alt sinifa dzel bir islevsellik kazandirilir.
Prototip Tabanh Yapilar

JavaScript'teki her nesne, kendisinden tiiretildigi bir baska nesneye referans verir. Bu mekanizma
prototip zinciri olarak adlandirilir. Ornegin, bir alt siif olan Elektronik, iist sinif olan Uriiniin tiim
ozelliklerini miras alabilir. Bu yapi, bir nesne iizerinde aranan 6zelligin dnce kendi yapisinda, sonra
iist siniflarda ve son olarak temel JavaScript sinifi Object lizerinde aranmasini saglar.

Kapsiilleme (Encapsulation)

Kapsiilleme, bir nesnenin i¢ verilerini dis etkilerden korur. JavaScript’te kapsiilleme, verilerin
yalnizca belirli metotlarla erisilebilir olmasini saglar. ES6 ile gelen # sembolii, private (6zel)
Ozelliklerin tanimlanmasinda kullanilir. Getter ve setter metotlari, bu 6zel verilere erisimi kontrol
eder.

Kapsiilleme, yazilimin giivenilirligini artirir ve kodun okunabilirligini destekler. Ornegin, bir
BankaHesabi sinifinda hesap numarasi ve bakiye bilgisi gibi veriler dis erisime kapali olabilir.
Kullanici, yalnizca siifin sundugu belirli metotlar araciligiyla bu verilere erisebilir.

Asenkron Programlama ve JavaScript

Modern web uygulamalarinda kullanict deneyimi ve performans, kritik bir dneme sahiptir. Asenkron
programlama, uzun siiren islemleri bloklamadan yiiriitmeyi saglar. Bu, 6zellikle API istekleri, dosya
islemleri ve zamanlayicilar gibi islemler sirasinda uygulamanin diger islevlerini kesintiye ugratmadan
caligmasini miimkiin kilar.

Senkron ve Asenkron islemler

Senkron iglemler, bir gérev tamamlanmadan digerine geg¢is yapilmayan islemlerdir. Bu durum, basit
yapilar i¢in uygun olsa da uzun siiren gérevlerde programin durmasina neden olabilir. Asenkron
islemler ise bir islemin tamamlanmasini beklemeden diger islemlerin yiiriitilmesine olanak tanir. Bu
sayede uygulamalar, kullanici etkilesimini kesintisiz sekilde siirdiirebilir.

Callback Fonksiyonlari

Callback fonksiyonlari, bir iglemin tamamlanmasinin ardindan ¢agrilan fonksiyonlardir. Ancak, i¢ ige
gecen ¢ok sayida callback fonksiyonu kod karmasikligina yol agabilir. Bu durum "Callback Hell"
olarak adlandirilir ve asenkron programlamanin zorluklarindan biri olarak goriilir.

Promise Yapisi

Promise, asenkron islemleri daha okunabilir ve yonetilebilir hale getiren bir yapidir. Bir promise, ii¢
farkli durumda olabilir:

Pending: Islem tamamlanmamis.
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Fulfilled: Islem basarili bir sekilde tamamlanmis.

Rejected: Islem basarisiz olmus.

Promise zincirleme yontemiyle birden fazla islemi sirali bir sekilde gergeklestirmeyi saglar. Promise,
bir iglemin sonucuna gore then, catch ve finally metotlar1 ile yonetilebilir.

Async/Await

Async/Await, ESS8 ile JavaScript'e dahil edilen bir yapidir ve promise yapisinin daha sade bir
s0zdizimiyle kullanilmasini saglar. Async/Await ile asenkron islemler, tipki senkron islemler gibi
yazilabilir. Await anahtar kelimesi, bir islemin tamamlanmasini bekler ve bu sayede kodun sirali ve
okunabilir bir sekilde yazilmasini saglar.

OOP ve Asenkron Islemlerin Avantajlari

Bu boliimde ele alinan kavramlar, yazilim gelistirme siirecinde bir¢ok avantaj sunar. OOP, yazilimin
daha yapilandirilmis ve modiiler bir sekilde gelistirilmesini saglarken, asenkron programlama modern
web uygulamalarinda performansi artirir.

OOP'nin Avantajlari:

Modiilerlik ve okunabilirlik.

Kodun yeniden kullanilabilir olmasi.

Karmasikligin azaltilmasi.

Verilerin giivenligi ve yonetimi.

Asenkron Programlamanin Avantajlart:

Bloklamay1 dnleme.

Uzun siiren iglemler sirasinda kullanict deneyimini kesintisiz siirdiirme.

Performans optimizasyonu.
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DERS ADI ileri Web Programlama

UNITE ADI Formlar ve Validasyon

UNITE NO 7

YAZAR  Ars.Gor. SATUK BUGRAHAN OZTURK

GIRIS

Web formlari, kullanicilarin web uygulamalariyla etkilesim kurmasini saglayan en temel araglardan
biri olarak modern web teknolojilerinde vazgecilmez bir yere sahiptir. Bu yapilar, kullanicilarin bilgi
girisi yapmasini, veri gondermesini ve etkilesimli deneyimler yasamasin1 miimkiin kilar. HTMLS ile
form elemanlarina yapilan eklemeler ve yerlesik dogrulama 6zellikleri, gelistiricilere hem islevsellik
hem de kullanici deneyimi agisindan dnemli avantajlar sunmaktadir. Bu yenilikler, yalnizca teknik
gelistirmelere odaklanmakla kalmayip, kullanici dostu ve erisilebilir bir tasarim anlayigini da tesvik
etmektedir. Bu baglamda, formlarin dogru ve etkili bir sekilde tasarlanmasi, bir web uygulamasinin
basarisinda kritik bir rol oynamaktadir.

FORMLARIN TANIMI VE ONEMI

Web formlari, kullanicilarin sistemle etkilesim kurmasina olanak taniyan temel araglardir. Formlar,
veri toplama, igleme ve sunma gibi siireclerin merkezinde yer alir ve kullanic1 deneyimini
sekillendiren bir yap1 tasidir. HTMLS ile gelen yenilikler, form tasarimi ve islevselliginde dnemli
iyilestirmeler saglamis, boylece kullanicilarin hata yapma olasiligini azaltarak daha dogru veri
girisini miimkiin kilmistir. Ornegin, e-posta, tarih ve say1 gibi yeni giris tiirleri, formlarin yalnizca veri
girisini kolaylagtirmasini degil, ayn1 zamanda veri dogrulugunu artirmasini saglamastir.

Formlarin kullanici etkilesimindeki yeri, yalnizca teknik islevsellikleriyle sinirli degildir. Tyi
tasarlanmis bir form, kullanicilarin bilgi girisini hizlandirirken memnuniyeti de artirir. Bunun yani
sira, erigilebilirlik standartlarina uygun formlar, farkl: ihtiyaglara sahip kullanici gruplarina hitap
ederek web uygulamalarinin daha kapsayici olmasini saglar. Ozellikle erisilebilirlik agisindan,
etiketleme ve dogru diizenleme teknikleri biiyiik 6nem tasir. Bu yoniiyle formlar, hem gelistirici hem de
kullanicr perspektifinden degerlendirilmesi gereken kritik bir unsurdur.

HTMLS FORM ELEMANLARI

HTMLS, formlara yeni 6zellikler ve elemanlar ekleyerek web gelistirme siireclerini dnemli 6l¢iide
gelistirmistir. Form yapisinin temel bilesenleri,

etiketi ile baglar ve bu yapi, kullanicidan bilgi toplamak ve sunucuya gondermek i¢in ¢esitli giris
elemanlarini igerir. HTMLS ile sunulan farkl: tiirdeki giris elemanlari, formun islevselligini artirirken
kullanict deneyimini de iyilestirir. Metin giris tiirleri arasinda, serbest metin girisi saglayan text,
sifrelerin gizlenmesini miimkiin kilan password ve e-posta dogrulama islemini destekleyen email yer
almaktadir. Bunun yani sira, kullanicilarin tarih ve zaman bilgisi girmesini kolaylastiran date ve time
gibi elemanlar da bulunmaktadir.

Sec¢im elemanlari, kullanicilara birden fazla se¢cenek sunarak daha karmagik form yapilarina olanak
tanir. Ornegin, checkbox elemanlar1 kullanicilarin birden fazla secenegi isaretlemesine olanak
tanirken, radio button yalnizca bir secenegin se¢ilmesini saglar. A¢ilir listeler (dropdown) ise dnceden
tanimlanmig segenekler arasindan bir se¢im yapilmasina imkan tanir. Dosya yiikleme islemleri i¢in
kullanilan file elemani, kullanicilarin dosya yiiklemelerini kolaylastirirken, gelistiricilere bu
dosyalarin tiirlerini sinirlama yetkisi sunar. HTMLS5 ayrica, form gonderim islemleri i¢in submit,
sifirlama igslemleri i¢in reset ve 0zel islevler i¢in button gibi diigme tiirleri de saglamaktadir.

FORM DUZENI VE TASARIMI

Formlarin diizeni ve tasarimi, kullanicilarin formlar1 hizli ve dogru bir sekilde doldurabilmesi igin
biiylik 6nem tasir. Etkili bir form tasarimi, kullanict deneyimini iyilestirirken ayn1 zamanda veri
dogrulugunu artirir. Label etiketleri, kullanicilarin her bir form elemaninin ne tiir bir bilgi bekledigini
kolayca anlamasini saglar. Placeholder metinleri ise, kullaniciya giris alaninin nasil doldurulacag:
konusunda rehberlik eder. Ancak, placeholder metinlerinin yalnizca gegici bir rehberlik sundugu ve
label etiketlerinin yerini almamasi gerektigi unutulmamalidir.

HTMLS5, karmasik formlar1 diizenlemek icin fieldset ve legend etiketlerini sunar. Bu etiketler,
formlarm gorsel ve mantiksal olarak gruplandirilmasini saglar. Ozellikle uzun ve karmagik formlarda,
bu yapilarin kullanimi, kullanicilarin dogru bilgilere odaklanmasini kolaylastirir. Form tasariminda
erigilebilirlik, net talimatlar ve kullanici dostu bir diizen, kullanict deneyimini iyilestirmenin temel
yollaridir.

HTML5 DOGRULAMA (VALIDASYON) TEKNiKLERIi

HTMLY5, form dogrulama siire¢lerinde gelistiricilere yerlesik mekanizmalar sunarak harici dogrulama
yontemlerine olan bagimlilig1 azaltmistir. Required, pattern, minlength ve maxlength gibi dogrulama
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Oznitelikleri, form girislerinin belirli standartlara uygun olmasini saglar. Bu dogrulama 6zellikleri,
formun sunucuya génderilmeden 6nce kullanici giriglerini kontrol ederek hata yapma olasiligini en aza
indirir. Gomiilii dogrulama 6zellikleri sayesinde, tarayicilar kullanicilar1 aninda uyararak daha iyi bir
kullanici deneyimi sunar. Bunun yani sira, hata mesajlarinin JavaScript kullanilarak 6zellestirilmesi,
kullanicilarin girdileri diizeltme siirecinde daha etkili geri bildirim almasini saglar.

JAVASCRIPT iLE FORM DOGRULAMA

HTMLS dogrulama teknikleri gogu durumda yeterli olmakla birlikte, daha karmasik is siirecleri i¢in
JavaScript ile 6zellestirilmis dogrulama yontemleri gereklidir. JavaScript, kullanici girdilerinin daha
dinamik ve esnek bir sekilde kontrol edilmesine olanak tanir. Ornegin, event listener kullanarak form
gonderim iglemleri sirasinda belirli kurallarin ihlal edilip edilmedigi kontrol edilebilir. Ayrica,
JavaScript ile hata mesajlarinin dinamik olarak goésterilmesi, kullanicilarin yaptiklar: hatalar1 daha
hizli anlamalarini saglar ve boylece form doldurma siirecini iyilestirir.

FORM VERILERININ GONDERIMi VE GUVENLIGi

Web formlarinin temel amaci, kullanicidan toplanan verileri sunucuya iletmektir. HTMLS5 formlari,
veri gonderimi i¢in GET ve POST yontemlerini destekler. GET yontemi, verileri URL parametreleri
araciligryla gonderirken, POST yontemi verileri HTTP isteginin gdvdesine ekler ve daha gizli bir
aktarim saglar. Ancak, form verilerinin giivenligi yalnizca veri aktarimiyla sinirli degildir. CSRF ve
XSS gibi giivenlik tehditlerine kars1 6nlem alinmas1 gereklidir. CSRF token’lar1, referer kontrolleri ve
CAPTCHA gibi araglar, bu tehditlere karsi etkili ¢oziimler sunar. CAPTCHA ve reCAPTCHA gibi
dogrulama yontemleri, 6zellikle bot saldirilarina karsi koruma saglarken, kullanict dostu bir deneyim
sunmay1 hedefler.

SONUC

HTMLS ile gelen form elemanlari, dogrulama mekanizmalari ve giivenlik dnlemleri, modern web
uygulamalarinin iglevselligini ve kullanici deneyimini gelistiren temel bilesenlerdir. Dogru tasarlanan
ve uygulanan formlar, yalnizca veri toplama araci olmanin 6tesinde, kullanicilarla web uygulamalar
arasinda giiclii bir etkilesim kopriisii kurar. Kullanici dostu, erisilebilir ve giivenli bir form tasarimu,
bir web uygulamasinin basarisinda belirleyici bir unsur olarak 6n plana ¢ikar.
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DERS ADI ileri Web Programlama
UNITE ADI Web API'ler ve AJAX
UNITE NO 8

YAZAR  Ogr.Gor.Dr. iISMAIL KARA

Web API’lerin Tanimi ve Onemi

API (Application Programming Interface), yazilimlar arasinda iletisim kurmak i¢in tasarlanmis bir
araylizdiir. API'ler, 6zellikle farkli sistemlerin birbiriyle entegre ¢alismasini kolaylastirarak modern
yazilim gelistirme siire¢lerinde kritik bir rol oynar. API’ler, gelistiricilere yeniden kullanilabilir
kodlar yazma ve sistemler arasindaki entegrasyonu saglama olanagi sunar.

Web APT’ler, 6zellikle istemci (tarayici veya mobil uygulama) ile sunucu arasinda veri aligverisini
saglamak tizere tasarlanmistir. Bu 6zellik, sosyal medya platformlarindan e-ticaret sitelerine kadar
genis bir uygulama alanina sahiptir. Web API’ler, veri aligverisinde HTTP protokolii tizerinden ¢aligir
ve ¢ogu zaman JSON formatinda veri iletir.

RESTful API (Representational State Transfer), HTTP protokolii iizerinden veri aligverisi yapan bir
mimari stildir. Basit, esnek ve dl¢eklenebilir yapisi ile RESTful API’ler, modern uygulama gelistirme
siire¢lerinin temel bir bileseni haline gelmistir. REST ilkeleri, istemci ve sunucu arasindaki iletisimde
yalin ve etkili bir metodoloji saglar.

RESTful API ve CRUD islemleri

CRUD (Create, Read, Update, Delete), veri manipiilasyonunun temelini olusturan dort 6nemli
fonksiyonun kisaltmasidir. RESTful API’ler, CRUD islemlerini HTTP metotlar1 araciligiyla
gerceklestirir. Bu metotlar su sekilde kullanilir:

GET: Veri almak i¢in kullanilir.

POST: Yeni veri eklemek i¢in kullanilir.

PUT/PATCH: Mevcut veriyi giincellemek icin kullanilir.

DELETE: Veri silmek i¢in kullanilir.

CRUD operasyonlari, RESTful API’ler iizerinde veri ekleme, okuma, diizenleme ve silme gibi
islemleri kolayca gergeklestirmenizi saglar. RESTful API'lerin stateless (durumsuz) yapisi, her istegin
bagimsiz olmasini gerektirir. Bu, sunucunun istemci hakkinda herhangi bir oturum bilgisi saklamamasi
anlamina gelir ve sistemlerin daha kolay dl¢eklenebilmesini saglar.

Modern Veri Isleme Araglari

Fetch API, modern tarayicilarda yerlesik olarak bulunan bir API'dir ve HTTP isteklerini yonetmek i¢in
kullanilir. Promise tabanli yapisi sayesinde asenkron islemleri yonetmek oldukea kolaylasir. Fetch
API, basit GET isteklerinden karmasik POST islemlerine kadar genis bir yelpazede ¢ozlimler sunar.
Ancak, hata yonetimi ve kod yapis1 agisindan sinirhdir.

Axios, Fetch API’ye alternatif olarak gelistirilmis popiiler bir JavaScript kiitiiphanesidir. Daha
kullanici dostu bir deneyim sunar ve ek 6zelliklerle gelistiricilere esneklik tanir. Axios, HTTP
isteklerini daha kolay bir sekilde yonetmeyi saglarken, interceptor mekanizmasi ve zaman asimi
kontrolii gibi 6zelliklerle 6ne ¢ikar.

Interceptor Mekanizmasi

Interceptor’ler, HTTP istekleri ve yanitlar: iizerinde kontrol saglamak i¢in kullanilir. Bu mekanizma,
yetkilendirme bilgileri ekleme, hata yonetimi veya 6zel veri islemleri gibi durumlarda olduk¢a
faydalidir. Interceptor kullanimi, API entegrasyonlarinda gelistiriciye daha fazla kontrol saglar.
JSON ile Veri isleme

JSON (JavaScript Object Notation), modern web gelistirme siire¢lerinde veri aligverisinin standart
formatidir. Hafif, okunabilir ve dil bagimsiz bir yapiya sahiptir. API’ler lizerinden alinan veriler
genellikle JSON formatindadir ve bu verilerin manipiile edilmesi i¢in su teknikler kullanilabilir:
JSON.parse(): JSON string’ini JavaScript nesnesine doniigtiiriir.

JSON:.stringify(): JavaScript nesnesini JSON string’ine doniistiiriir.

Filter ve Map Metotlar1: JSON verilerini filtrelemek ve doniistiirmek i¢in kullanilir. Array sinifinin
altinda tanimli metotlardir.

Filter, JSON verileri arasindan belirli kriterlere uyan verilerin secilmesini saglar. Map ise verilerde
doniigiim yaparak yeni veri yapilari olusturur.

Sonug¢

Bu iinite, RESTful API, Fetch API, Axios ve JSON gibi temel kavramlara odaklanarak modern web
gelistirme diinyasinda siklikla karsilagilan teknolojilere yonelik kapsami bir bakis sunar. API
entegrasyonlarini anlamak ve uygulamalarda etkin kullanimini saglamak, gelistiricilere ¢ok yonlii bir
beceri kazandirir. JSON’un sade ve hafif yapisi, veri aligsverisini hizli ve etkili hale getirirken Fetch
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API ve Axios gibi araglar, bu islemleri daha kullanish hale getiren ¢éziimler sunar. Bu 6zellikler,
gelistiricilerin ¢alisma verimliligini artirir.
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DERS ADI ileri Web Programlama
UNITE ADI React ile Front-End Gelistirme
UNITE NO 9

YAZAR  Ogr.Gor. ENES SAGIROGLU

REACT NEDIR?

React, bilesen tabanli bir yaklasimla gelistirilmistir. Bu sayede uygulamalarin gorsel ve islevsel
parcalar1 daha kolay yonetilebilir. React'in 6ne ¢ikan 6zelliklerinden biri olan sanal DOM (Virtual
DOM), geleneksel DOM manipiilasyonlarina kiyasla performans avantaji saglar. React'in sundugu
zengin eklenti ekosistemi ve topluluk destegi, gelistiricilere esneklik ve kapsamli yardim saglar.
React’in sdzdizimi ve yapisal tasarimi, gelistiricilerin arayiizii kolayca gilincellemesine olanak tanir.
Genis kiitliphane entegrasyonlar1 ve modern JavaScript destegi ile React, mobil uygulama gelistirme
dahil ¢esitli platformlarda ¢ozlimler sunar.

React ile Front-End Gelistirme

React, modern web gelistirme diinyasinda 6nemli bir yer tutan ve biiylik bir gelistirici toplulugu
tarafindan desteklenen bir JavaScript kiitliphanesidir. 2013 y1linda Facebook tarafindan gelistirilen
React, bilesen tabanli yapisiyla 6ne ¢ikar ve kiiltiirden biiyiik kurumsal projelere kadar genis bir alanda
kullanilir. Kullanici araytizlerini daha modiiler ve okunabilir hale getiren React, modern web
uygulamalar1 gelistirme siireglerini doniistiirmeyi basarir.

React'in Avantajlar

React, asagidaki avantajlari ile 6ne ¢ikmaktadir:

Bilesen Tabanli Yap1: Uygulamalarin daha modiiler hale gelmesini ve bilesenlerin yeniden
kullanilabilirligini saglar. Bu, projelerde gelistirme ve bakim siireclerini kolaylastirir.

Performans: Sanal DOM yapisi ile daha hizli giincellemeler ve daha iyi bir kullanic1 deneyimi saglar.
Genigsletilebilirlik: Redux gibi durum ydnetim araci destegiyle karmasik uygulamalarin yonetimini
kolaylastirir.

Dokiimantasyon ve Topluluk Destegi: React, kapsamili bir dokiimantasyon ve aktif bir gelistirici
toplulugu sunar.

React Native: Mobil uygulama gelistirme destegi sunarak React'i web ve mobil platformlar i¢in ¢gok
yOnlil bir araci haline getirir.

React Kurulumu

React ile proje gelistirmek i¢in uygun bir ortam kurmak dnemlidir. Node.js ve npm araci gereklidir.
Kurulum asamalari:

Node.js Kurulumu: Node.js'in en giincel sliriimii resmi web sitesinden indirilebilir.

Create React App: Bu araci kullanarak temel bir proje yapisi olusturabilirsiniz.

Visual Studio Code: React projeleri i¢in yaygin bir gelistirme aracidir.

Yukaridaki bahsedilen ortamlarin kurulumlari tamamlandiktan sonra gelistirme ortam1 hazir hale
gelmis olur ve gelistirmelere baglanabilir.

React'in Yapisi ve Temel Kavramlari

React, modern bir JavaScript kiitiiphanesi olarak bilesen tabanli mimariyi benimsemistir. Bu yaklagim,
kullanici arayiiziiniin bagimsiz parcalara boliinmesini saglar.

JSX: React gelistirme siirecinde kullanilan 6zel bir s6zdizimidir. HTML benzeri bir yap1 sunarak
bilegenlerin tanimlanmasini kolaylastirir. JSX, JavaScript ifadeleriyle zenginlestirilmis dinamik
arayiizler olusturmay1 miimkiin kilar.

Props (Properties): Bilesenler arasi veri aktarimini saglayan temel yapi tagidir. Bir bilegenin digsaridan
alabilecegi verileri ifade eder. Props, salt okunur niteliktedir ve bilesene dinamik 6zellikler kazandirir.
State: Bir bilegenin kendi i¢sel durumunu tanimlar. Kullanict etkilesimleri gibi durum degisiklikleri
sonucunda bilesenin yeniden render edilmesini saglar. State, bilesenin 6zellestirilmesinde ve
dinamiklestirilmesinde 6nemli bir rol oynar.

REACT BIiLESENLERI

Bilesenler, projeyi diizenli hale getirir ve yeniden kullanilabilir pargalar olusturur. Props ve state ile bu
bilesenlerin islevselligi artirilabilir. React, iki ana bilesen yapisina sahiptir.

Fonksiyonel Bilegenler: Basit fonksiyonlar olarak tanimlanir ve genelde kii¢iik arayiizler i¢in
kullanilir. Girdi alip bir ¢ikt1 dondiiren saf fonksiyonlar olarak iglev goriirler. React Hook’lar1
sayesinde daha fazla islevsellik kazanabilirler.

Sinif Bilesenleri: Daha karmasik islevler i¢in tercih edilir ve genellikle biiyiik projelerde kullanilir.
Yasam dongiisii metotlar1 (componentDidMount, componentDidUpdate vb.) sayesinde detayli kontrol
saglar. State ve props ile ¢aligirlar.
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JSX: JavaScript ve HTML'in Bulugmasi

JSX, React uygulamalarinda HTML ile JavaScript’i birlestirerek daha modiiler ve dinamik kullanici
araylizleri olusturmay1 saglar. HTML benzeri bir yapiya sahiptir ama aslinda bir JavaScript ifadesidir.
JSX, JavaScript degiskenleri ve fonksiyonlariyla kolayca entegre olabilir. Tarayicilar dogrudan JSX’i
calistirmaz; bunun yerine Babel gibi bir derleyici JSX’i JavaScript’e doniistiiriir. JSX, React
bilesenleriyle uyumlu olup her bilesenin HTML yapisini1 ve JavaScript mantigini bir arada
barindirmasini saglar, boylece kod tekrar kullanilabilir ve daha okunabilir hale gelir.

Props Kavram

React’te props, bilesenler arasinda veri aktarimini saglayan bir kavramdir. Props, bilesenlere disaridan
aktarilan ve goriinim ya da davranisi 6zellestiren verilerdir. Props, salt okunur olup bilegen iginde
degistirilemez. Fonksiyonel bilesenlerde props, parametre olarak kullanilirken, sinif bilesenlerinde
this.props ile erisilir. Props, bilegenlerin dinamik ve yeniden kullanilabilir olmasini saglar. Varsayilan
degerler ve tiir kontrolii (prop-types) ile props yonetimi daha saglam hale gelir. React’te veri akisi tek
yonlidiir; iist bilesenden alt bilesene veri aktarilir, ancak alt bilesenler veriyi degistiremez.
REACT’TE STATE YONETIMI VE HOOK YAPISI

State Nedir ve Neden Kullanilir?

State, bir bilesenin i¢inde tanimlanarak zaman i¢inde degisebilen verileri saklayan bir nesnedir.
Props'tan farkli olarak sadece bilegenin i¢inde kontrol edilir. State, bilesenin davranigini ve
goriiniimiinii etkileyen verileri yonetir. React, state degistiginde bileseni yeniden render eder.

Sinif Bilesenlerinde State Yonetimi

React’in erken siirlimlerinde state yalnizca sinif bilesenlerinde kullanilabiliyordu. Bu durumda state,
constructor i¢inde tanimlanip setState ile giincelleniyordu. Fonksiyonel Bilesenlerde State ve Hook
Kullanim1

React 16.8 ile tanitilan Hook’lar, fonksiyonel bilesenlerde state kullanimini saglar. useState Hook’u,
state ve onu giincelleyen fonksiyonlar1 dondiirerek fonksiyonel bilesenlerde daha basit ve okunabilir kod
yazilmasini saglar.

State ve Props Arasindaki Fark

Props disaridan aktarilir ve degistirilemezken, state bilegenin i¢sel durumu olup degistirilebilir. Props,
bilesenler aras1 veri aktarimini saglarken, state bilesenin i¢ isleyisini kontrol eder.

Hook’larin Avantajlari

React Hook’lar1, fonksiyonel bilesenlerde state ve yasam dongiisii yonetimini saglar, kodu sadelestirir,
yeniden kullanilabilirligi artirir ve gelistirici deneyimini iyilestirir. Hook’lar, modiiler ve esnek yap1
sunarak bilesenler arasinda mantik paylasimini kolaylagtirir.

REACT ILE STILL YONETIMI

Satir I¢i Stil Ekleme (Inline Styling)

React, HTML’den farkli olarak, satir i¢i stil tanimlamalar1 i¢in JavaScript nesnelerini kullanir. Bu
yontem, dinamik stiller uygulamayi kolaylastirir. Kii¢iik bilesenler i¢in ideal olsa da biiyiik projelerde
karmasiklik yaratabilir.

CSS Modiilleri

CSS Modiilleri, her bilesenin kendi stil dosyasina sahip olmasini saglayarak stil cakismalarini engeller
ve bilesen bazli gelistirmeyi destekler. Bu yontem, stil yonetimini daha kapsiillii hale getirir.

CSS Dosyalari

React, geleneksel CSS dosyalarinin kullanimini destekler. Stiller ayr1 bir .css dosyasinda tanimlanir ve
bilesene className ile uygulanir, bu yontem biiyiik projelerde yaygin olarak tercih edilir.

CSS-in-JS Yaklagimlari

React, popiiler stil kiitiiphaneleri (Bootstrap, Material-UI, Tailwind CSS) ile entegre ¢alisabilir. Bu
kiitiiphaneler, esneklik ve hiz saglar, 6zellikle profesyonel kullanici arayiizleri olusturmak isteyen
projelerde kullanilir. React, esnek stil yonetimi ¢éziimleri sunarak gelistirme siirecini kolaylastirir.
REACT ILE OLAY YONETIMI

React Olay Yonetimi

React, kullanici etkilesimlerini islemek i¢in olay yonetim sistemi sunar. Bu sistem, bilesenlerin
kullanict girislerine yanit vermesini saglar. React, olaylar1 "SyntheticEvent" adi1 verilen bir
sarmalayiciyla isler ve tarayicilar arast uyumlulugu saglar. Ayrica olay isimleri camelCase (6rnegin,
onClick, onChange) kullanilarak tanimlanir.

Fonksiyonel Bilesenlerde Olay Y 6netimi

Fonksiyonel bilesenlerde olay yonetimi basittir. useState Hook’u ile olaylara bagli degisiklikler
yapilabilir. Ornegin, bir butona tiklanarak sayag¢ artirilabilir.

Sinif Bilesenlerinde Olay Y 6netimi

Sinif bilesenlerinde olay ydnetimi, this baglaminin dogru sekilde yonetilmesini gerektirir. Olay
isleyicileri, bilesenin state'ini giincelleyerek etkilesim saglar.

React, kullanici etkilesimlerini yonetmede esnek ve etkili bir ¢dziim sunar. Fonksiyonel bilesenlerde
basit, sinif bilesenlerinde ise daha detayli kontrol imkani saglar.
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REACT ROUTER iLE SAYFA GECISLERI

React Router, tek sayfa uygulamalarinda (SPA) kullanicilarin farkli URL’lere erismesini ve sayfa
gecisleri yapmasini saglayan bir kiitiiphanedir. Geleneksel uygulamalarda her URL i¢in tam sayfa
yiiklemesi yapilirken, React Router ile sadece gerekli bilesenler yeniden render edilir, bu da kullanici
deneyimini iyilestirir ve performansi artirir.

React Router’in Temel Yapist React Router ii¢ ana bilesen sunar:

BrowserRouter: Yonlendirme islemlerini {istlenir.

Routes: Yonlendirme kurallarini tanimlar.

Route: Belirli bir yol ile ilgili bilegsen eslemesi yapar. React Router, sayfa yenilemesi olmadan hizli
bilegen giincellemeleri, dinamik parametre kullanimi, yonlendirme korumas1 ve gegis efektleri gibi
avantajlar sunar.

Modern web uygulamalarinda, kii¢iik ve biiyiik projelerde etkili yonlendirme ¢oziimleri saglar,
kullanict deneyimini ve performansi gelistirir.
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DERS ADI ileri Web Programlama
UNITE ADI Angular ile Web Uygulamalari
UNITE NO 10

YAZAR  Ogr.Gor. ENES SAGIROGLU

ANGULAR’A GIRIS

Angular, modern web gelistirme siire¢lerinde kullanilan, Google tarafindan gelistirilen ve agik
kaynakli bir 6n yiiz ¢ergevesidir. TypeScript tabanli yapisiyla giilil bir tip sistemi sunan Angular,
ozellikle tek sayfalik uygulamalar (Single Page Applications - SPA) gelistirmek i¢in tasarlanmistir.
Dinamik kullanici arayiizleri olusturmayi kolaylastiran bu ¢erceve, gelistiricilere modiiler, yeniden
kullanilabilir ve 6l¢eklenebilir bir yazilim mimarisi saglar.

Angular’in en temel 6zelliklerinden biri, bilesen tabanli mimarisidir. Bu mimari, uygulamalari kii¢iik
ve bagimsiz birimlere bolerek hem kodun daha anlasilir olmasini saglar hem de farkli bilesenlerin
yeniden kullanilabilmesine olanak tanir.

ANGULAR KURULUMU VE PROJE YAPISI

Angular, modern web uygulamalar gelistirmek icin giiclii araglar sunan bir ¢ercevedir. Ancak bu
¢erceveyi kullanmaya baslamadan 6nce, dogru bir kurulum siirecini takip etmek ve proje yapisini
anlamak gereklidir.

Kurulum

Angular kurulum siireci, genellikle birkag temel adimdan olusur. Ilk olarak, Angular CLI (Command
Line Interface) araci yiiklenmelidir. Angular CLI’yi yiiklemek i¢in, Node.js ve npm (Node Package
Manager) yiiklii olmalidir.

Proje Yapisi

Angular projeleri, modiiler ve diizenli bir yap1 sunmak i¢in belirli bir dizin hiyerarsisi ile olusturulur.
Projenin kok dizininde klasor ve dosyalar bulunur:

src: Projenin ana dizinidir. Uygulamanin tiim bilesenleri, modiilleri ve servisleri bu klasorde bulunur.
app: Uygulamanin ana modiilii ve bilesenlerini igerir. Yeni bilesenler ve servisler burada organize
edilir.

assets: Uygulamada kullanilan statik dosyalar (6rnegin, gorseller ve CSS dosyalar1) burada saklanir.
angular.json: Projenin genel yapilandirma ayarlarini tanimlayan dosyadir.

package.json: Projede kullanilan bagimliliklarin listelendigi ve yonetildigi dosyadir.

node_modules/: npm tarafindan indirilen ve projede kullanilan tiim ti¢lincii taraf kiitiiphanelerini igerir.
ANGULAR’IN TEMEL KAVRAMLARI

Angular, modern web uygulamalar1 gelistirmek i¢in gii¢lii bir ¢er¢eve sunar. Bu ¢erceve, verimli bir
gelistirme siireci saglamak amaciyla bir dizi temel kavram ve mimari yapi1 iizerine insa edilmistir.
Bilesenler (Components)

Angular uygulamalarinin temel yapi taglari bilesenlerdir. Her bilesen, bir kullanici arayiizii 6gesini
temsil eder ve uygulamanin belirli bir islevselligini yerine getirir. Bir bilesen {i¢c ana 6geden olusur:
bir TypeScript sinifi (is mantigini tanimlar), bir HTML sablonu (goriiniimii olusturur) ve bir CSS
dosyasi (stilleri tanimlar

Modiiller

Angular, uygulamalari mantiksal boliimlere ayirmak i¢in modiil konseptini kullanir. Her Angular
uygulamasi, kok modiil olan AppModule ile baglar. Bunun yani sira, 6zelliklere 6zgii modiiller
olusturularak uygulama daha diizenli ve yonetilebilir hale getirilebilir.

Servisler ve Bagimlilik Enjeksiyonu

Servisler, uygulama genelinde paylasilan is mantigini barindiran yapilardir. Angular, servislerin
kullanimi i¢in gii¢lii bir bagimlilik enjeksiyonu mekanizmasi sunar. Bu mekanizma, bilesenlerin veya
diger servislerin ihtiya¢ duydugu bagimliliklarin otomatik olarak saglanmasini miimkiin kilar.

Veri Baglama

Angular, kullanict arayiizii ile veri modeli arasinda etkilesim saglamak i¢in veri baglama yontemlerini
kullanir. 1ki tiir veri baglama 6ne ¢ikar:

Tek yonlii veri baglama: Modelden goriiniime ya da goriinimlerden modele veri aktarimini saglar.
Cift yonli veri baglama: Hem modelden goriiniime hem de goriiniimlerden modele eszamanli veri
aktarimi gergeklestirir.

Yonlendirme

Angular, tek sayfalik uygulamalarda farkli goriiniimler arasinda gec¢is yapmak i¢in giiclii bir
yonlendirme sistemi sunar. RouterModule, kullanicilarin belirli URL’lere eriserek farkli bilesenlere
yonlendirilmesini saglar.
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Sablonlar ve Direktifler

Angular’in HTML sablon sistemi, dinamik ve etkilesimli kullanici arayiizleri olusturmay1
kolaylastirir. Direktifler, HTML elemanlarinin davranigini degistirmek veya genisletmek i¢in
kullanilir. Ornegin, nglf ve ngFor gibi yapisal direktifler, DOM manipiilasyonunu etkili bir sekilde
yOnetir.

ANGULAR’DA BILESENLER

Bilesenler (components), Angular frameworkiiniin temel yap1 taglarindan biridir ve uygulamanin
kullanict arayiiziinii (UI) olusturmak i¢in kullanilir. Her bilesen, bir HTML sablonunu (template), CSS
stil dosyasin1 ve i mantiini iceren bir TypeScript sinifin1 bir araya getirir

Bilesenlerin Tanimi ve Yapisi

Angular’da bir bilesen, @Component deyimi ile tanimlanir. Bu deyim, bilesenin meta verilerini
belirler ve Angular’a bilesenin nasil ¢aligsacagini bildirir. Bir bilesen genel olarak su unsurlardan
olusur:

Sablon (Template): Bilesenin HTML yapisin1 tanimlar. Bu yapi, kullanicinin gérdiigii kullanici
arayliziini olusturur.

Stil (Style): Bilesenin gorsel diizenini belirler. CSS, SCSS veya diger stil dilleri kullanilabilir.
Mantik (Logic): TypeScript ile yazilmis sinif, bilesenin islevselligini ve dinamik davraniglarini
yOnetir.

Bilesenlerin Ozellikleri ve islevleri

Modiilerlik

Her bilesen, uygulamanin bagimsiz bir pargasini temsil eder. Bu, kullanict arayiiziiniin boliimlere
ayrilmasini ve yeniden kullanilabilir hale gelmesini saglar.

Hiyerarsik Yap1

Angular uygulamalari, bir ana bilesen (root component) ve onun alt bilesenlerinden olusan bir
hiyerarsik yap1 ile gelistirilir.

Veri Baglama (Data Binding)

Bilesenler, sablon ile mantik arasindaki veri aligverisini saglamak i¢in veri baglama mekanizmalarini
kullanir. Bu mekanizmalar sunlardir:

Interpolation: Model verilerini gablona aktarmak i¢in kullanilir.

Property Binding: HTML element 6zelliklerini dinamik olarak ayarlamak i¢in kullanilir.

Event Binding: Kullanic1 etkilesimlerini yakalamak ve islemek i¢in kullanilir.

Yonergeler (Directives)

Bilesen sablonlarinda, Angular'in sundugu yapisal ve dznitelik yonergeleri kullanilabilir. Ornegin:
ngFor, listeleme islemleri i¢in kullanilir. ve nglf, kosullu igerik gostermek i¢in kullanilir.

Yasam Dongiisii (Lifecycle)

Bilesenler, Angular’in sagladig1 yasam dongiisii yontemleriyle (lifecycle hooks) belirli olaylar
sirasinda ozel islevler cahstirabilir..

SERVISLER

Angular, modiiler bir yapiya sahip olan ve gii¢lii bir bagimlilik enjeksiyonu (Dependency Injection)
sistemi sunan bir frameworkdiir. Bu yapida servisler (services), i$ mantiginin ve uygulama genelinde
kullanilan ortak verilerin yonetimini kolaylastiran dnemli bir bilesendir.

Servislerin Tanimi ve Temel Kullanimi

Servisler, genellikle uygulama genelinde kullanilabilecek olan is mantigini1 kapsayan ve Angular'in
bagimlilik enjeksiyonu mekanizmasi ile bilesenlere sunulan TypeScript siniflaridir. Servisler, bir
bilesen ya da modiil tarafindan ihtiya¢ duyulan verileri ve islevleri merkezi bir sekilde yonetir.
Servis Tammlama

Bir Angular servis sinifi, @Injectable deyimi ile isaretlenir. Bu deyim, servisin bagimlilik
enjeksiyonu sistemi tarafindan kullanilabilir olmasini saglar.

Servislerin Bilesenlerde Kullanimi

Bir servis, bilesen igerisine bagimlilik enjeksiyonu yoluyla eklenir. Bu iglem, bilesenin yapict
metodunda (constructor) gergeklestirilir. Servis lizerinden alinan veriler sablonda goriintiilenirken, yeni
veriler servis araciligiyla eklenmistir.

Servislerin Saglanabilirligi (Provider Configuration)

Angular servisleri, li¢ farkli baglamda saglanabilir:

Kok Saglayici (Root Provider): providedIn: 'root' se¢enegi kullanilarak servis, uygulama genelinde tek
bir 6rnekle saglanir. Bu yontem, Angular’in optimize edilmis bagimlilik enjeksiyonu stratejisini
kullanir ve uygulama boyunca servislerin paylasilmasini saglar.

Modiil Saglayict (Module Provider): Servisler, bir modiil igerisinde providers dizisi araciligiyla
saglanabilir. Bu yontem, yalnizca belirli bir modiile 6zel servisler i¢in uygundur.

Bilesen Saglayici (Component Provider): Servisler, bir bilesene 6zgii olarak da saglanabilir. Bu
durumda, servis yalnizca ilgili bilegsen ve onun alt bilegenleri tarafindan kullanilabilir.

VERI YONETIMI
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Angular, modern web uygulamalarinda veri yonetimini kolaylastirmak ve kullanici arayiizii ile veri
modeli arasindaki etkilesimi giiclendirmek i¢in etkili araglar sunar

Veri Baglama (Data Binding)

Veri baglama, kullanici arayiizii ile veri modeli arasinda bir baglanti kurar. Angularda tek yonli veri
baglama ve ¢ift yonlii veri baglama olmak {izere iki farkli veri baglama ydntemi bulunmaktadir.

Tek Yonli Veri Baglama (One-Way Data Binding)

Tek yonlii veri baglama (one-way data binding), Angular uygulamalarinda modelden goriiniime ya da
goriiniimden modele veri aktarimini saglayan bir mekanizmadir. Tek yonlii veri baglama, iki ana baslik
altinda incelenebilir:

Modelden Goriiniime Veri Baglama (From Model to View): Modelden goriiniime veri baglama, bilesen
sinifindaki (TypeScript dosyas1) degisken veya dzelliklerin HTML sablonunda kullaniciya
aktarilmasini ifade eder.

Gorlinimden Modele Veri Baglama (From View to Model): Goriinimden modele veri baglama,
kullanicinin yaptig1 bir etkilesim sonucunda verilerin bilesen sinifina aktarilmasini saglar. Bu baglama
tiirli, Angular’da event binding ile gerceklestirilir. Event binding, HTML elementlerinde meydana gelen
olaylarin (6rnegin, “click”, “input”, “change”) bilesen sinifinda tanimli bir islevi tetiklemesine olanak
tanir.

Cift Yonlii Veri Baglama (Two-Way Data Binding)

Cift yonlii veri baglama, model ve goriiniim arasinda eszamanli bir veri akigini ifade eder. Angular’da
¢ift yonlii veri baglama i¢in ngModel direktifi kullanilir.

Bilesen Tabanh Veri Yonetimi

Veriler, bilesenlerin icerisinde saklanir ve yonetilir. Ancak, bu yaklasim genellikle yalnizca kiiciik ve
bagimsiz veri kiimeleri i¢in uygundur.

Servis Tabanh Veri Yonetimi

Angular servisleri, verilerin merkezi bir sekilde yonetilmesine olanak tanir. Servisler, bilesenler
arasinda veri paylasimi ve yeniden kullanilabilir i mantiklari i¢in idealdir

Veri Baglama ve Performans

Angular’in degisiklik algilama mekanizmasi (Change Detection), veri baglama siirecinde performansi
artiran bir diger dnemli 6zelliktir. Herhangi bir veri degisikligi algilandiginda, Angular DOM’u
yeniden render ederek giincel bir kullanici arayiizii saglar.

ANGULAR’DA YONLENDIRME

Angular, modern web uygulamalari i¢in gii¢lii bir yonlendirme (routing) ve navigasyon sistemi sunar.
Angular’in yonlendirme sistemi, URL tabanli bir mimariye dayanir ve kullanicilarin belirli URL’lere
eristiginde farkli bilesenlerin yiiklenmesine olanak tanir.

Angular Router'in Temel Mimarisi

Angular Router, temel olarak asagidaki bilesenlerden olusur:

RouterModule: Angular yonlendirme sisteminin ana modiiliidiir. Ydnlendirme yapilandirmasini
tanimlamak i¢in RouterModule.forRoot() veya RouterModule.forChild() yontemleri kullanilir.

Routes Dizisi: Uygulamanin yonlendirme yapilandirmasini tanimlayan bir JavaScript dizisidir. Bu
dizi, her bir URL yolunu (route) bir bilesene esler.

RouterOutlet: Yonlendirme ile iliskili bilesenlerin dinamik olarak yiiklendigi bir yer tutucudur.
RouterLink ve RouterLinkActive: Kullanicilarin belirli URL'lere yonlendirilmesini saglayan
yonergeler (directives) ve aktif yonlendirme durumunu belirleyen mekanizmalardir.

Yonlendirme Yapilandirmasi

Bir Angular uygulamasinda yonlendirme, Routes dizisi kullanilarak yapilandirilir. Her bir
yonlendirme, asagidaki 6zellikleri igerebilir:

path: URL yolunu tanimlar.

component: Belirtilen yolda yiiklenecek bileseni belirtir.

redirectTo: Kullanicilar1 belirli bir yola yonlendirmek i¢in kullanilir.

pathMatch: Yolun eslestirme stratejisini belirtir (full veya prefix).

RouterOutlet ve Dinamik Bilesen Yiikleme

RouterOutlet etiketi, yonlendirme sistemi tarafindan dinamik olarak bilesen yiiklemek i¢in kullanilir.
Bu etiket, HTML sablonu igerisinde yer alir ve aktif olan yolun karsilik geldigi bileseni goriintiiler.
Parametreli Yonlendirme

Angular yonlendirme sistemi, URL parametrelerini destekler ve bu parametreler, bilesenler arasinda
veri tasimak ic¢in kullanilir.

Yonlendirme ile Durum Y 6netimi

Angular yénlendirme sistemi, durum yonetimi araglariyla entegre calisabilir. Ornegin, NgRx Router
Store kiitiiphanesi, yonlendirme durumunu merkezi bir sekilde yonetmek i¢in kullanilabilir.
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DERS ADI ileri Web Programlama

UNITE ADI Authentication ve Authorization
UNITE NO 11

YAZAR  Ars.Gor. YAKUP BAYOGLU

AUTHENTICATION VE AUTHORIZATION

Modern web teknolojilerinde giivenlik, kullanici verilerinin korunmasi ve yetkisiz erigimlerin
onlenmesi agisindan kritik bir 6neme sahiptir. Bu baglamda authentication (kimlik dogrulama) ve
authorization (yetkilendirme) kavramlari, giivenligin temel taglar1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Authentication, bir kullanicinin veya uygulamanin kimliginin dogrulanmas: siirecini ifade ederken,
authorization, dogrulanan bir kullanicinin belirli kaynaklara veya islemlere erisim yetkilerini belirler.
Bu iki siireg, birbirinden farkli ancak birbiriyle entegre ¢alismasi gereken mekanizmalardir ve
glivenligin saglanmasi i¢in merkezi bir role sahiptir.

Authentication

Authentication, bir kullanicinin veya uygulamanin kimliginin dogrulanmasi siirecidir. Bu siiregte
genellikle kullanici adi1 ve sifre gibi geleneksel yontemlerin yani sira daha modern ve giivenli
¢6ziimler de kullanilmaktadir.

Authorization

Authorization, bir kullanicinin veya uygulamanin belirli bir kaynaga veya isleve erisme iznini
belirleme siirecidir. Kimlik dogrulama islemi tamamlandiktan sonra gelen bu adim, genellikle
kullanicinin erigim seviyesini tanimlar. Yetkilendirme, giivenligin 6nemli bir pargasidir ¢linki
yalnizca yetkili kullanicilarin verilere veya sistemlere erismesini saglar.

Authentication ve Authorization Arasindaki Farklar

Authentication, bir kullanicinin sisteme kim oldugunu kanitlamasiyla ilgilenirken, authorization, bu
kullanicinin hangi kaynaklara erisebilecegini belirler. Ornegin, bir kullanici sisteme giris yapabilir
(authentication), ancak yalnizca kendi verilerini goriintiilleme izni alabilir (authorization).

OAuth2

OAuth2 (Open Authorization 2.0), kullanicilarin kimlik bilgilerini paylasmadan, ii¢iincii taraf
uygulamalara smirh erigim izni vermesini saglayan modern bir yetkilendirme protokoliidiir. Ornegin,
bir kullanic1 sosyal medya hesabini bir {i¢ilincii taraf uygulamayla bagladiginda, OAuth2 mekanizmasi
devreye girer. Kullanici, sosyal medya kimlik bilgilerini {i¢lincii taraf uygulamayla paylasmaz; bunun
yerine bir erigim izni (access token) saglar.

OAuth2, farkli kullanim senaryolarina uyum saglayabilmek i¢in birden fazla akis tiirli sunar. Her bir
akisg tiirii, belirli bir ihtiyact kargilamak {izere tasarlanmistir. Akis tiirleri:

Authorization Code Flow: Kullanici tarafindan yetkilendirme islemi tamamlandiktan sonra istemciye
bir yetkilendirme kodu (authorization code) saglanir. Bu kod, istemci tarafindan yetkilendirme
sunucusuna gonderilerek bir erisim token’1 (access token) alinir.

Implicit Flow: Ozellikle tek sayfa uygulamalari (Single Page Applications - SPA) i¢in tasarlanmistir.
Bu akista, access token dogrudan istemciye doner. Yetkilendirme kodu kullanilmaz, bu da siireci
hizlandirir.

Resource Owner Password Flow: Bu akis, kullanici kimlik bilgilerini dogrudan istemciye saglayarak
¢alisir. Kullanicinin kimlik bilgileri istemci lizerinden yetkilendirme sunucusuna gonderilir ve access
token alinir.

Client Credentials Flow: Istemci ile yetkilendirme sunucusu arasinda sistemden sisteme iletisim
(machine-to-machine) i¢in kullanilir. Bu akista bir kullanici rolii yoktur; yalnizca istemcinin kimlik
dogrulamasi yapilir.

Oauth2 ve Giivenlik

OAuth2’nin giivenligi, protokoliin dogru uygulanmasina ve uygun yapilandirilmasina baghdir. Yanlis
bir yapilandirma, erisim token’larinin kétiiye kullanilmasi veya veri sizintilar1 gibi ciddi sorunlara yol
acabili

Oauth2’nin Pratik Kullamim Alanlar

OAuth2 protokolii, bircok farkli sektdrde ve kullanim senaryosunda giivenlik, erisim kontrolii ve
kullanici deneyimi agisindan biiyiik avantajlar sunmaktadir. Protokoliin esnekligi, hem kullanicilar hem
de gelistiriciler i¢in kapsamli bir ¢6ziim haline gelmesini saglamistir. Baslica kullanim alanlar1:
Sosyal Medya Entegrasyonu: Bir¢ok sosyal medya platformu, OAuth2 protokoliinii kullanarak ii¢ilincii
taraf uygulamalarin kullanic1 verilerine erismesine izin verir. Bu yontem, kullanicilarin kimlik
bilgilerini paylagsmadan giivenli bir sekilde giris yapmalarini saglar.

API Giivenligi: OAuth2, web servisleri ve API’lerde yaygin olarak kullanilir. Ozellikle RESTful APT’
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ler, OAuth2’yi kullanarak erigim kontroliinii etkin bir sekilde yonetir.

Mobil ve IoT Cihazlarinda Kullanim: OAuth2, mobil uygulamalar ve IoT cihazlarinda kimlik
dogrulama ve yetkilendirme siireclerini kolaylastirir. Ornegin, bir akilli termostatin hava durumu API’
sine erisimi OAuth2 ile sinirlandirilabilir.

Kurumsal Uygulamalar: Kurumsal uygulamalarda, kullanicilarin ve sistemlerin erigim kontrolii i¢in
OAuth2 genis bir sekilde uygulanmaktadir. Bu durum, 6zellikle biiyiik 6l¢ekli organizasyonlar i¢in
verimlilik ve giivenlik saglar.

Saglik ve Finans Uygulamalari: Bir fitness uygulamasinin kullanici saglik verilerini bir doktor
uygulamasiyla paylagsmasi saglik alanin dakullanima bir 6rnektir. Ayn1 sekilde agik bankacilik
¢Ozlimlerinde OAuth2, miigterilerin banka hesaplarini {i¢iincii taraf finansal uygulamalarla baglamasina
olanak tanir.

Egitim ve Kamu Hizmetlerinde: Bir iiniversite portalina Google hesabi ile giris yapilmasi veya kamu
hizmetlerinde kullanicilarin ¢esitli devlet portallarina e-devlet sifresi ile giris entegrasyonu drnek
olarak verilebilir.

Oauth2 ve Alternatif Protokoller

OAuth2, modern uygulamalarda giivenli yetkilendirme i¢in bir standart haline gelmis olsa da, bazi
durumlarda diger protokoller de tercih edilebilir.

SAML: kimlik dogrulama ve yetkilendirme bilgilerini XML tabanli mesajlar araciligiyla tasiyan bir
protokoldiir. Daha ¢ok kurumsal tek tiklamayla oturum a¢gma (SSO) ¢6ziimlerinde kullanilir.

JWT: Kullanici kimlik dogrulama bilgilerini ve diger verileri JSON formatinda tastyan bir token
standardidir. OAuth2’de token formati olarak yaygin bir sekilde kullanilir. JWT, OAuth2’nin bir pargasi
olarak calisabilir. OAuth2 daha genis bir protokolken, JWT sadece veri tasimak icin kullanilan bir
standarttir.

OpenlID Connect: OAuth2 protokoliiniin bir uzantisidir ve kullanict kimlik dogrulama islemleri i¢in ek
ozellikler saglar. OIDC, OAuth2 iizerine bir kimlik dogrulama katmani ekleyerek kullanici bilgilerini
dogrular ve iletir.

Kerberos: Ozellikle yerel aglardaki kimlik dogrulama siireglerinde kullanilan bir protokoldiir.
Cogunlukla Windows tabanli sistemlerde kullanilir.

LDAP (Lightweight Directory Access Protocol): Merkezi bir dizin hizmeti lizerinden kimlik
dogrulama saglar. Kurumsal dizin hizmetlerinde (6r. Active Directory) kullanilir.

Gelecekteki Yonelimler

OAuth?2 protokolii, modern uygulamalar i¢in gii¢lii bir yetkilendirme ve erisim kontrol standardi haline
gelmis olsa da, teknoloji ve giivenlik tehditlerinin evrimi ile birlikte siirekli olarak gelistirilmesi
gerekmektedir.

OAuth 2.1, protokoliin karmasikligini azaltmay1 ve giivenlik agiklarini1 gidermeyi amaglamaktadir ve
asagidaki yenilikleri icermesi beklenmektedir:

Giivenli Varsayilanlar: Eski protokoller (6rn. Implicit Flow) kaldirilacak ve giivenli varsayilan ayarlar
kullanilacaktir.

Herkese HTTPS Zorunlulugu: Token’larin ve iletisimin giivenligi icin HTTPS zorunlu hale gelecektir.
Token Binding: Token’in belirli bir istemciye baglanmasi, ele gecirilme riskini azaltacaktir.

Zero Trust modeli, hi¢bir kullanici veya cihazin varsayilan olarak giivenilir kabul edilmedigi bir
gilivenlik yaklagimidir.

Stirekli Dogrulama: Kullanicilarin ve cihazlarin siirekli olarak dogrulanmasi.

Dinamik Yetkilendirme: OAuth2’nin scope 6zelligi, erisim izinlerinin dinamik olarak diizenlenmesini
saglar.

Minimum Yetki Ilkesi: Kullanicilara yalnizca islerini yapmalari icin gereken minimum erisim
izinlerinin verilmesi.

OAuth?2 ile ¢alisan sistemler, makine 6grenimi algoritmalar1 kullanilarak daha giivenli hale
getirilebilir:

Anomali Tespiti: Makine 6grenimi, kullanic1 davraniglarini analiz ederek anormal veya kétii niyetli
girisimleri tespit edebilir.

Proaktif Giivenlik Onlemleri: Ornegin, olagandis1 bir erisim istegi geldiginde, kullanicidan ek kimlik
dogrulama talep edilebilir.

Blockchain teknolojisi, OAuth2’ye ek bir giivenlik katmani saglayabilir:

Dagitik Yetkilendirme: Yetkilendirme kararlarinin merkezi bir sunucu yerine, blockchain iizerinde
alinmasidir.

Token Giivenligi: Token bilgileri, blockchain iizerinde sifrelenmis bir sekilde saklanabilir.
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UNITE ADI Node.js

UNITE NO 12

YAZAR  Ogr.Gor. GOKHAN TUTAR

Node.js ve Temel Ozellikleri

Node.js, 2009 yilinda Ryan Dahl tarafindan gelistirilen ve sunucu tarafinda JavaScript ¢alistirmak i¢in
kullanilan ag¢ik kaynakli bir platformdur. Temelinde Google’in V8 JavaScript motoru bulunur. Bu
motor, JavaScript kodlarin1 dogrudan makine diline ¢evirerek performansi 6nemli 6l¢iide artirir.
Node.js’nin en belirgin 6zelliklerinden biri, asenkron ve olay odakli mimarisidir. Bu yap1, islemlerin
birbirini beklemeden yiiriitiilmesini saglar ve yiiksek performansli ag uygulamalar1 olusturmay1
miimkiin kilar. Non-blocking yapisi, geleneksel bloklama tabanli sistemlerin performans
sinirlamalarini asarak ayni anda ¢ok sayida baglantiy1 etkin bir sekilde yonetir. Ayrica, Node.js nin
NPM (Node Package Manager) destegi, dlinya ¢apindaki gelistiriciler tarafindan olusturulan binlerce
modiilii projelere kolayca entegre etme olanagi sunar. Bu 6zellikler, Node.js ’nin modern web
uygulamalarinda sikca tercih edilmesini saglar.

Kullanim Alanlar

Node.js, genis bir kullanim yelpazesine sahip olup 6zellikle ger¢ek zamanli uygulamalarda dne ¢ikar.
Sohbet uygulamalari, canli veri akigi projeleri, oyun sunuculart ve RESTful API gelistirme gibi
projeler i¢in idealdir. Non-blocking yapisi, bu tiir uygulamalarda kritik 6nem tagir, ¢iinkil yiiksek veri
akisini ve ¢oklu kullanici taleplerini es zamanli olarak yonetir. Node.js, mikro hizmet mimarisi
destegiyle biiyiik ve karmasik projelerde de kullanilabilir. Bu sayede projeler daha kiigiik, bagimsiz
birimlere ayrilarak yonetim ve Olgeklenebilirlik kolaylastirilir. Ancak, CPU yogun islemler i¢in uygun
olmamasi, hesaplama gerektiren projelerde sinirlamalar yaratabilir. Bu tiir uygulamalarda performans
sorunlar1 yasanabileceginden alternatif teknolojiler tercih edilmelidir.

Avantajlar ve Dezavantajlar

Node.js’nin en dnemli avantajlarindan biri, JavaScript’in hem istemci hem de sunucu tarafinda
kullanilabilmesidir. Bu durum, tam yigin gelistirme siire¢lerini hizlandirir ve gelistiricilerin 6grenme
egrisini azaltir. Asenkron programlama modeli, yliksek performansl uygulamalar olusturmay1
kolaylastirir ve sistem kaynaklarinin etkin kullanimini saglar. Ayrica, NPM araciligiyla genis bir
modiil ve kiitiiphane ekosistemi sunar. Ancak, Node.js nin bazi1 dezavantajlar1 da vardir. Asenkron
programlama, 6zellikle yeni baslayanlar i¢in karmasik bir yap1 sunabilir ve hata ayiklama siire¢lerini
zorlastirabilir. Tek is parcacikli yapisi, CPU yogun islemlerde performans kayiplarina neden olabilir.
Bunun yani sira, acik kaynak ekosistemindeki bazi kiitiiphanelerin yetersiz test edilmesi, giivenlik
aciklar1 ve uyumluluk sorunlarina yol agabilir. Biiyiik projelerde bellek tiiketiminin yiiksek olmasi,
maliyetleri artirabilir ve yazilimin ydnetimini karmasiklastirabilir.

Node.js Kurulumu ve Gelistirme Ortami

Node.js’ nin kurulumu oldukga basittir ve Windows, macOS, Linux gibi bir¢ok isletim sisteminde
calisabilir. Node.js nin resmi web sitesinden indirilen kurulum dosyasi, birka¢ adimda kolayca
yiiklenebilir. Kurulumun ardindan gelistiriciler, terminal {izerinden JavaScript kodlarini ¢aligtirabilir
ve HTTP sunuculari olusturabilir. Node.js, “http” ve “fs” gibi yerlesik modiilleriyle gii¢lii bir
gelistirme ortami sunar. Ornegin, “http” modiilii ile bir sunucu olusturulabilirken, “fs” modiilii dosya
islemleri i¢in kullanilabilir. Harici dosyalar ve yerel kiitiiphanelerle gelistirme siiregleri daha modiiler
ve esnek hale getirilebilir. Ayrica, NPM iizerinden eklenen kiitiiphaneler, uygulamalarin iglevselligini
artirir ve gelistirme siire¢lerini hizlandirir.

Harici ve Yerel Kiitiiphane Kullanimi

Node.js, genis bir standart modiil kiitiiphanesi sunar ve ayn1 zamanda gelistiricilerin kendi
kiitiiphanelerini olusturmalarma olanak tanir. Ornegin, “http” modiilii ile web sunuculari
olusturulabilirken, “fs” modiilii dosya islemleri i¢in kullanilabilir. Bunun yani sira, gelistiriciler 6zel
ihtiyacglarina gore kendi kiitiiphanelerini olusturabilir ve bunlar1 projelerinde tekrar kullanabilir. Bu
ozellik, projelerin siirdiiriilebilirligini artirir ve kod yonetimini kolaylastirir. Ayrica, NPM flizerinden
indirilen kiitliphanelerle uygulamalara yeni islevler eklenebilir.

Express.js ile Giiclendirme

Express ¢ercevesi web ve mobil uygulamalar i¢in 6zellik seti saglamaktadir. Express ¢ercevesi
isteklerin ve yanitlarin igleme siirecini kolaylastiran ¢esitli araglar ve ara yazilimlar sunarak web
uygulamalarinin ve API'lerin gelistirilmesini kolaylagtirmak iizere tasarlanmistir.

Express ¢ergevesi kullanmanin temel avantajlarindan biri, RESTful API'leri hizli ve verimli bir
sekilde olusturma yetenegidir. Cergeve, gelistiricilerin farklit HTTP yontemleri (GET, POST, PUT,
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DELETE) i¢in rotalar tanimlamasina ve istekleri son rota isleyicisine ulasmadan 6nce isleyebilen ara
yazilim islevlerini kolayca yonetmesine olanak tanir.

Express ¢ercevesi JavaScript dilinde yazilmis olup asenkron olay odakli bir ¢alisma zamani olan
Node.js iizerinde ¢alisir.

Dahasi Express ¢ergevesi gelistiricilerin dinamik HTML sayfalarini kolayca olugturmasina olanak
taniyan ¢ok ¢esitli sablonlama motorlarini destekler. Bu 6zellik, istemciye gondermeden dnce sunucuda
HTML igeriginin olusturulmasini sagladigi i¢in sunucu tarafinda olusturma gerektiren uygulamalar i¢in
ozellikle yararlidir. Ek olarak Express ¢ercevesi kullanilarak MongoDB ve MySQL gibi ¢esitli
veritabanlariyla sorunsuz bir sekilde entegre olur.
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YAZAR  Ogr.Gor. GOKHAN TUTAR

WebSockets ve Temel Ozellikleri
WebSockets, istemciler ve sunucular arasinda gergek zamanl, ¢ift yonlii bir iletisim saglayan modern
bir protokoldiir. 11k olarak 2011 y1linda RFC 6455 standardiyla tanimlanmis ve Internet Miihendisligi
Gorev Gilicii (IETF) tarafindan standartlastirilmistir. Geleneksel HTTP protokollerinin istek-yanit
modelinden farkli olarak WebSockets, siirekli a¢ik bir baglant1 saglar. Bu 6zellik, ger¢ek zamanli veri
akis1 ve diisiik gecikme gerektiren uygulamalar i¢in biiyilik bir avantaj sunar. WebSockets, iletigim i¢in
bir TCP baglantisini kullanir ve bu baglantt, ilk el sikisma sirasinda HTTP iizerinden kurulur. Daha
sonra protokol, WebSocket protokoliine gegerek veri iletiminde minimum ek yiikle ¢aligir.
WebSockets, finansal ticaret platformlari, ¢evrimig¢i oyunlar ve canli izleme sistemleri gibi
uygulamalarda siklikla tercih edilir. Bu protokoliin verimliligi, 6zellikle IoT cihazlar1 gibi sinirh
kaynaklara sahip ortamlar i¢in kritiktir. Siirekli acik baglantis1 sayesinde, istemci ve sunucu arasinda
tekrarlayan baglanti talepleri gerekmez, bu da hem kaynak kullanimini optimize eder hem de bant
genisliginden tasarruf saglar.
WebSockets’in Avantajlari
WebSockets’in en biiyiik avantajlarindan biri diisiik gecikmeli iletisim saglamasidir. Geleneksel HTTP
protokoliinde her bir veri iletimi i¢in baglant: kurulur ve kapatilir. Ancak WebSockets, siirekli bir
baglantiy1 koruyarak veri aktarim hizini artirir. Bu durum, 6zellikle finansal uygulamalarda veya canli
veri akis1 gerektiren senaryolarda kritik dneme sahiptir. Ornegin, bir finansal ticaret platformunda
WebSockets kullanilarak piyasa verileri anlik olarak kullaniciya iletilebilir.
WebSockets ayrica bant genisligi kullanimin1 optimize eder. HTTP protokoliiniin aksine, veri iletimi
sirasinda biiylik baglik bilgileri gonderilmez. Bu da mobil cihazlar gibi sinirli veri tikketimi gereken
ortamlarda avantaj saglar. WebSockets’in ¢ift yonlil iletisim yapisi, hem istemcinin hem de sunucunun
birbirlerine anlik olarak veri gondermesine olanak tanir. Bu 6zellik, oyunlar, sohbet uygulamalari ve
canli yayin hizmetleri gibi etkilesimli uygulamalarda kritik bir avantaj saglar.
Giivenlik agisindan, WebSockets protokolii Tasima Katmani Giivenligi (TLS) ile sifrelenebilir. Bu,
ozellikle finansal islemler veya hassas verilerin iletildigi uygulamalarda gizliligi ve biitiinligii garanti
eder. WebSockets’in mevcut gilivenlik protokolleriyle entegrasyonu, uygulamalarin genel giivenlik
durumunu iyilestirir.
WebSockets’in Dezavantajlari
Avantajlarina ragmen, WebSockets’in bazi dezavantajlar1 da bulunmaktadir. Bunlardan ilki, eski
tarayicilarin WebSockets desteginin olmamasidir. Bu durum, bazi uygulamalar i¢in uyumluluk
sorunlarina yol agabilir. Ayrica, WebSockets sunucusu her istemciyle siirekli bir baglanti siirdiirmek
zorunda oldugundan, sunucu tarafinda daha fazla kaynak tiiketimine neden olabilir. Bu, biiyiik dlgekli
uygulamalarda yonetim karmasikligini artirabilir. Giivenlik a¢isindan, WebSockets standart bir
protokol olmadig igin ek giivenlik 6nlemleri alinmasi gerekebilir. Ozellikle kimlik dogrulama ve veri
biitiinligi gibi alanlarda ekstra dikkat edilmesi gerekir.
WebSockets Baglant1 Yasam Dongiisii
WebSockets baglantis1 dort temel asamada gergeklesir:

1. El Sikismasi: Tarayici, sunucuya bir baglanti istegi gdnderir.

2. Baglanti Kurulumu: Sunucu bu istegi kabul eder ve baglanti kurulur.

3. Veri Iletimi: Cift yonlii veri akis1 baslar; her iki taraf da birbirine istedigi zaman veri

gonderebilir.

4. Baglantiy1 Kapatma: Baglanti, tarayicinin veya sunucunun istegi lizerine kapatilir.
Bu yagam dongiisii, siirekli veri iletimi gerektiren uygulamalarda basit ve etkili bir iletisim modeli
sunar.
WebSockets ve HTTP Karsilastirmasi
HTTP protokolii, istek-yanit modeline dayanir ve her veri iletiminde yeni bir baglant1 a¢ip kapatir. Bu,
yitksek gecikme ve fazla bant genisligi tiiketimi ile sonuglanabilir. Buna karsilik, WebSockets yalnizca
baglangicta bir HTTP el sikismas1 gerektirir ve ardindan siirekli bir baglanti iizerinden veri iletimine
olanak tanir. Bu 6zellik, WebSockets’i sik veri aligverisi gerektiren ger¢ek zamanli uygulamalar igin
ideal hale getirir. Ancak, HTTP nin daha basit yapis1 ve yaygin destegi, ger¢cek zamanli iletigim
gerektirmeyen uygulamalar icin tercih sebebi olmaya devam etmektedir.
Node.js ve WebSockets
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Node.js, WebSocket programlama i¢in ideal bir platformdur. Olay odakli mimarisi, ayni anda birden
fazla baglantiy1 etkin bir sekilde yonetmesine olanak tanir. Node.js ile WebSockets uygulamalar
gelistirmek i¢in genellikle “ws” ve “Socket.10” gibi kiitiiphaneler kullanilir.

*“ws” Kiitiiphanesi: Bu kiitiiphane hafif ve yiiksek performanshdir. Gergek zamanli uygulamalar i¢in
ideal bir ¢6ziim sunar.

* Socket.IO: WebSocket destegi olmayan durumlarda alternatif iletisim yontemlerine gegis yapabilen
bir kiitiiphanedir. Esnek yapisi1 sayesinde genis bir uyumluluk saglar ve gelistiricilere kolay bir API
sunar.

Node.js’nin Express.js gibi diger ¢ercevelerle entegrasyonu, hem geleneksel HTTP islemleri hem de
WebSocket iletisimlerini ayni projede sorunsuz bir sekilde yonetmeyi miimkiin kilar.
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WEBRTC
Gergcek zamanli iletisim teknolojileri, gelismis web teknolojilerinin 6nemli bir parcasi olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Internet iizerinden sesli ve goriintiilii iletisim, anlik mesajlasma ve veri
paylasimi gibi ihtiyaclar, kullanicilarin eklenti veya harici yazilimlar kullanmadan tarayici tabanl
¢Ozlimlere yonelmesine neden olmustur. Bu noktada, WebRTC gibi yenilik¢i teknolojiler, bireylerin ve
isletmelerin iletigim siireglerini koklii bir sekilde degistirmektedir.
WebRTC Nedir?
WebRTC (Web Real-Time Communication [Web Ger¢ek Zamanl Iletisim]), internet tarayicilar1 ve
mobil uygulamalar iizerinden anlik ses, video ve veri iletisimi ger¢eklestirilmesini saglayan bir
teknoloji standardidir. Herhangi bir eklenti ya da {igiincii taraf yazilim gerektirmeksizin ¢alisan bu
teknoloji, kullanict dostu ve esnek yapisiyla 6ne ¢ikar. WebRTC’nin amaci, diisiik gecikme stireleriyle
dogrudan ve giivenli iletisim saglamaktir.
WebRTC’nin en dikkat ¢ekici 6zelliklerinden biri, tarayicilar arasi ugtan uca (peer-to-peer) baglant
kurarak ¢alismasidir. Bu durum, merkezi bir sunucuya olan bagimlilig1 azaltir ve veri akigini daha
hizli hale getirir. Ayrica, WebRTC kullanilarak hem medya (ses ve video) hem de diger veri tiirleri
dogrudan aktarilabilir.
WebRTC ilk olarak 2011 yilinda Google tarafindan gelistirildi ve a¢ik kaynakli bir proje olarak
yayinlandi.
Neden WebRTC?
WebRTC’nin tercih edilmesindeki baslica nedenler sunlardir:

+ Eklenti Gerektirmemesi:

 Acik Kaynak ve Ucretsiz Olmasi

» Diisiik Gecikme Siiresi

* Coklu Platform Destegi

* Giiglii Giivenlik Ozellikleri
WebRTC’nin Teknik Kavramlan
RTCPeerConnection: Ses ve video gibi medya akislarinin tarayicilar arasinda aktarilmasini saglar.
RTCDataChannel: WebRTC’nin veri aktarimi igin kullandig1 bilesendir. Anlik veri paylagimi (6rnegin
metin mesajlari, dosya transferi) bu kanaldan yapilir.
MediaStream API: Kullanici tarayicisi, medya kaynagint MediaStream API ile alir ve bu veri
RTCPeerConnection iizerinden diger tarayiciya aktarilir.
WebRTC’nin Mimarisi
WebRTC mimarisi, su bilesenleri igerir:
Sinyalleme (Signaling): Iki tarayici arasindaki; IP adresi, baglanti noktasi, medya formatlar1 gibi
bilgilerin karsilikli olarak paylasimidir.
Baglant1 Yonetimi: WebRTC, NAT gibi ag engellerini agmak ve baglantiy1 optimize etmek i¢in ICE
(Interactive Connectivity Establishment) protokoliinii kullanir. ICE, STUN ve TURN sunucularindan
faydalanarak, kullanicilarin karmasik ag ortamlarinda bile baglant1 kurmasini saglar:

* Sunuculart: Kamuya agik bir IP adresi alir ve baglanti i¢in gerekli ag bilgilerini saglar.

* TURN Sunuculart: Tarayicilar arasinda dogrudan baglanti miimkiin olmadiginda veri aktarimi

i¢in bir aract gorevi goriir.

Giivenlik Protokolleri: WebRTC, hem veri hem de medya akislarini sifrelemek i¢in DTLS ve SRTP
protokollerini kullanir.
WebRTC’de Giivenlik
P2P (peer-to-peer) Sifreleme: WebRTC, peer-to-peer (uctan uca) sifreleme kullanarak {i¢iincii taraf
erisimlerini engeller.
Kullanic1 Izinleri: WebRTC, kullanicilarin cihazlarina (mikrofon, kamera vb.) erismeden dnce
mutlaka izin alir.
WebRTC Nasil Calisir?
Kargilikli iletisim kurma siireci lic ana asamaya ayrilir: sinyalleme, baglanti kurulumu ve medya/veri
aktarimi.
Sinyalleme
Sinyalleme iki taraf arasinda gerekli bilgilerin kargilikli degisimidir. Sinyalleme sunuculari, sadece
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baglantinin ilk asamasinda devreye girer ve baglanti kurulduktan sonra devre dis1 kalir. Bu durum,
baglantinin uctan uca (peer-to-peer) kalmasini saglar.
Baglanti Kurulumu
Tarayicilar arasinda ugtan uca (peer-to-peer) bir baglant1 kurulur.
Uctan Uca iletisim (Peer-to-Peer Communication)
Baglanti kurulduktan sonra ugtan uca medya ve veri akis1 gergeklesir.
Medya Akisi (Media Stream): Kullanicilarin mikrofon ve kameralarindan alinan medya,
RTCPeerConnection iizerinden diger tarafa iletilir.
Veri Akisi (Data Channel): RTCDataChannel, medya disindaki verilerin (6rnegin, dosyalar, metin
mesajlar1) aktarimini saglar. Veri aktarimi ¢ift yonliidiir (full-duplex) ve diisiik gecikme siirelerine
sahiptir.
WebRTC’nin Cahisma Ornegi
Asagidaki adimlar bir WebRTC uygulamasinin nasil ¢alistigini anlamak icin giizel bir drnektir:
+ Kullanicilar bir video konferans uygulamasina giris yapar.
» Tarayicilar, sinyalleme sunucusuna baglanarak SDP ve aday bilgilerini paylasir.
* ICE protokolii ile u¢tan uca bir baglant1 kurulur.
* Mikrofon ve kameradan alinan medya akis1t MediaStream API {izerinden karsi tarafa aktarilir.
* Goriisme tamamlandiginda baglanti otomatik olarak sonlandirilir.
WebRTC’nin Bilesenleri
WebRTC’nin isleyisi, ses, video ve veri aktarimini miimkiin kilan bir dizi gii¢lii bilesene dayanir. Bu
bilesenler, tarayicilar arasinda dogrudan iletisim saglayan teknik altyapinin temelini olusturur.
WebRTC’nin ana bilesenleri sunlardir:
RTCPeerConnection
RTCPeerConnection, WebRTC’nin temel tagidir ve medya akislarinin (ses ve video) uctan uca (peer
-to-peer) baglanti ile tarayicilar arasinda dogrudan aktarilmasini saglar. RTCPeerConnection, 6zellikle
video konferans ve canli yayin gibi diisiik gecikme gerektiren uygulamalarda kritik bir role sahiptir.
RTCDataChannel
RTCDataChannel, medya disindaki veri tiirlerinin aktarimi i¢in kullanilan bir bilesendir. Bu kanal,
yiiksek hizli ve ¢ift yonlii (full-duplex) veri iletisimi saglar. Ozellikle oyunlar, dosya paylagimi ve
gercek zamanli mesajlagma gibi uygulamalarda yaygin olarak kullanilir.
MediaStream API
MediaStream API, kullanici cihazlarindan (mikrofon, kamera veya ekran) medya verilerinin
alinmasini ve aktarilmasini saglar. MediaStream API, cihaz erigimi 6dncesinde mutlaka kullanicidan
izin ister. Bu sayede gizliligin korunmasini saglanmis olur.
Giivenlik Protokolleri
WebRTC’nin bilesenleri, kullanici verilerini korumak i¢in ¢esitli giivenlik protokolleriyle entegre
caligir:
* SRTP (Secure Real-Time Transport Protocol): Ses ve video akislarinin sifrelenmesini saglar.
* DTLS (Datagram Transport Layer Security): Veri kanalinda giivenli veri aktarimi i¢in ugtan uca
sifreleme saglar.
* ICE/STUN/TURN: Baglantinin giivenli ve kesintisiz bir sekilde kurulmasini destekler.
WebRTC’nin Avantajlari
WebRTC, ger¢ek zamanli iletisim i¢in sundugu yenilik¢i 6zellikler sayesinde sagladig: avantajlar,
hem bireysel kullanicilar hem de isletmeler icin WebRTC’nin tercih edilmesine sebep olur:
Eklenti Gerektirmemesi
WebRTC, herhangi bir tarayici eklentisi veya ii¢iincii taraf yazilim yiiklenmesine gerek kalmadan
calisir. Kullanicilar yalnizca uyumlu bir tarayiciya ihtiya¢ duyar.
Ornegin Google Meet dogrudan tarayici lizerinden ¢alisarak hizli ve kolay erisim / iletisim saglar.
Diisiik Gecikme Siiresi
WebRTC’nin ugtan uca (peer-to-peer) baglanti mimarisi, medya ve verinin dogrudan aktarilmasini
miimkiin kilar. Bu sayede, araci sunucularin neden oldugu gecikme siireleri ortadan kalkar. Ozellikle
gercek zamanli video konferanslar ve canli yayinlar gibi uygulamalarda bu diisiik gecikme avantaji
kritik 6neme sahiptir.
Giiclii Giivenlik Ozellikleri
WebRTC, SRTP (Secure Real-Time Transport Protocol) ve DTLS (Datagram Transport Layer Security)
gibi giivenlik protokollerini kullanarak medya ve veri akiglarini sifreler. Ayrica, MediaStream API
araciligiyla cihazlara erisim saglanmadan 6nce kullanici izni talep eder.
Coklu Platform ve Tarayici Destegi
WebRTC, baslica modern tarayicilar (Google Chrome, Mozilla Firefox, Microsoft Edge, Safari) ve
mobil platformlar tarafindan desteklenir. Ayrica WebRTC, cihaz bagimsiz bir yapiya sahiptir; bu
nedenle masaiistii, mobil ve tablet gibi farkli cihazlarda sorunsuz ¢aligabilir.
Acik Kaynak ve Ucretsiz Olmasi
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WebRTC’nin agik kaynakli ve {icretsiz olmasi, gelistiricilerin teknolojiyi kolayca incelemesine ve
Ozellestirmesine olanak tanir. Bu 6zellik, isletmelerin maliyetlerini diisiiriirken, yenilik¢i ¢oziimler
gelistirme firsat1 da sunar.

Uygulama Gelistirme Kolayhgi

WebRTC, gelistiriciler i¢in kolay entegre edilebilen bir teknoloji sunar. Sinyalleme ve baglanti
siireclerinin standartlara uygun olmasi, uygulama gelistirme siirecini hizlandirir. Ayrica, agik kaynakli
APT’ler ile gii¢li dokiimantasyon ve topluluk destegi bulunmaktadir.

Diisiik Maliyetli Coziimler Sunmasi

WebRTC’nin uctan uca mimarisi, merkezi sunuculara olan bagimhilig: azaltir. Bu durum, sunucu
maliyetlerini diigliriir ve daha 6l¢eklenebilir ¢oziimler sunar. WebRTC'nin iicretsiz bir teknoloji
olmasi, 6zellikle kiiciik isletmeler ve bireysel kullanicilar i¢in biiyiik bir avantajdir.

Genis Kullanim Alam

WebRTC, video konferans, canli yayin, anlik mesajlagsma, dosya paylasimi, oyunlar ve egitim
uygulamalari gibi bir¢ok farkli alanda kullanilabilir. Bu ¢esitlilik, WebRTC teknolojisinin esnekligini
ve gliciinii ortaya koyar.

WebRTC’nin Kullanim Alanlari

WebRTC, genis bir uygulama yelpazesiyle dijital iletisim teknolojilerinde devrim yaratmistir.
Sagladig1 esneklik, diisiik gecikme siireleri ve yiiksek performans sayesinde, video konferans, canli
yayin, miisteri destegi, egitim, saglik ve daha bir¢ok sektor ve uygulama alaninda yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir.
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